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Wstep

Ksiagzka stanowi zbiér pytan i zadan z chemii wraz z odpowiedziami,
obejmujacy kompleksowo szeroki zakres zagadnien z chemii
poznawanych w szkole Sredniej. Podzielona zostata na trzy tradycyjne
dzialy - chemie og6lng, nieorganiczngiorganiczng. Zawiera onazaréwno
pytania proste, dla przypomnienia sobie podstawowych definicji i poje¢,
jak i bardziej ztozone, wymagajgce pelniejszej interpretacji zjawisk.

Ksigzka ma na celu utatwi¢ Czytelnikowi samodzielne powtarzanie
wiadomosci z chemii. Adresowana jest do uczniéw szkét srednich
pragnacych na biezgco sprawdzaé swoja wiedze w zakresie wybranych
zagadnien z chemii. MoZe ona réwniez stanowi¢ cenng pomoc dla
kandydatéw wybierajacych sie na studia medyczne, badz na inne
uczelnie, a takze dla studentéw wydziatéw niechemicznych studiuja-
cych chemie w ograniczonym zakresie.

Niniejsze opracowanie sktada sie z dwdch cze$ci obejmujacych
PYTANIA i ODPOWIEDZI. Cze$¢ druga zawiera ponadto komentarze,
blizsze wyjasnienia, a czesto takze krétkie podstawy teoretyczne dobrane
w zaleznoSci od stopnia trudno$ci danego zagadnienia i jego udziatu
w materiale realizowanym w szkole $redniej.

Jednym z gtéwnych zadan tej ksigzki jestinspirowanie Czytelnika do
samodzielnej pracy, taczenia wiedzy zdobytej w réznych dziatach chemii
i wyciagania na tej podstawie wtasnych wnioskéw. Czytelnik powinien
najpierw préobowac samodzielnie odpowiedzie¢ na pytanie, a nastepnie
sprawdzi¢ poprawno$¢ odpowiedzi. Niekiedy podano przy niej odno$nik
doinnej odpowiedzi, w ktdrej takze analizowano rozwazany problem lub
omawiano zagadnienie pokrewne; np. zapis ,por. odp. 12/6/1” oznacza,
ze nalezy przeczyta¢ takze pytanie i odpowiedZ 12 w rozdziale 6
(OBLICZENIASTECHIOMETRYCZNE) I dziatu chemii (CHEMIA OGOLNA).
Brak cyfry rzymskiej (czyli zapis ,por. odp. 12/6") oznacza, ze Czytelnik
odsytany jest do odpowiedzi z tego samego dziatu. Jesli wyja$nienie
wydawatoby sie Czytelnikowi niepetne lub mato zrozumiate, wéwczas
nalezy siegnag¢ do podrecznika chemii lub innych opracowan,
przeznaczonych dla uczniéw szkét Srednich, ttumaczacych dane
zagadnienie od podstaw.



Przeanalizowanie wszystkich pytan zawartych w niniejszym
opracowaniu pozwala doktadnie powtdrzy¢ material z chemii
realizowany w liceach ogdélnoksztatcacych o profilu biologiczno-
chemicznym.

Obecne wydanie rézni sie od poprzedniego wprowadzeniem
najnowszych zasad nazewnictwa zwigzkéw nieorganicznych
i organicznych oraz aktualizacja niektérych terminéw.

Autor bedzie wdzieczny Czytelnikom za uwagi nadsytane na adres
Wydawnictwa, ktére przyczynia sie do doskonalenia nastepnych wydan.



PYTANIA



I. CHEMIA OGOLNA

1. Podstawowe pojecia chemiczne

Jakie wielko$ci sa podstawa:
a) pojecia izotopu,
b) definicji pierwiastka?

Rozréznij pojecia:

a) masaatomowa - liczba masowa,

b) masa atomowa - masa atomu,

c) liczba porzadkowa - liczba atomowa.

Co oznacza zapis %X? Jakich informacji dostarcza on o budowie
atomu?

Dlaczego masy atomowe pierwiastkéw nie sgliczbami catkowitymi?

Wyjasnij, dlaczego w definicji mola nie podaje sie doktadnie ile
zawiera on atomow, czasteczek, jonow itp., ale uzywa sie
sformutowania, ze jest ich tyle, ,ile atoméw znajduje sie w 12 g
izotopu wegla '*C”?

Co to jest j.m.a.? Czy za pomoca tej jednostki mozna wyrazi¢ mase
protonu, elektronu i neutronu?

Oblicz mase:

a) atomu azotu,

b) czasteczki azotuy,

c) 10 czasteczek azotu,

d) 2 dm?®azotu mierzonych w warunkach normalnych.

Obliczmase 1 molaetanolu, jesli 6,02+ 10°*jego czasteczek ma mase
4,6 g.

Wiedzac, ze procentowa zawarto$¢ izotopdw w naturalnym chlorze
wynosi 77,5% **Cl i 22,5% *’Cl, oblicz mase atomowg chloru.
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Oblicz sktad izotopowy naturalnej miedzi wiedzac, Ze jest ona
mieszaning izotopéw o masach 63 u i 65 u, za$ jej masa atomowa
wynosi 63,5 u.

Jaka mase molowa ma pierwiastek, jesli jeden jego atom wazy
1,063 10% g?

W ktérej nawazce znajduje sie wiecej moli soli bezwodnej, w 1,6 g
CuSO,, czy w 2,5 g CuSO,* 5H,0?

W ktérej nawazce sodu, potasu, rubidu czy cezu o jednakowej masie
znajduje sie:

a) najwiecej moli,

b) najwiecej atoméw danego pierwiastka?

Ile moli elektronéw znajduje sie w 1 gramie:
a) atomoéw wodoru,
b) czasteczek azotu?

Ile czasteczek (lub atoméw) znajduje sie w 10 dm”:
a) chloruy,

b) wodoru,

c) helu w warunkach normalnych?

Jaka objetos¢ zajmie 1+ 10* atoméw wodoru:

a) wwarunkach normalnych,
b) w temperaturze 30°C pod ci$nieniem 900 hPa?

W jakiej objetosci tlenku siarki(IV) mierzonej w warunkach
normalnych znajduje sie tyle samo atoméw siarki, co w 9,8 g kwasu
siarkowego(VI)?

Ktéra substancja zawiera najwiecej czasteczek w objetosci 18 cm®
mierzonej w temperaturze pokojowej pod normalnym ci$nieniem:
tlen, wodor, woda czy amoniak?
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2. Budowa atomu

Jakiegorzedu srednice majg atomy? Poréwnaj $rednice atomui jadra
atomowego.

Wyjas$nij pojecia nuklid - nukleon.
Podaj sens fizyczny liczb kwantowych.

Podaj wzory pozwalajace obliczy¢ liczbe elektronéw na:
a) powtokach gtéwnych,
b) podpowtokach czyli orbitalach.

Czego dotyczy zakaz Pauliego, a czego reguta Hunda?

Gtéwnej liczbie kwantowej n = 4 przyporzadkuj wartosci
pozostatych liczb kwantowych i narysuj diagram rozmieszczenia
elektronow.

Wyjasnij, co to jest orbital:

a) wiazacy, b) antywiazacy,
c) niewiazacy, d) zdegenerowany.

Co to jest stan podstawowy i wzbudzony atomu?

Przedstaw konfiguracje elektronowa stanu podstawowego
i wzbudzonego atoméw:

a) wegla, b) tlenu, c) azotu,

d) siarki, e) chloru.

Na podstawie podanych konfiguracji elektronowych atoméw A, B, C
wskaz:

a) ktora konfiguracja zapisana jest btednie,

b) ktéra odpowiada konfiguracji gazu szlachetnego,

c) ilu warto$ciowe s3 pierwiastki.

A 1s* 2§ 2p°
B: 1s*  2s* 2p°
C: 1s* 2s° 2p° 3s° 3p° 4s° 3d" 4p°

Na podstawie podanej konfiguracji atomu:
1s*  2s*  2p® 3s!
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okresl:

a) ile elektronéw i proton6w ma atom,

b) jego potozenie w uktadzie okresowym,
c) jego warto$ciowosc.

Jaki ksztatt przestrzenny maja nastepujace czasteczki:
a) CH,, b) CH,=CH,, c¢) CH=CH,
d) NH,, e) H,0, f) BeH,?

Jaki wptyw na budowe przestrzenna czasteczki ma hybrydyzacja
atomoéw?

Poréwnaj konfiguracje elektronowg atoméw pierwiastkow grup
gtéwnych i pobocznych w uktadzie okresowym Mendelejewa.

Jaka konfiguracje elektronowa zyskuja atomy pierwiastkéw po
przejsciu w stan jonowy?

Dlaczego gazy szlachetne nie tworzg czasteczek?

Do jakiej grupy uktadu okresowego zalicza sie wodor?

Jakie kryterium porzadkowania pierwiastkow przyjat Mendelejew
przy tworzeniu swojego uktadu okresowego, a jakie kryterium
obowiazuje we wspédtczesnym uktadzie okresowym?

W ktorej czeSci uktadu okresowego Mendelejewa pierwiastki sa:
a) metalami,

b) niemetalami?

Na przyktadzie atomu chloru wyjasnij, co to jest kation, anion
i rodnik. Podaj przyktady reakcji, w ktorych te czgstki uczestnicza.

Podaj warunki wystepowania promieniotwdrczosci naturalnej.
[le wynosiliczba atomowa i masowa pierwiastka otrzymanego przez
wypromieniowanie 2 czastek a i 2 czastek § z atomoéw pierwiastka

Ay 2
2 X7

Jak wyjasni¢, ze jadro atomowe ma mniejszag mase od sumy mas
protonéw i neutronéw wchodzacych w sktad tego jadra?

Wymien izotopy wodoru i okresl ich sktad jadra atomowego. Ktéry
z nich jest promieniotwdrczy?





