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Od autora

W tresci ksigzki autor zawarl wiedze uzyskana podczas stu-
diow kierunkowych, a takze wiedze empiryczna zdobyta pod-
czas pracy na budowie 1 nadzorowania eksploatacji przedmio-
towych maszyn. Ksiazka jest przydatna dla operatorow kopar-
koladowarek oraz dla pracownikéw dzialow inwestycyjnych 1
dyspozytoréw maszyn budowlanych.

Tres¢ ksiazki obeymuje takze wiedze okreslona programem
Instytutu Mechanizacji Budownictwa 1 Gornictwa Skalnego,
Centrum Szkolenia Operatorow Maszyn do nauczania na kur-
sach operatora koparkotadowarki.

UWAGA: W numeracji rysunkéw pilerwszy numer okresla roz-
dziat ksiazki, drugi kolejny to numer rysunku, natomiast
ostatnl umieszczony w nawilasie pokazuje numer pozycjl z wWy-
kazu literatury, z ktorej rysunek zostal zapozyczony, np. 4.23
(15) - taki numer oznacza rozdzial czwarty, rysunek numer 23

w tym rozdziale oraz pozycje numer 15 z wykazu literatury.

Opracowano: 30 czerwca 2017 r.



Rozdzial pierwszy
Wstep

norma PN-ISO-7135-1966 ,,Maszyny do robdt ziemnych,

koparki hydrauliczne, nazwy 1 podstawowe dane do celow
handlowych”, ktora okresla, ze ,,Podstawowq maszynq ko-
parkoladowarki jest ciqgnik, bez osprzetow, posiadajqgcy
niezbedne urzqdzenia do sterowania napedem hydrosta-
tycznym i hydrokinetycznym?™.

Podstawowym zespolem tej maszyny jest ciagnik rolniczy 1 o
specjalnej konstrukej1l pozwalajacy na zamontowanie osprzetow
1 kabiny na jego ramie. W ciagnikach rolniczych musi by¢ zmie-
niona konstrukcja w celu przygotowania ich do zamontowania
osprzetow 1 kabiny.

Koparkotadowarka zaliczana jest do maszyn sredniej wielko-
sci, o pojemnosci tyzki osprzetu ladowarkowego 0,8 m3 +~ 1,4 m3
1 osprzetu koperkowego 0,18 m3 + 0,6 m3.

Koparkotadowarka jest maszyna uniwersalna przeznaczona
do malej 1 Sredniej wielkoSci robdét ziemnych, z mozliwoscig
szybkiej zmiany stanowiska pracy.

Podzialu 1 zdefiniowania koparki hydraulicznej dokonuje
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BUDOWA KOPARKOEADOWARKI

lyzek osprzetu koperkowego 1 tadowarkowego jest zali-

czana do maszyn malej 1 sredniej wielkosci, ale jedno-
czesnie ze wzgledu na wielofunkcyjnos¢ ma duze zastosowanie
w drobnych 1 Ssrednich robotach budowlanych Podstawowym
zespolem koparkoladowarki jest ciagnik kolowy, przystosowany
do przenoszenia duzych sil poziomych, dlatego ciagniki rolnicze
produkowane seryjnie, cho¢ sa tansze, ale rzadko stosowane w
tych urzadzeniach. Koparkoladowarke nalezy nazwacé
urzadzeniem, w ktorym podstawowa maszyng jest cia-
gnik z zamontowanym napedem hydraulicznym i ste-
rownikami, do ktorego sa montowane osprzety do wy-
konywania robo6t ziemnych. Protoplasta koparkoladowarki
byta koparko-spycharka. Historia eksploatacji koparkotado-
warki rozpoczyna sie od 1963 roku. W powyzszym roku rozpo-
czela prace koparkotadowarka w USA, ktorej konstrukcja byla
dos¢ prosta. Dojrzala konstrukcja, jak na owe czasy, byla ko-
parkoladowarka Ostrowek, ktéra rozpoczela prace w 1964 roku.
Innowacyjnoscia tej konstrukeji byla rama poprzeczna pozwala-
jaca na przesuwanie osprzetu koperkowego w osi poprzecznej 1
stabilizatory. Te rozwiazania konstrukcyjne zostaly rozpo-
wszechnione dopiero w drugiej polowie lat dziewieédziesiatych
ubieglego wieku.

Obecnie ze wzgledu na system kierowania ciggnikiem nalezy
rozréozni¢ maszyny z ukladem kierowania zwrotnicowym 1 prze-
gubowym oraz z dwoma 1 czterema kolami skretnymi.

Podstawowe zespoly koparkoladowarki sa pokazane 1 opisa-
ne na rys. 7.1.

I ; oparko-tadowarka ze wzgledu na stosowane pojemnosci
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7.0.1. Podzial koparkoladowarek

W koparkotadowarkach stosuje sie specjalne kabiny typu”
ROPS/FOPS, ktorych wlasciwosci sa wyszczegdlnione w punk-
cie 7.5.1.

Rys. 7.1 Widok ogolny koparkotadowarki
1 - osprzet tadowarkowy; 2 - instalacja hydrauliczna; 3 - ciagnik;
4 - mechanizm obrotu osprzetu koparkowego 1 stabilizatory;
5 - kabina operatora; 6 - osprzet koperkowy

7.0.1. Podziat koparkotadowarek

Koparkotadowarki dzielimy ze wzgledu na pojemnosc lyzek osprzetow
roboczych na:

L1 male, w ktérych pojemnosé tyzki osprzetu tadowarkowego wynosi 0,9
+~1,1m’i osprzetu koparkowego 0,32 + 0,36 m’

L1 srednie, w ktorych pojemnosé tyzki osprzetu tadowarkowego wynosi
12+14m’i sprzetu koparkowego 0,36 + 0,45 m’

L1 duze, w ktérych pojemnosé tyzki osprzetu tadowarkowego wynosi 1,6
m’ i powyzej, a sprzetu koparkowego 0,6 m’

Poniewaz pojemnosci tyzek determinuja wage maszyny, w zwiazku z
powyzszym masa maszyn waha si¢ od 7500 kg do 13000 kg.

7.1.0. CIAGNIK KOLOWY

Podstawowym urzadzeniem koparkotadowarki jest ciagnik, przystoso-
wany do przenoszenia duzych sit poziomych a takze obciazen od osprzetow
koperkowego 1 ladowarkowego. Dlatego w ciggnikach, ktore sa przygoto-
wywane pod zabudowe osprzetow koparkotadowarki stosuje si¢ specjalne
ramy. Ciagniki rolnicze, jak 1 ciagniki budowane pod zabudowe¢ koparkota-
dowarki posiadaja konstrukcje samonosna. Roéznig si¢ uktadem napedu hy-
draulicznego oraz kabing operatora, a niektore takze ukladem kierowania.
Konstrukcja kabiny operatora koparkotadowarki musi sprosta¢ odpowied-
nim wymaganiom okreslonym w normach europejskich. Ciagniki rolnicze
najczescie] posiadajg uklad kierowania zwrotnicowy, natomiast ciagniki
przeznaczone pod zabudowe osprzetow koparkoladowarki posiadaja roz-
budowany uktad napedu hydraulicznego 1 dodatkowo moga posiadac prze-
gubowy uklad kierowania. Uklady przeniesienia napedu z silnika na kota
jezdne w ciagnikach rolniczych, jak 1 ciagnikach przeznaczonych pod zabu-
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dowe sq podobne, a w wielu przypadkach identyczne. Uktadami nazywa-
my zespoly przestrzenne, ktorych czesci realizuja okreslone zadanie
przynalezne danemu zespotowi.

7.1.1. Rama koparkotadowarki

Rama koparkotadowarki pokazana jest na rys. 7.2. Rama taka sktada
si¢ z ramy wzdluznej i ramy poprzecznej. Rama wzdluzna sklada si¢ z
nastepujacych elementow: podluznic [1]; polaczonych w czedci tylnej bel-
kami ramy poprzecznej [2], belki przedniej [6] 1 wspornikéw [3] polaczo-
nych belka [5] oraz wspornikéw ostony silnika spalinowego, a takze ramy
poprzecznej. Obydwie ramy facza si¢ z obudowami stabilizatoréw [9]. Rama
poprzeczna stuzy do montowania przesuwnie osprzetu koperkowego. Mo-
cowanie osprz¢tow na ramie koparkotadowarki pokazuje rys.7.5.

Rama wzdluzna koparkotadowarki przenost sity wzdtuzne, poprzeczne 1
pionowe od ukfadu jezdnego 1 osprzetow. Do ramy wzdluzne; mocowany
jest na sztywno most napedowy tylny, natomiast most przedni jest moco-
wany wahliwie w belce przedniej, ze zwrotnicami 1 drazkami kierowniczymi

lub przegubem.

Rys. 7.2 Rama koparkoladowarki z ukltadem kierowniczym zwrotnicowym
1 - podtuznice ramy wzdluznej; 2 - podluznice ramy poprzecznej; 3 - wsporniki
osprzetu tadowarkowego; 4 - wsporniki mocujace ostong silnika napedowego; 5 -
belka taczaca wsporniki; 6 - belka przednia ramy wzdluznej; 7 - gniazdo mocowa-
nia mostu napedowego; 8 - skrzynia akumulatoréw; 9 - obudowa stabilizatora; 10 -
teleskop stabilizatora; 11 - listwa mocujaca ostone skrzyni biegow; 12 - uchwyt
kabiny operatora; 13 - otwor mocujacy wahacz mostu przedniego

Ramy przegubowe stosuje si¢ w tadowarkach srednich 1 duzych, ale 1los¢
produkowanych tego typu maszyn jest niewielka. W ramach przegubowych
stosuje si¢ mosty napedowe nie kierowane - nie posiadajace zwrotnic.

Na rysunku 7.2 pokazana jest przednia cz¢§¢ ramy z belka przednia,
przegubem 1 belkg przegubu, w ktérej wykonane jest gniazdo mocowania
wahacza mostu przedniego.
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Rys. 7.53 Mechanizm zmiany biegow w skrzyni Powershift (AUDI)
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Skrzynia przedstawiona na rys. 7.52 posiada mechatroniczny zespo! ste-
rujacy, analizujacy szesnascie danych pracujacego mechanizmu. Mechatroni-
ka to nauka, ktora wigze takie dziedziny wiedzy jak mechanika, elektryka,
elektronika, hydraulika, informatyka, automatyka 1 robotyka. Takie skrzynie
biegodw bardzo czesto nazywa si¢ zespotami zrobotyzowanymi.

Zgodnie z pomiarami Volvo Cars omawiana skrzynia Powershift gwa-
rantuje o okolo 8% mniejsze zuzycie paliwa w poréwnaniu z typowymi au-
tomatycznymi skrzyniami biegdw. Zmniejszenie zuzycia paliwa skutkuje
mniejszg iloscia wydzielanych spalin, a to ogranicza negatywny wplyw pracy
maszyny na srodowisko naturalne 1 koszty pracy maszyny.

7.4.0. PODSTAWOWE OSPRZETY KOPARKOtLADOWARKI

Podstawowym zespolem koparkotadowarki jest ciagnik z urzadzeniami
sterujacymi osprzetami. Koparkoladowarka posiada dwa podstawowe
osprzety, ktore sa mocowane do ciagnika. Osprzet fadowarkowy jest mo-
cowany z przodu, a osprzet koparkowy jest montowany z tylu ciagnika.
Podstawowym narzedziem roboczym osprzetow sa minimum trzy rodzaje
lyzek, ale takze role narzedzia roboczego moga spelnia¢ widly, chwytak czy
kosiarka do koszenia trawy w osprzecie ladowarkowym, a mtot hydraulicz-
ny, frezarka, kosiarka, pita tarczowa czy wibrator w osprzecie koparkowym.
Wszystkie te narzedzia napedzane sa hydrostatycznie.

7.4.1. Osprzet tadowarkowy

Budowa 1 elementy, z ktorych sklada si¢ osprzet roboczy tadowarki sa
pokazane na rys. 7.54 wraz z opisem. Osprzet ladowarkowy posiada naczy-
nie robocze [2], dwa wysiegniki [1] 1 dwa sifowniki podnoszenia osprzetu [5]
oraz jeden lub dwa sitowniki obrotu tyzki. Do napedu osprzetu sa stosowa-
ne sitowniki hydrauliczne dwustronnego dziatania 1 jednostronnego wysu-
wu, w ktorych maksymalne ci$niente pracy wynosi od 12 MPa do 16 MPa.
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7.4.1. Osprzet tadowarkowy

Osprzet fadowarkowy charakteryzuje si¢ pojemnoscia nominalna na-
czynia roboczego, najwyzsza wysokoscia podnoszenia i oproznienia
oraz szerokoscia tyzki, a takze sposobem jej prowadzenia.

Sposéb prowadzenia jest to zachowanie si¢ naczynia roboczego od po-
zycjt transportowe] do punktu najwyzszej wysokosci podnoszenia, a nastep-
nie wysypu podczas jego oproznienia 1 opuszczenia do poziomu posado-
wienia fadowarki. Sa trzy sposoby prowadzenia lyzki: prowadzenie regulo-
wane, zwane takze dowolnym, prowadzenie réwnolegle 1 po rownolegtobo-

ku.

Rys. 7.54 (47) Podziat na glowne czg¢sci osprzetu tadowarki
1 - wysiegnik; 2 - tyzka (naczynie robocze); 3 - dzwignia napedu przechylu
lyzki; 4 - ciegno; 5 - sitownik napedu wysiegnika; 6 - sttownik obrotu tyzki

® Prowadzenie regulowane charakteryzuje si¢ tym, ze plaszczyzna otwar-
ta tyzki podczas podnoszenia 1 opuszczania nie zmienia swego polozenia w
stosunku do wysiegnika. Powoduje to, ze operator must regulowaé potoze-
nie 1yzki podczas podnoszenia, w innym przypadku materiat znajdujacy si¢
w naczyniu roboczym zostalby wysypany podczas podnoszenia. Do napel-
niania naczynia nalezy ulozyc lyzke pod katem przylozenia 5 + 7", Zaleta
jest to, ze plaszczyzne otwarta tyzki mozna utozyc na plaszczyznie posado-
wienia fadowarki. Takie prowadzenie tyzki przedstawia rys. 7.55.

Rys. 7.55 (47) Prowadzenie

osprzetu regulowane

1 - ptaszczyzna otwarta tyzki
2 - naczynie robocze (lyzka)
3 - wysiegnik

4 - sitowniki
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7.4.3. Osprzet koparkowy

Wiele koparkoladowarek posiada szybkozlacza tyzki osprzetu tadowar-
kowego. Takie szybkozlacze pokazuje rys. 7.59, a mocowanie jego z osprze-
tem rys. 7.82.

Widty do szyblozlgcza < -
oudzwign 7000l Churytak o udwign 5500kg

Rys. 7.59 (47) Osprzety robocze tadowarki

mzyhlcozlacze

7.4.3. Osprzet koparkowy

Osprzet koparkowy jest mocowany do korpusu mechanizmu obrotu (ob-
rotnicy lub wiezyczki obrotu osprzetu koparkowego). Sktada on si¢ z naste-
pujacych czesct:
“* wysiggnika mocowanego na korpusie mechanizmu obrotu
% ramienia tyzki, zwanego tez wysiggnikiem tyzki, mocowanego do wysie-
onika
% dzwigni lyzki - ciggiel, ktore pozwalaja na zmiang potozenia tyzki w
plaszczyznie pionowej
% silownika wysi¢gnika, mocowanego w gérnym otworze mechanizmu
obrotu, czyli obrotnicy, a tloczysko jest mocowane do wysiegnika
“* sitownika ramienia tyzki, mocowanego w dolnej czesci, do wysiggnika, a
tloczysko jest mocowane do ramienia tyzki
% sitownika tyzki, mocowanego do ramienia tyzki, a ttoczysko jest moco-
wane do dzwigni tyzki.

Rys. 7.60 Osprzet koparkowy
1 - wysiegnik; 2 - ramie tyzki; 3 - tyzka; 4 - wzmocnienie ramienia tyzki;
5 - sitownik hydrauliczny wysiggnika; 6 - sttownik hydrauliczny ramienia tyzki;
7 - sttownik hydrauliczny tyzki; 8 - ciggla tyzki; 9 - lemiesz boczny; 10 - zeby tnace
lyzki; 11 - sworzen mocujacy sitownik; 12 - sworzent mocujacy ramie tyzki;
14 - sworzen mocujacy wysiegnik
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Ramie tyzki wraz z tyzka maja mozliwos$¢ obrotu w plaszczyznie piono-
wej, wokol ost poziomej sworznia mocujacego [12], a fyzka obraca si¢ wo-
kol ost sworznia [13], natomiast wysiegnik ma mozliwos¢ obrotu w plasz-
czyznie pionowe] wokol sworznia [14] 1 dodatkowo wokoé! osi pionowej
mocowania obrotnicy. Kat obrotu wokot ost pionowe) w zasadzie wynost
180". W koparkach o nowoczesnej konstrukcji ramie tyzki jest przedtuzane
przez wysuwany teleskop. Mechanizm ten pokazano na rys. 7.61.

Rys. 7.61 Teleskop wysuwany z ramienia tyzki
1 - ramie tyzki; 2 - teleskop; 3 - slownik wysuwajacy teleskop; 4 - pletwa
mocujaca sitownik obrotu tyzki; 5 - §lizgi teleskopu; 6 - mocowanie sitownika [3]
do teleskopu; 7 - mocowanie sitownika [3] do ramienia tyzki; 8 - mocowanie tyzki
lub szybkozlacza; 9 - mocowanie ciggiel; 10 - mocowanie ramienia tyzki na wysie-
oniku; 11 - mocowanie sitownika napedzajacego ramig tyzki

Coraz cze¢dcie] stosuje si¢ w koparkoladowarkach szybkozliacza do tyzek
osprzetu koparkowego.

7.4.4. Mechanizm obrotu

Koparkotadowarki posiadaja dwie odmiany napedu mechanizmu obrotu.
Najprostszym jest mechanizm napedu obrotu osprzetu koperkowego, w
ktorym w cylindrze potozonym poziomo jest umieszczony podwojny ttok
plywajacy, na ttoczysku ktorego jest nacieta zgbatka, z ktora zazebia si¢ ko-
lo z¢bate zamocowane na walku napedzajacym obrotnice. Schemat takiego

napedu pokazuje rys. 7.62, a widok rys. 7.63.

Rys. 7.62 Schemat napedu osprzetu koparkowego przez plywajacy tlok
1 - cylinder; 2 - podwojny ttok ptywajacy; 3 - koto z¢bate z watkiem
napedzajacym obrotnice; 4 - zebatka nacigta na tloczysku; 5 - komora tloczenia
sitownika; 6 - komora splywu sitownika; 7 - olej hydrauliczny
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7.5.3. Przesuwanie osprzetu koparkowego po ramie poprzeczne;

7.5.3. Przesuwanie osprzetu koparkowego po ramie po-
przecznej

Mozliwo$¢ przesuniecia osprzetu koparkowego na ramie poprzecznej
jest bardzo przydatna podczas jego ustawienia w osi wykopu. Stosowane sa
trzy sposoby przesuwania osprzetu. Pierwszy odbywa sie za pomoca ruchu
lyzki, co obrazuje rys. 7.66, wtedy osprzet powinien by¢ ustawiony prosto-
padle do osi wzdluznej maszyny. Drugim sposobem jest hydrauliczne prze-
suwanie osprzetu za pomoca plywajacego tloka, pokazuje ten proces rys.
7.07.

Rys. 7.66 (47) Prresuwanie osprzetu
przy pomocy narzedzia roboczego

Rys. 7.67 (47) Przesuwanie osprzetu za pomoca
sitownika hydraulicznego
1 - rama poprzeczna; 2 - plyta; 3 - sitownik z cylindrem plywajacym;
4 - obrotnica; 5 - sttownik wysiegnika

Trzecim sposobem jest przesuwanie osprzetu za pomocy silnika hydrau-
licznego wolnoobrotowego. W miejsce sitownika (na rys. 7.67, poz. 3) mo-
cowana jest z¢batka, a do plyty mocowany jest silnik hydrauliczny wolno-
obrotowy.

7.6.0. BUDOWA KABINY | SPOSOBY STEROWANIA OSPRZETEM

7.6.1. Budowa kabiny operatora

Kabina operatora jest miejscem jego pracy, w ktorym znajduja si¢ urza-
dzenia sterujace osprzetem roboczym oraz wskazniki ostrzegawcze 1 infor-
macyjne. Kabina operatora powinna by¢ wykonana zgodnie z norma ISO
3411 i odpowiadaé¢ warunkom wyszczegolnionym w PN-M-47024/02:1984

273



Rozdzial VII — Budowa Koparkotadowarki

PORADNIK OPERATORA — KOPARKOLADOWARKA

(ROPS) i PN-M-47024/01:1984 (FOPS). Oznaczenie ROPS okresla kon-
strukcje kabiny, ktora chroni operatora podczas przewrdcenia si¢ ma-
szyny. Oznaczenie FOPS okresla konstrukcje kabiny, ktoéra chroni

operatora przed spadajacymi z gory przedmiotami.
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Rys. 7.68 (47) Przednia cze$¢ wnetrza kabiny operatora
koparkotadowarki CAT z dzwigniami sterowania jazda
1 osprzetem tadowarkowym
1 - koto kierownicze; 2 - dzwignia kierunkowskazéw 1 zmiany §wiatel; 3 - dzwignia
zmiany biegow; 4 - pedal przyspieszenia; 5 - pedaly hamulcow zasadniczych;

6 - blokada hamulcéw; 7 - dZzwignia zmiany kierunku jazdy innych dodatkowych
funkcjt skrzyni biegdw; 8 - dzwignia hamulca postojowego; 9 — dzwignia
rozdzielacza sterujacego osprzetem tadowarkowym; 10 - dzwignia rozdzielacza
sterujacego dodatkowym osprzetem, np. dnem fyzki dzielonej; 16 - reczna
dzwignia przepustnicy; 19 - sterowanie temperatura w kabinie

JEVAREEN:
Rys. 7.69 (47) Tylna czes¢ kabiny, przedstawiajaca
rozmieszczenie elementow sterowniczych
11 - prawa dzwignia sterujaca; 12 - lewa dzwignia sterujaca; 13 - pedal wahliwy
sterujacy prawym stabilizatorem (lapa); 14 - pedat wahliwy sterujacy lewym
stabilizatorem; 15 - pedal wahliwy sterujacy dodatkowymi funkcjami;
16 - reczne ustawianie przepustnicy; 17 - przycisk wlaczajacy funkceje Lock-Up
(funkcja zmieniajaca prace zmiennitka momentu na prace sprzegla
hydrokinetycznego); 18 - stacyjka; 19 - regulacja temperatury
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7.6.2. Sterowanie jazda koparkotadowarki

W kabinach wykonanych zgodnie z w/w normami, wszystkie elementy
sterownicze powinny znajdowac si¢ w strefie wygody, oprocz sterowania
fotelem kierowcy. Powinny by¢ tak usytuowane, aby operator bedac w po-
lozeniu neutralnym mial je w zasiegu rak, bez wychylania sig¢, czyli ich usy-
tuowanie powinno spetnia¢ warunki ergonomii. Elementy sterownicze po-
winny by¢ tak zaprojektowane 1 wykonane, by byly niezawodne, latwe w
operowaniu z siedzenia operatora, a sily uzyte do sterowania byly zgodne z
norma ISO 7095:1982(E).

Fotel operatora powinien posiadac ksztalty ergonomiczne 1 mie¢ mozli-
wo$¢ ustawienia polozenia w ost ptonowej 1 wzdluznej maszyny. Amortyza-
cja fotela powinna zapewnia¢ mozliwos¢ ustawienia st réwnowazacych
wage operatora. W celu obstugi osprzetu koparkowego fotel powinien si¢
obraca¢ w lewo o 180",

7.6.2. Sterowanie jazdqg koparkotadowarki

Na rys. 7.68 pokazane jest wnetrze kabiny koparkotadowarki CAT (JCB)
z polozeniem elementow sterujacych jazda 1 jej kierunkiem oraz hamulcami
1 osprzgtem tadowarkowym. Koparka posiada dwa pedaty hamulcow [5] 1
blokade [6], stad wiadomo, ze uklad kierowania jest konstrukeja zwrotnico-
wa, z hamowanymi kolami tylnymi. Konstrukcja 1 postgpowanie podczas
jazdy sa omowione w punkcie 7.2.5.

7.6.3. Sterowanie osprzetem tadowarkowym

Rysunek 7.70 przedstawia sterowanie osprzetem fadowarkowym za po-
moca dzwigni [9], a rys. 7.71 za pomoca dzwigni [10] stuzacej do sterowania
osprzetami lub funkcjami dodatkowymi, np. sterowaniem dnem tyzki dzie-
lone;.

Suwak rozdzielacza sterowany dzwignia [9] posiada siedem funkcji. Jezelt
dzwignia rozdzielacza zostanie przesuni¢ta do operatora, osprzet zostanie
podniesiony. Usytuowanie dzwigni w polozeniu neutralnym unieruchamia
osprzet w miejscu, w ktorym znajdowatl si¢ w chwili przesterowania. Prze-
suni¢cie dzwigni od operatora do pierwszego oporu powoduje jego opusz-
czenie. Dalsze przesuniecie dzwigni w tym samym kierunku, do drugiego
oporu, powoduje wlaczenie funkcji ,,ptywajaca tyzka”, zwanej czesto w
instrukcjach obstugi (DTR) jako RC (Ride Control).

Ostatnia funkcja jest amortyzacja tyzki podczas transportu, wtedy zostaje
dokonane polaczenie sitownikéw hydraulicznych, napedzajacych osprzet
przez suwak rozdzielacza lub inny element sterujacy z akumulatorem hy-
draulicznym; wowczas akumulator hydrauliczny speinia role amortyzatora
lyzki osprzetu tadowarkowego. Funkcje tq bardzo czesto wlacza sie specjal-
nym przyciskiem lub automatycznie przy ustawieniu tyzki w pozycjt trans-

portowe].
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