Przedmiot badan

Suplementy diety.

Wykonanie ¢wiczenia

1. Na podstawie widma absorpcji i widma emisji fluorescencji wodnego roztworu
witaminy B, wybra¢ dlugoé¢ fali swiatta wzbudzajacego oraz dtugos¢ fali odpo-
wiadajgcg maksimum emisji fluorescencji. Ustawi¢ odpowiednie diugosci fali na
monochromatorze wzbudzeniowym i emisyjnym.

2. Zmierzy¢ intensywno$¢ fluorescencji (I,) roztworéw wzorcowych i probki:

a) wprowadzi¢ do przyrzadu kuwety z roztworami wzorcowymi witaminy B,,
odczytac I,
b) wprowadzi¢ do przyrzadu kuwete z probka, odczytac I, .

Opracowanie wynikow

1. Wykresli¢ krzywa wzorcowa I, = f(c) i wyznaczy¢ jej rdwnanie.

2. Na podstawie zmierzonej I, badanej probki wyznaczy¢ z réwnania krzywej wzor-
cowej stezenie witaminy B, w roztworze.

3. Podac¢ zawartos$¢ witaminy B, (w mg) w jednej tabletce produktu, wiedzac, ze
tabletke rozpuszczono w 1000 ml wody.

II. Metoda absorpcjometryczna
Aparatura

Absorpcjometr lub spektrofotometr UV-VIS.

Przedmiot badan

Suplementy diety.

Wykonanie ¢wiczenia

1. Na podstawie widma absorpcji wodnego roztworu witaminy B, wybra¢ analityczng
diugos¢ fali do pomiaréw absorbangji.
2. Wykonac¢ kalibracje przyrzadu: ustawi¢ T'=100% (A = 0) w stosunku do odnosnika.
3. Zmierzy¢ absorbancje roztworéw wzorcowych i probki:
a) wprowadzi¢ do przyrzadu kuwety z roztworami wzorcowymi witaminy B,,
odczyta¢ absorbancje,
b) wprowadzi¢ do przyrzadu kuwete z probka, odczytaé absorbancje.
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skrzyzowanych linii (nici pajeczych). Odczyta¢ wyznaczony wspoétczynnik zata-
mania $wiatla n.

Opracowanie wynikow

Okresli¢ czysto$¢ badanych olejéw poprzez poréwnanie wyznaczonego wspdlczyn-
nika zalamania §wiatta ze wspolczynnikiem charakterystycznym dla danego oleju.

Zadanie IIT

Oznaczanie zawartosci alkoholu etylowego w produkcie
metoda refraktometryczna

Napdj alkoholowy to produkt przeznaczony do spozycia zawierajacy alkohol etylowy
pochodzenia rolniczego w stezeniu przekraczajacym 0,5% objeto$ciowych alkoholu.
Alkohol etylowy jest takze stosowany w $rodkach dezynfekujacych ze wzgledu na
dzialanie bakteriobdjcze, wirusobojcze i grzybobdjcze. Etanol i woda maja rézne
wspotczynniki zalamania $wiatla, dlatego mozliwe jest oznaczenie zawartosci alko-
holu w mieszaninie tych zwigzkéw metoda refraktometryczna. Jest to metoda szybka
i prosta, lecz mato selektywna, a obecnoé¢ innych sktadnikéw produktu wpltywa na
wynik pomiaru.

Aparatura

Refraktometr z automatyczng kompensacja temperatury.

Przedmiot badan

Napoje alkoholowe, ptyny do dezynfekcji.

Wykonanie ¢wiczenia

1. Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ kalibracji przyrzadu, postugujac si¢ woda deminerali-
Zowang.

2. Nanies$¢ kilka kropli produktu na pryzmat pomiarowy i zmierzy¢ procentows
zawartos$¢ alkoholu etylowego. Pomiary wykona¢ w trzech powtorzeniach dla
kazdego produktu.

Opracowanie wynikow

Podac¢ zawartos¢ alkoholu etylowego w badanych produktach. Poréwna¢ uzyskane
wyniki z deklaracjami producenta podanymi na etykiecie produktu.
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Okresli¢ polysk badanych prébek (probka matowa, probka o srednim potysku,
probka o wysokim potysku).

Zagadnienia pomocnicze

Zastosowania pomiaréw barwy i potysku.

Parametry barwy.

Barwy chromatyczne i achromatyczne, widmowe i niewidmowe.
Wtasnosci systeméw CIE Yxy, L*a*b* oraz L*C*h®.

Zjawisko metameryzmu.

. Warunki obiektywnego pomiaru barwy.

Instrumentalne metody obiektywnego pomiaru barwy: metoda spektrofotome-
tryczna i kolorymetrii tréjchromatycznej (tréjbodzcowej).

. Pomiar barwy w $wietle przechodzacym i odbitym.

Pomiar potysku.



ROZDZIAL VI

Spektroskopia w bliskiej podczerwieni (NIR)

Rejon bliskiej podczerwieni (near infrared, NIR) obejmuje promieniowanie w prze-
dziale 800-2500 nm (12 500-4000 cm™). Absorpcja promieniowania w zakresie
bliskiej podczerwieni pochodzi od grup funkcyjnych zawierajacych atom wodoru:
C-H, N-H, O-H, S-H oraz grupe C=0. Oproécz informacji o skladzie chemicznym
probki, np. zawartosci wody, widma NIR dostarczajg informacji o wlasciwosciach
fizycznych, np. gestosci. Ze wzgledu na ograniczong selektywno$¢ i nakladanie si¢
pasm pochodzacych od réznych skladnikéw do analizy jako$ciowej lub ilosciowej
widm NIR stosuje si¢ algorytmy uczenia maszynowego.

Zadanie I

Techniki pomiaru widm w zakresie bliskiej podczerwieni
wybranych produktéw i ich skladnikow

W zaleznosci od rodzaju probki (np. ciecz, ciato stale nierozdrobnione, proszek,
pasta) stosuje si¢ rdzne techniki pomiaru widm w zakresie bliskiej podczerwieni:
transmisje, transmisj¢ rozproszong, transflektancje, odbicie rozproszone. Uzycie
sond $wiattowodowych umozliwia pomiar w czasie rzeczywistym np. bezposrednio
w zbiorniku lub na linii produkcyjne;j.

Aparatura

Spektrofotometr FT-NIR.

Przedmiot badan

Produkty o réznym sktadzie i postaci fizyczne;.
Wykonanie ¢wiczenia
Zmierzy¢ widma NIR badanych prébek (ciektych i statych) w zakresie od 12 500 cm™

do 4000 cm™.

Opracowanie wynikow

Scharakteryzowa¢ widma badanych probek, okresli¢ potozenie pasm w widmie.
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Zadanie I1

Oznaczenie parametrow jakosciowych produktu na podstawie
wielowymiarowej analizy widm w zakresie bliskiej podczerwieni

Do analizy ilo$ciowej widm w zakresie bliskiej podczerwieni stosuje sie¢ metody re-
gresji, za pomocg ktorych tworzy sie modele predykcyjne (kalibracyjne), opisujace
zalezno$ci miedzy informacja zawarta w widmie oraz jedng lub kilkoma wtasciwo-
$ciami (takimi jak sklad chemiczny, wlasciwosci fizyczne, wlasciwosci sensoryczne
probki) oznaczonymi metodami referencyjnymi. Modele predykcyjne umozliwiaja
przewidywanie sktadu lub wlasciwosci probki na podstawie jednego szybkiego i nie-
niszczacego pomiaru widma NIR.

Spektroskopia NIR ma szerokie zastosowanie w badaniach zywnosci i produktow
niezywno$ciowych, m.in. do oceny skladu, §wiezo$ci, stopnia dojrzatosci, wykrywania
zafalszowan badz zanieczyszczen. Zazwyczaj nie wymaga przygotowywania probki
i stosowania odczynnikéw chemicznych, co znaczaco ogranicza negatywny wpltyw
tradycyjnej analizy chemicznej na srodowisko.

Aparatura

Oprogramowanie do analizy danych wielowymiarowych.

Przedmiot badan

Produkt zywnosciowy albo niezywnosciowy.

Wykonanie ¢wiczenia

1. Zaimportowa¢ widma probek badanego produktu do programu umozliwiajacego
wielowymiarowa analize widm.

2. Przedstawi¢ widma w postaci wykreséw.

3. Przeprowadzi¢ analize regresji metoda czastkowych najmniejszych kwadratow
(partial least squares, PLS), stosujac walidacje krzyzowa; okresli¢ wspotczynnik
determinacji R?, sredni blad kwadratowy kalibracji (root mean square error of
calibration, RMSEC) i $redni blad kwadratowy walidacji (root mean square error
of cross validation, RMSECV).

4. Wykorzystujac model predykcyjny, wyznaczy¢ badany parametr dla nowych proé-
bek. Poréwnac otrzymane wyniki z warto$ciami rzeczywistymi.
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