1 Polska w geologicznej historii Europy

1.1. Tozsamos¢ geologiczna Europy

Europa tworzy zachodni, oddzielony od Azji pa-
smem uralskim, fragment wielkiej litosferycznej
plyty euroazjatyckiej rozciggajacej sie od Atlantyku
po poétnocny Pacyfik.

Pétnocnai zachodnia krawedz tej ptyty odpowia-
da tektonicznej granicy z ptyta pétnocnoamerykan-
ska, pokrywajacej sie ogdlnie z Grzbietem Srédatlan-
tyckim i jego przedtuzeniem ku pétnocnemu zacho-
dowi na Oceanie Arktycznym (ryc. 1-1). Jest to strefa
dywergencji kontynentalnej, wzdtuz ktérej tworzy
sie nowa skorupa oceaniczna, a oba kontynenty
oddalaja sie od siebie w srednim tempie 2,5 cm/
rok. Jednoczesnie europejska czes¢ ptyty dryfuje na
poétnocny wschéd z szybkoscig okoto 2,3 cm/rok.

Granica potudniowa, z ptyta afrykanska, w czesci
zachodniej biegnie mniej wiecej od Wysp Azorskich
do Gibraltaru. Pokrywa sie ona ze skomplikowana,
aktywna strefg tektoniczng, ztozong z odcinkéw funk-
cjonujacych gtéwnie jako uskoki transformacyjne.
W rejonie Morza Srédziemnego przebieg kontaktu
piyt jest bardzo urozmaicony i nie zawsze odpowia-
da granicy kontynentéw w sensie geograficznym.
Granica geologiczna odzwierciedla trwajacg od kre-
dy konwergencje obu wielkich ptyt tektonicznych,
ktérej zawdzieczamy wypietrzenie sie tancuchow
alpejskich. Obecne tempo tej kolizji, prowadzacej
do stopniowego zamykania sie basenu Morza Sréd-
ziemnego, wynosi ok. 1 cm/rok. W czesci zachodniej
granica ptyt odcina niewielki pétnocny fragment Ma-
roka, a nastepnie biegnie wzdtuz wybrzezy Afryki.
Dalej ku wschodowi przechodzi w strefy subdukgji
na odcinku biegngcym na potudnie od Sardynii,

przez okolice Ciesniny Messynskiej, oddzielajacej
Sycylie od Pétwyspu Apeninskiego i dalej w strone
zachodnich wybrzezy Peloponezu. Potudniowa Gre-
cja i Morze Egejskie zaliczane sg do odrebnej nie-
wielkiej ptyty egejskiej, ktorej tukowata potudniowa
granica okreslana jest jako helleriska strefa subduk-
¢ji. Azjatycka czesc¢ Turcji pokrywa sie w wiekszosci
z osobng ptyta anatolijska, mozna wiec uzna¢, ze
potwysep Azji Mniejszej rowniez geologicznie nalezy
juz do Azji.

Dardanele i Bosfor, uznawane za geograficzng
granice miedzy Europa a Azja, w sensie geologicz-
nym naleza raczej w catosci do tej pierwszej, i to wraz
z przylegajaca od potudnia czescig Anatolii. Granica
ptyty eurazjatyckiej biegnie tu wzdtuz pétnocnego
transformacyjnego uskoku anatolijskiego o prze-
biegu W-E. Jedliby jednak potraktowa¢ ten uskok
i jego zachodnie przedtuzenie jako granice geolo-
gicznej Europy, to musielibysmy do niej zaliczy¢ nie
tylko Gory Pontyjskie w pétnocnej Turcji, ale rowniez
Gory Zagros w Iranie, a wiec zachodnig cze$¢ oroge-
nu persko-tybetansko-birmanskiego. Chcac, chocby
w przyblizeniu, zachowa¢ zbieznos¢ granic Europy
geograficznej i geologicznej, musimy w tej czesci
Swiata zrezygnowac z wytyczania ich na podstawie
wspotczesnych granic piyt litosferycznych. Zamiast
nich mozna postuzy¢ sie granicami geologicznymi
o charakterze dawnych, nieczynnych stref tektonicz-
nych, potozonych juz w obrebie ptyty euroazjatyckiej.

Taka granica jest Morze Czarne, utworzone
w kredzie i paleocenie jako maty oceaniczny ba-
sen zatukowy. Jego pdétnocny brzeg pokrywa sie
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Ryc. 1-1. Geologiczne granice Europy na zdjeciu satelitarnym (zrédto zdjecia: Google Earth)

w przyblizeniu z potudniowa granicg plyty scytyj-
skiej na obrzezu paleokontynentu Baltiki. Ten ostatni
z kolei odpowiada dzisiejszemu kratonowi wschod-
nioeuropejskiemu - rdzeniowi geologicznej Europy,
otoczonemu przez pasy akrecji kontynentalnej paleo-
zoicznej i pdzniejszej (ryc. 1-2). Granica ta przedtuza
sie dalej ku wschodowi wzdtuz Kaukazu, ktéry po-
wstat w koncowych fazach kolizji ptyty eurazjatyckiej
z ptyta arabska, trwajacych od péznego miocenu
do dzis. Wschodnia krawedz kratonu wschodnio-
europejskiego biegnie wzdtuz gérotworu uralskie-
go, utworzonego w trakcie dtugotrwatej kolizji

superkontynentu Pangei, poczatkowo (pézny karbon)
z Kazachstaniag w odcinku potudniowym, a nastep-
nie (poézny perm) z Syberig w odcinku pétnocnym.

Miedzy wschodnim zakoriczeniem pasma kau-
kaskiego a potudniowym krancem Uralu mamy
do czynienia z bardzo gteboko pogrzebanym fun-
damentem kontynentalnym w rejonie tzw. depre-
sji perykaspijskiej. Wyznaczenie krawedzi Baltiki
i pogrzebanego szwu akrecyjnego miedzy Baltika
a ptyta kazachska jest tu bardzo hipotetyczne. Mu-
simy sie wiec zadowoli¢ arbitralnie ustalong grani-
cg wzdtuz osi Morza Kaspijskiego, a nastepnie ku
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Ryc. 1-2. Polska na tle gléwnych regionéw geologicznych Europy i jej otoczenia
(wedlug Artemievej i Thybo, 2013, fig. 3, zmieniona i uproszczona)

Linie przerywane — gtéwne szwy tektoniczne; osobno oznaczono strefe Teisseyre’a-Tornquista (TTZ). Rézowa linia — o$ strefy
spredingu srédatlantyckiego; SN - swekonorwegidy

potudniowemu zakoniczeniu pasma Mugodzary na
potnoc od Jeziora Aralskiego. Pasmo to jest uzna-
wane za przedtuzenie pasma uralskiego, ale wedtug
klasyfikacji geograficznej znajduje sie juz na terenie
Azji (granica miedzy Europa a Azja jest na ogét pro-
wadzona wzdtuz rzeki Ural).

Podobnie jak potudniowo-wschodnia granica
geologicznej Europy, réwniez jej pétnocno-wschod-
ni skraj jest stabo zdefiniowany. Hipotetyczne prze-

dtuzenie pasma uralskiego ku pétnocy prowadzi sie
albo przez Pasmo Paj-Choj, a nastepnie wzdtuz No-
wej Ziemi do pétnocno-zachodniego skraju Potwyspu
Tajmyr, albo tez przez Pétwysep Jamat do Tajmyru.
Potaczenie tej linii z granica ptyty euroazjatyckiej
i poétnocnoamerykanskiej na Oceanie Arktycznym
(= Grzbiet Gakkela) réwniez jest stabo rozpoznane.
Jak wiec wida¢, obecna geologiczna tozsamos¢
Europy nie jest bynajmniej jednoznaczna. Nie mozna
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naszego kontynentu przypisac¢ do wspotczesnej pty-
ty litosferycznej z jej scisle zdefiniowanymi tekto-
nicznie granicami, jak w przypadku Antarktydy czy
Ameryki Pétnocnej. Najbardziej oczywista, w sensie
tektonicznym, granica pétnocna i zachodnia biegnie
wzdtuz wspotczesnych stref spredingu. Granica ta
na ogot pokrywa sie z naszym rozumieniem histo-
rycznej Europy, obejmuje bowiem archipelagi wysp
tradycyjnie wiaczanych do kontynentu - Azoréw,
Svalbardu i Ziemi Franciszka Jézefa. Warto jednak
zauwazy¢, ze Grzbiet Srédatlantycki, przecinajac Is-
landie, dzieli te wyspe w sensie geologicznym na
czes$¢ poétnocnag, pétnocnoamerykanska, i potudnio-
wa — europejska. Co ciekawe, stolica Islandii Reykja-
vik lezy blisko granicy tektonicznej, ale jednak juz
po stronie ,amerykanskiej”

Potudniowa, tektoniczna granica Europy sta-
je sie coraz mniej jednoznaczna od zachodu ku
wschodowi. Na odcinku atlantyckim i w zachod-
niej czesci Morza Srédziemnego nie odbiega ra-
zaco od geograficznej linii demarkacyjnej, aczkol-
wiek przynaleznos$¢ potnocnego skrawka Maroka

1.2. Gléwne etapy rozwoju Europy

Europa, podobnie jak kazdy kontynent lub subkon-
tynent, jest bytem przejsciowym w historii geolo-
gicznej globu, ma tozsamos¢ tymczasowa okreslong
tu i teraz przez aktualne granice tektoniczne. Jak
kazdy fragment skorupy ziemskiej podlegata i be-
dzie podlega¢ procesom taczenia (amalgamacji,
akrecji, konwergencji kontynentalnej ...) i rozpadu
(ryftowania, separacji, dywergencji kontynentalnej
...). W strukturze Europy znajdziemy wiec fragmen-
ty odziedziczone po dawnych oceanach, ptytach
litosferycznych i terranach. Podobnie, na innych
kontynentach wystepuja fragmenty tego, co kiedys
tworzyto w sensie geologicznym jednos¢ z obecna
Europa. Gtéwne etapy ewolucji kontynentu mozna
wiec przedstawi¢ jako schemat rozdzielania i tacze-
nia tych réznych jednostek skorupy ziemskiej, zawie-
rajacych fragmenty tego, co obecnie tworzy tkanke
geologiczng Europy (ryc. 1-3A, B).

do Europy, a Sycylii do Afryki moze Marokarnczykéw
i Wtochéw troche razi¢. Problemy zaczynaja sie od
wschodniego regionu srédziemnomorskiego wraz
z pojawieniem sie osobnych matych ptyt — egejskiej
i anatolijskiej. Poprowadzenie geologicznej granicy
Europy wzdtuz strefy ryftowej, dzielacej obie ptyty,
pozostawia po stronie europejskiej niewielki skra-
wek wybrzeza tureckiego w rejonie Izmiru, na co
mozna sie zasadniczo zgodzi¢ (aczkolwiek Turcy
moga tu miec inne zdanie). Ale juz wytyczenie
granicy naszego kontynentu wzdtuz pétnocnego
skraju ptyty anatolijskiej prowadyzi, jak to wyzej uza-
sadniono, do znacznej, narastajacej ku wschodowi
rozbieznosci z granica geograficzng i historycz-
ng. Stad koniecznos¢ odejscia od wspodtczesnych
granic ptyt i odwotania sie do dawnych struktur
tektonicznych, usytuowanych w obrebie ptyty eu-
roazjatyckiej. Dochodzimy wiec do wniosku, ze
geologiczne granice Europy wynikajg w znacznej
czesci z odlegtej historii rozwoju kontynentu, przy-
najmniej od epoki waryscyjskiej, a wiec od okoto
300 min lat.

Jesli probujemy doszukiwac sie geologicznego
protoplasty obecnej Europy, to najlepszym kandy-
datem jest Baltika, ktérej w dzisiejszej strukturze
Europy odpowiada w przyblizeniu kraton wschod-
nioeuropejski (ryc. 1-2). Miedzy p6znym ediakarem
a péznym ordowikiem, a wiec w czasie ok. 100 min
lat, stanowita ona autonomiczny paleokontynent,
obejmujacy znaczna czes¢ powierzchni dzisiejsze-
go kontynentu. Zanim wyodrebnita sie jako osobna
jednostka paleotektoniczna w neoproterozoiku, Bal-
tika miata juz za sobg dtuga historie akrecji skorupo-
wej i wigczania sie do wiekszych jednostek paleo-
geograficzno-litosferycznych. W paleoproterozoiku
skorupa dzisiejszego kratonu wschodnioeuropej-
skiego powstata w wyniku potfaczenia, poczatkowo
dwodch mniejszych terranéw, Wotgouralii i Sarmacji
(2,1-2,0 Ga), do ktérych nastepnie ok. 1,8-1,7 Ga
przytaczyta sie Fennoskandia. Powstaty w ten sposéb
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odpowiednik pézniejszej Baltiki stat sie fragmentem
wiekszego kontynentu okreslanego jako Kolumbia-
Nuna. Na przetomie mezo- i neoproterozoiku (ok.
1 Ga) zostata ona witgczona do megakontynentu
Rodinii, ktéry zgromadzit niemal komplet znanych
dzisiaj obszaréw skorupy prekambryjskiej. Jego na-
zwa pochodzi od rosyjskiego rodit’, bowiem rozpad
tego wielkiego masywu ladowego, zapoczatkowany
ok. 0,85 Ga, dat poczatek wszystkim kolejnym konty-
nentom, a jego obrzezenia szelfowe staty sie kolebka
najstarszych zwierzat na Ziemi.

Epizod samodzielnosci Baltiki, trwajacy od edia-
karu (570-550 Ma), zakoriczyt sie w péznym ordo-
wiku (ok. 450 Ma) kolizja z terranem Awalonii, co
doprowadzito do utworzenia jednostki okreslanej
nieraz mianem Balonii. Ta z kolei, w péznym sylurze
i najwczesniejszym dewonie (ok. 425-415 Ma), pota-
czyta sie z kontynentem Laurencji, odpowiadajacym
mniej wiecej obecnej Ameryce Pétnocnej. W wyniku
obu tych proceséw konwergencji ptyt powstat kon-
tynent Eurameryki, a w strefach kolizji utworzyty sie
gorskie fancuchy kaledonidoéw i Appalachéw.

W karbonie nastapita seria kolizji réznej wiel-
kosci ptyt tektonicznych wzdtuz potudniowego
i potudniowo-wschodniego skraju Eurameryki'. Na
potudniu dokowaty terrany wczesniej oderwane od
Gondwany, a nastepnie, w péznym karbonie (ok.
315 Ma), dofaczyt sam ten kontynent, powstaty jesz-
cze w proterozoiku ,na gruzach” rozerwanej Rodinii.
Te wszystkie kolizje doprowadzity do powstania go-
rotworu waryscyjskiego, ciggnacego sie od masywu
iberyjskiego na zachodzie po czeski na wschodzie
(ryc. 1-2). Z kolei, na SE i E, w wyniku kolizji z ter-
ranem Kazachstanii wypietrzyt sie taricuch uralski
i Mugodzaréw, co zwienczyto proces powstawania
megakontynentu Pangei. Dopetnieniem orogenezy
uralskiej, w jej czesci potnocnej, byly tektoniczne
efekty kolizji Syberii z Pangeg w pdznym permie.

Pangea i otaczajacy jg ocean Panthalassa na dtu-
go, bo do wczesnej jury, zdominowaty paleogeo-
grafie globalna. Jednak juz wkrétce po powstaniu
taricucha waryscyjskiego zaznaczyly sie dwa procesy
wptywajace na rozwdj obecnej Europy. Jednym byta

stopniowa wedréwka Pangei ku pétnocy, z ktéra
wigzaty sie duze zmiany klimatyczne, miedzy innymi
przejscie od klimatu wilgotnego w suchy we wcze-
snym permie. Drugim procesem byt prawoskretny,
skierowany ku zachodowi ruch gondwanskiej czesci
kontynentu wzgledem jego obszaru euramerykan-
skiego. Prowadzit on do destabilizacji skorupy, roz-
woju lub reaktywacji duzych uskokéw regionalnych
i zwigzanych z nimi basenéw sedymentacyjnych,
a takze do nasilenia proceséw magmowych.

Niepokdj tektoniczny dotykat tez duzego base-
nu oceanicznego - Paleotetydy, wcinajacego sie od
wschodu w Pangee w obszarze wokotréwnikowym.
W pdznym triasie wzdtuz potudniowych jego brze-
gow oderwaty sie tuki kontynentalne, tworzac ocean
Neotetydy na potudniu. Z kolei wzdtuz brzegéw pét-
nocnych nastapito w tym czasie zadokowanie terra-
nu lub zespotéw terranéw okreslanych jako Kimeria,
co doprowadzito do ruchéw goérotwérczych, ktérych
wptywy siegaty do potudniowo-wschodniej, a nawet
centralnej czesci Europy.

Rozpad Pangei zostat zapoczatkowany oddziele-
niem sie jej czesci amerykanskiej w rejonie central-
nego odcinka Atlantyku, co nastapito we wczesnej
jurze (190-180 Ma). Wkrotce potem, w jurze srodko-
wej (177-160 Ma), doszto do separacji skorupowej
miedzy obecng Afryka a Europa, prowadzacej do
utworzenia sie oceanu alpejskiej Tetydy. Te procesy
przesadzity o wyodrebnieniu sie z Pangei nowego
paleokontynentu, Laurazji, gdzie Europa znalazta na
pewien czas swoje miejsce.

Od poznej jury (ok. 150 Ma) przyspieszyty pro-
cesy ryftowania miedzy Europg a Amerykg w potu-
dniowej czesci przysztego Atlantyku Pétnocnego, co
doprowadzito w koricu wczesnej kredy (ok. 120 Ma)
do separacji kontynentalnej miedzy Iberig a obsza-
rem tawicy Nowofundlandzkiej. Procesy spredingu
po6tnocnoatlantyckiego stopniowo przedtuzaty sie
ku poétnocy, by w pdZznym paleocenie i wczesnym
eocenie (60-50 Ma) doprowadzi¢ do separacji mie-
dzy Grenlandig a Skandynawig, a nastepnie two-
rzenia skorupy oceanicznej w rejonie Oceanu Ark-
tycznego. Tym samym Laurazja pozbyta sie swojej

! Wszystkie kierunki geograficzne w tym rozdziale i w dalszej czesci ksigzki odnosza sie do obecnej sytuacji geogra-

ficznej, chyba ze zaznaczono inaczej.
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Ryc. 1-3. Schemat giéwnych proceséw tektonicznych prowadzacych do powstania
obecnego rozkladu plyt litosferycznych w rejonie Europy

A - powstanie kontynentu Baltiki i jego dalsza ewolucja w proterozoiku; FAN. — fanerozoik, ORD. - ordowik, PAL. - paleozoik;
B - fanerozoiczna ewolucja Baltiki i jej kolejnych wcielen kontynentalnych, az po dzisiejszg ptyte eurazjatycka

czesci laurentyjskiej (pétnocnoamerykanskiej), stajac
sie dzisiejsza Eurazja.

Od kredy wczesnej potaczone ptyty afrykan-
ska i arabska zaczety ulegad rotacji lewoskretnej
(odwrotnie do ruchu wskazéwek zegara), co miato
dwie istotne konsekwencje. Po pierwsze doprowa-
dzito do powstania poczatkowo ryftu, a nastepnie

waskiego oceanu w rejonie potudniowego Atlan-
tyku, a po drugie zapoczatkowato konwergencje
kontynentalng z Europa wzdtuz jej potudniowego
obrzeza. Jej skutkiem byto m.in. ryftowanie zatuko-
we i powstanie prawdopodobnie w pdZnej kredzie
i paleocenie niewielkiego, cho¢ gtebokiego, basenu
w rejonie wschodniego Morza Czarnego.
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Kolizja ptyty afrykanskiej z europejska czescia
Eurazji doprowadzita do zamkniecia oceanu Tetydy
w paleogenie, a nastepnie powstania gérotworu
alpejskiego. W oligocenie i wczesnym miocenie
(ok. 30-20 Ma) likwidacji ulegty reliktowe baseny
oceaniczne alpejskiej Tetydy i zaczeta sie koncowa,
alpejska faza orogeniczna. Ruchy mniejszych ptyt
w rejonie wschodnim orogenu powodowaty zamy-
kanie kolejnych podrzednych basenéw i wreszcie

kulminacje proceséw goérotwoérczych w miocenie
srodkowym (ok. 15 Ma) na obszarze karpackim.

Orogeneza alpejska byta ostatnim wielkim pro-
cesem tektonicznym, ktéry przesadzit o obecnym
geologicznym ksztatcie Europy. Konwergencja mie-
dzy ptyta eurazjatycka a afrykanska trwa jednak na-
dal, czego widomym i czesto bolesnym skutkiem sa
erupcje wulkaniczne i trzesienia ziemi w regionie
srodziemnomorskim.

1.3. Geologia Polski a geologia Europy

Rzut oka na mapy Europy (ryc. 1-1i 1-2) prowadzi do
prostego wniosku, ze Polska potozona jest wewnatrz
kontynentu, z dala od jego przedstawionych wyzej
granic. Zwlaszcza potozenie w znacznej odlegtosci
od aktywnych tektonicznie krawedzi kontynentu na
potnocy, zachodzie i potudniu, ma dla naszego kraju
korzystne konsekwencje w postaci braku takich na-
turalnych zagrozen, jak trzesienia ziemi i wulkanizm.

Jednak dawnych, nieczynnych juz tektonicznie
granic na naszym terytorium nie brakuje. Najwaz-
niejsza z nich jest potudniowo-zachodnia krawedz
platformy wschodnioeuropejskiej, jednostki regio-
nalnej odpowiadajacej zasiegiem w przyblizeniu
obszarowi paleokontynentu Baltiki (rozdziaty 2 i 3).
Dzieli nasz kraj przekatnie, w kierunku NW-SE i jest
okreslana jako strefa Teisseyre’a-Tornquista (ang.
Teisseyre-Tornquist Zone — TTZ) od nazwisk dwéch
jej wybitnych wczesnych badaczy — Polaka i Niemca.
Strefa ta, uwazana za jedng z najwazniejszych lito-
sferycznych granic w Europie, oddziela obszar sta-
rej kratonicznej skorupy ziemskiej, skonsolidowanej
w prekambrze, od fragmentéw skorupowych, kté-
re ulegly przytaczeniu do kratonu w wyniku mtod-
szych, fanerozoicznych proceséw tektonicznych
(rozdziaty 3 i 4).

Bardzo wyraznie rysuje sie przebieg TTZ na
tle mapy gtebokosci Moho, czyli granicy miedzy
ziemska skorupg a ptaszczem (ryc. 1-4). Rozktad tej
gtebokosci z pewnym przyblizeniem odzwierciedla
obszary o réznej grubosci skorupy ziemskiej. Wida¢
wyraznie, ze gruba skorupa, ztozona, jak to dalej

zobaczymy, gtéwnie ze skat krystalicznych, charak-
teryzuje starg platforme. Na potudniowy zachéd od
TTZ grubos¢ skorupy maleje i tylko lokalnie w rejo-
nie mtodych tancuchéw gérskich, takich jak Pirene-
je, Alpy i Gory Dynarskie, osiagga znaczna wartosc.
Z kolei ptytko potozone Moho towarzyszy obszarom
skorupy oceanicznej na Atlantyku, w rejonie Mo-
rza Srédziemnego i Czarnego. Wyrazna, eliptyczna
w zarysie anomalia wystepuje tez w rejonie basenu
panonskiego.

Na innych geofizycznych mapach Europy kra-
wedz platformy wschodnioeuropejskiej réwniez
zaznacza sie duzymi kontrastami (rozdziaty 2 i 3).
Roéznice w rozkfadzie podatnosci magnetycznej -
znacznie podwyzszonej i silniej zréznicowanej w re-
jonie kratonu - sg znane od XIX wieku i one wiasnie
daty pierwsze podstawy do okreslania przebiegu
TTZ. Plytsze potozenie strefy Moho, a wiec i gora-
cego pfaszcza Ziemi, sprzyja ogélnie podwyzszonym
wartosciom strumienia cieplnego w obszarze mio-
dej skorupy, potozonym na zachdéd od TTZ.

Przebieg anomalii geofizycznych, zwiaszcza
magnetycznych, oddaje nieraz bardzo precyzyjnie
szczegoty budowy krystalicznego fundamentu plat-
formy wschodnioeuropejskiej. Miedzy innymi dzieki
temu widzimy, jak rézne strefy i granice tektoniczne
rozpoznane w gtebi kratonu, na Biatorusi, Ukrainie,
czy w Rosji, przedtuzaja sie ku jego krawedzi na ob-
szarze Polski. Mozemy tym sposobem znaleZ¢ slady
bardzo dawnych proceséw, ktére doprowadzity do
powstania kratonu w paleoproterozoiku (rozdziat 2).



1.3. Geologia Polski a geologia Europy 25

gtebokos¢ Moho| [ km ]

10 20 30 40 50 60 70

Ryc. 1-4. Polozenie Polski i granice geologiczne plyty europejskiej (obwiedzionej biala linia)
na tle mapy gtebokosci powierzchni Moho (wedtug Grada i in., 2009, fig. 5, uzupetniona)

BP - basen panoniski, TTZ - strefa Teisseyre’a-Tornquista

Krawedz starej platformy jest zarazem szwem tek-
tonicznym, ciggnacym sie od Morza Pétnocnego po
Morze Czarne, wzdtuz ktérego zachodzito w péznym
paleozoiku tworzenie nowej skorupy lub modyfika-
cja starej, prekambryjskiej.

W potudniowo-zachodniej Polsce wystepuje
skrajnie wschodnia cze$¢ orogenu waryscyjskiego
srodkowej i zachodniej Europy (rozdziat 5). Mamy
tam do czynienia z kolejng wazng europejska grani-
ca tektoniczna — szwem Rei. Oddziela on wewnetrz-
na czes$¢ orogenu (w Polsce — Sudety Zachodnie
i Srodkowe) od pasa zewnetrznego, rozwinietego
na podtozu strefy wczesniejszej akrecji kaledonskiej
(ryc. 1-2). Obszar potozony przed czotem tych eks-
ternidéw waryscyjskich stanowi przedpole orogenu,
jedynie posrednio ksztattowane przez procesy tek-
toniczne w jego obrebie.

Po etapie waryscyjskim, w péznym karbonie
i wczesnym permie Polska stata sie areng proce-
séw magmowych i tektonicznych, ktére dotknety
caty masyw waryscydoéw i ich przedpola (rozdziat 6).
Nastepnie, w pdéznej czesci permu, doszto do utwo-
rzenia rozlegtego srodkowoeuropejskiego systemu
basenéw sedymentacyjnych, ciagnacego sie od
Anglii przez Morze Pétnocne i Niemcy do Polski.
Jego rozwdj trwat, w zmieniajacych sie ramach
tektonicznych i paleogeograficznych, przez caty
mezozoik (rozdziat 7). Na obszarze kraju wyraznym
depocentrum basenu byta bruzda srédpolska, cia-
gnaca sie wzdtuz TTZ, i wyraznie tektonicznie przez
te strefe uwarunkowana. Wypietrzenie obszaru bruz-
dy na przetomie kredy i paleocenu i powstanie watu
srodpolskiego byty czescig analogicznych proceséw
inwersji strukturalnej, powszechnie wystepujacych
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w tym czasie w Europie, na potudnie od frontu al-
pejskiego (rozdziat 8).

Podobnie jak w epoce waryscyjskiej, réwniez
w czasie orogenezy alpejskiej obszar Polski znalazt
sie w pewnym sensie na marginesie europejskich
proceséw gérotwoédrczych. Mamy na terenie kraju
jedynie niewielki fragment wewnetrznej czesci oro-
genu karpackiego (masyw tatrzanski), oddzielonej
szwem pieninskim od pasa Karpat zewnetrznych,
dzisiejszych Beskidéw. Granice Polski odcinaja tez
segment miocenskiego zapadliska przedgorskiego,
ciagnacego sie przed czotem orogenu karpackiego
od Niemiec i Austrii, przez Polske, po Ukraine i Ru-
munie (rozdziat 9).

Obszar Nizu Polskiego w czasie wiekszej czesci
kenozoiku przezywat zmienne losy sedymentacji
i erozji jako czes¢ wiekszego, ladowego, a przej-
Sciowo réwniez ptytkomorskiego basenu srodkowej
i potnocnej Europy (rozdziat 10). W czasach nam naj-
blizszych, w plejstocenie, caty obszar kraju, tak jak
cata potnocna czeé¢ Europy, znalazt sie w zasiegu
kolejnych faz zlodowacenia kontynentalnego (roz-
dziat 11).

* ¥ ¥

Polscy geolodzy majg czasem sktonnos¢ do mé-
wienia o obszarze naszego kraju jako kluczowym
dla geologii europejskiej. Ma to pewne uzasad-
nienie w fakcie, ze na terenie Polski zbiegaja sie
gtéwne europejskie prowincje geologiczne, takie
jak prekambryjska platforma wschodnioeuropej-
ska, strefa akrecji kaledonskiej, orogen waryscyjski
i jego przedgorze, karpacki fragment alpidéw i ich
poétnocnego przedpola, a takze obszar zlodowacen
plejstocenskich. Trzeba jednak pamietac, ze granice
Polski odcinaja jedynie czesci wiekszych jednostek
regionalnych, i to czesci na ogét mato reprezenta-
tywne. Przyktadem moze by¢ krystaliczne podtoze
kratonu wschodnioeuropejskiego, ktérego niewielki

brzezny fragment znajdujacy sie na terytorium Pol-
ski nie obejmuje m.in. Wotgouralii, a takze najstar-
szych czesci Fennoskandii (ryc. 1-2). Ponadto szereg
waznych dla geologii europejskiej jednostek lub
struktur nie wystepuje na terytorium naszego kraju,
cho¢ czasem ich powstanie i ewolucja tektoniczna
bezposrednio lub posrednio warunkowaty rozwdj
budowy geologicznej Polski, a nawet do dzisiaj
wptywaja na procesy geodynamiczne. Przyktadem
jest tektoniczna, potudniowa granica kontynentu
- strefa kolizji z ptyta afrykanska w regionie $ro6d-
ziemnomorskim.

O ile wiec mozemy méwic — z pewnymi opisany-
mi wyzej zastrzezeniami — o geologicznej tozsamo-
$ci Europy jako fragmentu globalnej litosfery, o tyle
trudniej jest okresli¢ specyfike polskiej budowy
geologicznej. Jestesmy, jako kraj, sztucznie (w sen-
sie geologicznym) wykrojeni z wiekszego kawatka
europejskiego ,tortu litosferycznego”, wszystkie waz-
ne europejskie granice geologiczne albo przedtuzaja
sie poza Polske, albo wrecz znajduja sie poza nia.
Aby wiec dobrze zbadac nasz rodzimy fragment
i zrozumie¢ historie jego rozwoju, musimy odnies¢
sie do wynikéw badan prowadzonych za granica,
w kontekscie catego kontynentu lub nawet szerzej.
Istnieje tu petna analogia do historii Polski jako
kraju europejskiego: aby ja zrozumieé, musimy od-
nies¢ sie do ogdlniejszych proceséw historycznych
- w skali kontynentu i szerszej. Podobnie jednak
jak historyk dziejow kraju nie moze zapominac
o naszych scisle lokalnych, polskich uwarunkowa-
niach, tak i ,historyk” rozwoju budowy geologicznej
Polski nie moze traci¢ z pola widzenia kwestii dla
niej kluczowych. W dalszej czesci ksigzki podkre-
$lane wiec bedg zaréwno uwarunkowania szersze,
jak i specyficzne aspekty polskiej budowy geolo-
gicznej, zwtaszcza w sytuacjach, gdy ich zbadanie
wnosi cenne wartosci do catosci wiedzy o geologii
regionalnej Europy.



