Wstep

Kiedy méwimy o symetrii w jezyku potocznym, najczesciej myslimy o syme-
trii zwierciadlanej, ktéra ma na przykiad fiolek czy tréjkat rownoramienny
(rys. W.2a, W.6a). Wiele obiektow, z ktérymi sie stale stykamy, ma jednak
takze inne i bogatsze symetrie. Patrzymy na to z réznych punktéw widzenia —
zaleznych od naszych zainteresowan.

1) Dla plastyka symetria stanowi podstawe klasyfikacji ornamentéw, plaskich
lub przestrzennych.

Rys. W.1. Ornamenty:
a) symetria odbiciowa,
b) symetria trzykrotna,
c) symetria dwunastokrotna

2) Dla biologa symetria moze stanowic istotny element systematyki organizméw
zywych. Na przykiad:
a) Rosliny jednoliscienne majg najczesciej kwiaty o symetrii trzykrotnej,
a rodliny dwuli$cienne kwiaty o symetrii grzbiecistej (jak fiolek) oraz
cztero- i pigciokrotnej (jak bez czy jaskier).

Rys. W.2. Kwiaty:

a) symetria grzbiecista,
b) symetria trzykrotna,
) symetria czterokrotna,
d) symetria pieciokrotna
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b) Kregowce - jak my sami — maja na ogoél co najwyzej jedng zwierciadlana
plaszczyzne symetrii. Natomiast meduza ma symetrie czterokrotna,
a wiele szkartupni, jak jezowce czy rozgwiazdy, ma ciala o pieknej symetrii
pieciokrotne;j.

a) & Rys. W.3. Zwierzeta:
17%  a) symetria odbiciowa,
b) symetria czterokrotna,

) symetria pieciokrotna

3) Fizykéw, chemikéw i mineralogéw interesujg makroskopowe symetrie krysz-
taléw i ich zwiazek z mikroskopowa atomowa budowa substancji.

Rys. W.4. Krysztaly:

a) monokrysztal NaCl,

b) sie¢ krystaliczna NaCl,

c) domieszka w krysztale NaCl

4) Dla chemikéw i fizykow ciekawe sa symetrie czgsteczek chemicznych.

2) "{ b) <) Rys. W.5. Czasteczki chemiczne:
> a) benzen CgHg,
) ‘ b) metan CH,,
J ¢) jon kompleksowy [FeF]3-
S
J <

5) W matematyce problemy symetrii pojawiajg sie co najmniej w dwéch dzialach:
a) geometrii — planimetrii i stereometrii (zalgebraizowany opis tych zagad-
nien jest czedcia geometrii analitycznej),
b) teorii grup.

a) b) ) Rys. W.6. Figury plaskie:
a) trojkat rbwnoramienny,
b) kwadrat,

¢) pieciokat foremny
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) Rys. W.7. Bryly:
a) czworoscian,
b) sze$cian,

¢) o$mioS$cian

a) b) ‘
N

Tytul tej ksiazki jest troch¢ ,na wyrost”. Zgodnie z nim interesowaé nas
bedzie przede wszystkim symetria w fizyce materii. Jest to jednak problema-
tyka niezmiernie rozlegla. Tutaj zajmiemy si¢ przede wszystkim geometrycznymi
symetriami twordw skonczonych, takich jak czasteczki chemiczne. Omawiaé
bedziemy niemal wytacznie:

- symetrie punktowe, czyli zachowujace co najmniej jeden punkt rozwaza-

nego obiektu;

— uklady, ktére majg skonczona liczbe przeksztalcen symetrii.

Ksigzka ta nie jest podrecznikiem i nie jest jej celem systematyczne przed-
stawienie materiatu. Autor chciatby jedynie, aby Czytelnik poznal pewien sposéb
patrzenia na rzeczywisto$¢ fizyczna, powszechnie stosowany w fizyce materii.

Rysunki w tej ksigzce sg czarno-biate. Autor bardzo zachgca Czytelnika, aby
czytajac tekst drukowany zagladat do kolorowych komputerowych prezentacji,
zamieszczonych na stronie www.wuw.pl/product-pol-5998. Na tej samej stronie
mozna obejrze¢ takze animacje drgain membran.





