)ZINNA:.

)RBD
MATEMATYKA::v

pra s

-




RODZINNA
MATEMATYKA

migtowki, ktore rozwijajg i bawia






Kamila tyczek

RODZINNA
MATEMATYKA

tamigtowki, ktore rozwijajq i bawia

PWN



Projekt oktadki i stron tytutowych Bartosz Dobrowolski
Wydawca Katarzyna Wtodarczyk-Gil

Redaktor prowadzacy Renata Ziétkowska

Redaktor Agnieszka Chmieliniska

Koordynator produkcji Mariola Grzywacka

Projekt graficzny wnetrza, sktad i tamanie Bartosz Dobrowolski
llustracje: Kamila tyczek; Bartosz Dobrowolski; Marek Goebel;
Shutterstock/Matthew Cole, viphotos, hunthomas, Ivana Slana,
rassco, Krylovochka, edel, Gorban, grmarc, kuroksta, olillia,
Scherbinka, chereshneva, Tsibii Lesia, Boo-tique Illustration,
Oleg7799, Ovocheva, Nemanja Cosovic, PinkPueblo, Olia
Fedorovsky, Julia Tim, judilyn, jazzia, Incomible; Fotolia/
polygraphus, Flixelpix; Depositphotos/martinan

Ksigzka, ktéra nabytes, jest dzietem tworcy i wydawcy. Prosimy, aby$ przestrzegat

praw, jakie im przystuguja. Jej zawarto$¢ mozesz udostepnié¢ nieodptatnie osobom

bliskim lub osobiscie znanym. Ale nie publikuj jej w internecie. Jesli cytujesz jej

fragmenty, nie zmieniajich treécii koniecznie zaznacz, czyje to dzieto. A kopiujac
jej czesé, rob to jedynie na uzytek osobisty.

Szanujmy cudza wtasno$¢ i prawo

Wiecej na www.legalnakultura.pl

Polska Izba Ksigzki

Copyright © by Wydawnictwo Naukowe PWN SA
Warszawa 2015

ISBN 978-83-01-18306-6

Wydanie | -1 dodruk
Warszawa 2016

Wydawnictwo Naukowe PWN SA

02-460 Warszawa, ul. Gottlieba Daimlera 2
tel. 22 69 54 321, faks 22 69 54 288
infolinia 80133 33 88

e-mail: pwn@pwn.com.pl

www.pwn.pl

Druk i oprawa: Drogowiec-PL, Kielce



Spis tresci

Wstep 7 6. Krainadwéch monet 54
Kolorowe kéteczka i dziwnamapa 10 7. Zaczarowana autostrada 55

1. Okrety 10 8. Mechanizm starego zegara 56
2. Codalej? 12 9. Nowe mebelki Krélewny Sniezki 56
3.  Kolorowe sudoku 14 10. Dziwny domek Baby Jagi 57
4.  Wypetnij kwadrat 15 11. Spiralne wzory z kwiatéow 57
5. Indianie 15 12. Naoko 58

6. Matematyczna kawiarenka 17 13. Dziwna komnata 58

7. Paryklockow 19 14. Cyrkowe przedstawienie 59

8. Magiczne Nasiona 20 15. Leéne skrzaty 60

9. Konstruktor 21 16. Zbior przedmiotéow 61

10. Kragzkowa kasa 23 17. Trasasmoka 62

11. Czary-mary 26 18. Wypieki Czerwonego Kapturka 63
12.  Arytmetyczna satatka z krazkow 28 19. Krowy w farbie 63

13. Obrazki 29 20. Koétkoikrzyzyk 64

14. Symetria 30 21. Kafelki 64

15. Wieze 31 22. Prognoza pogody 65

16. Zadaniaz kwadratem 33 23. Planchatki 66

17. Graw 13 krazkow 35 24. Tworzenie mapy 67

18. Lustrzane odbicie - mozaika 35 25. Spacer po domku Baby Jagi 68
19. Doswiadczenie z kapeluszem 36 26. Po drugiej stronie lustra 68
20. Wszystkie strony s rowne 37 27. Zbtwie zebrania 70

21. Zapasy wiewiorki 37 28. Przelewanki 71

22. Miasteczko Trojkatowo 38 29. Krasnal zawsze méwiacy prawde 72
23. Skrzyzowania 39 30. Zagubiona ztotarybka 72

24. Pewna ciekawa gra (dla dwdch oséb) 40 Zima 74

25. DzdZzownice 42 1. Symetryczne $niezynki 74

26. Lodziarnie 44 2. Rysujemy ptatki 75

27. Trawniki 44 3. Kosze ze $niezkami 75

28. Cztery strony 45 4. Rzuty na odlegtos¢ 76

29. Cztery strony — gra dla dwdch oséb 47 5. Drabina $wietego Mikotaja 76
30. Wycieczka 47 6. Wizyta u matematykéw 76

31. Trasal 48 7. Prezenty od Mikotaja 77

32. Trasall 49 8. Bombkowe zaopatrzenie 77
33. 10 pytan —gra dla dwoch lub wiecej oséb 49 9. KsigzkiHani 77

34. Wiezyczki 50 10. Codalej? 78

Zaczarowana Dolina 52 1. Koncert koled 79

1. Rodzinne zdjecie siedmiu krasnoludkéw 52 12. Cukierkowa choinka 79

2. Skarpetki Marysi 53 13. Codalej? 80

3.  Kurs pociagiem po lesie 53 14. Loteria 81

4. Numery wagonéw 54 15. Loteriall 81

5. Nowe wagony 54 16. Schowane bombki 81



17.  Odwiedziny w ferie 81 Szalone ksztatty 108

18. Codalej? 82 1. Kropki, kratki, paski 108

19. Jasetka szkolne 82 2. Codalej? 110

20. Batwany $niezne 83 3. Trojkaty w gwiezdzie 111

21. Drzewo genealogiczne 83 4. Sktadanie kartki 111

22. Woda, l6d, parawodna 84 5. Sktadanie kartkill 111
Przepysznie 86 6. Trasalistonosza 112

1. Stworz tabliczke czekolady 86 7. Dziefi Babci 113

2. Wariacje na temat ksztattow tabliczek | 86 8. Dzief Dziadka 114

3. Wariacje na temat ksztattow tabliczek Il 87 9. Drzielenie ciastacd. 115

4. Wariacje na temat ksztattow tabliczek Il 87 10. Dwa kolory, dwa ksztatty, dwa wypetnienia,
5. Wariacje na temat ksztattow tabliczek IV 87 dwa rodzaje 115

6. Trojkatna tabliczka 88 1. Klockow ciag dalszy 116

7. Jeszcze wieksza trojkatna tabliczka 88 12. Klocki nie do pary 117

8. Wagaszalkowa 89 13. Klockido pary 117

9. Wazeniacigg dalszy 91 14. Cztery roznice 118

10. Skomplikowane wazenie 91 15. Batagan 119

11. Cotozamonety? 92 16. Tetromino 120

12. Chtopcy fasuchy 92 17.  Potezne konstrukcje Tetromino 121
13.  Urodziny trojaczek 92 18. Wieksza kopia Tetromino 122
14. Czekoladki w pudetkach 92 19. Konstrukcje Tetromino Il 122
15. Kompozycja z ciast 93 20. Geometryczny robot 123

16. Niesprawiedliwosé 93 21. Kolorowe kropki 124

22. Prostokatnie 125

23. Wspdlna cecha 126

24, Puzzle 127

25. Wzory domino 128

26. Zapatczane kwadraty 129
27. Rybkazzapatek 129

28. Trojkaty z zapatek 129
29. Zyrafa 129

30. Zapatczane wyzwania 130
31. Cojatammam? 131

32. Ciach w czworokat 131

W lesie 94

1.  Leénydywan 94
Muchomory 95

Co dalej? 97

Zagubiona stonoga 98
Patykowa lekcja arytmetyki 99
Gtodny $limak 100

Wielkie domy 101

Dorodne deby 101

9. Zakrecone wasy le$niczych 101
10. Gestylas 101

O NG E LN

11. Owadzia polana 102 Odpowiedzi 132

12. Dziwne stoiki w starej chatce 102 Czeé¢ I: Kolorowe kéteczka i dziwna mapa 132
13. Kreciarobota 102 Czeé¢ II: Zaczarowana Dolina 146

14. Sadzawka 103 Czes¢ lll: Zima 153

15. Wiecej, mniej 103 Czes¢ IV: Przepysznie 158

16. Rybie przysmaki 104 Cze$¢ V: W lesie 162

17. Rodzina pszczét 105 Czesé¢ VI: Szalone ksztatty 166

18. Lesény spacer 106
19. Szyfrowany zamek 106



Kierujqc sie tymi stowami,
pamietaj

Wstep

Jak wielka matematyke moze uprawia¢ szeSciolatek, siedmiolatek,
czy osmiolatek? Jezeli myslisz, ze wyliczanie coraz wiekszych liczb
to szczyt jego mozliwosci, jeste$ w grubym btedzie.

Matematyka to poréwnywanie, porzadkowanie, analizowanie,
logiczne myslenie, uogdlnianie, precyzyjne opisywanie i wiele
innych umiejetnosci, ktore warto w dziecku pielegnowac i rozwijac.

Ta ksigzka wtasnie temu ma stuzy¢.

Wspdlnie ze swojg pociechg przeniescie sie w $wiat matematycz-
nych zagadek i przygdd. Twoja pomoc bedzie nieodtgczna - stan
na wysokoéci zadania! Niech przyswieca Ci mys$l Konfucjusza:

Styszatem i zapomniatem.
Widziatem i zapamietatem.
Zrobitem i zrozumiatem.

1. To co dziecko odkryje (rozwigze, wymysli, przeanalizuje) samo,
bedzie jego przygoda, zostanie w jego gtowie zdecydowanie
dtuzej, niz Twéj szczegbtowy opis rozwigzania.

2. Nie niecierpliw sie, nie poganiaj dziecka — daj mu tyle czasu,
ile potrzebuje.

3. Najlepsza podpowiedzig sg pytania!

4. kamigtéwki rozwigzujcie dla przyjemnoéci. Jezeli jakie$ zada-
nie okazuje sie za trudne, nie musicie za wszelkg cene brng¢
do jego konica. Wréécie do niego za jaki$ czas.

5. Rozmawiajcie o matematyce. Niech ksigzka inspiruje Was do
szukania matematycznych tropéw w otaczajgcym $wiecie.

6. Twoja energia wiozona w stworzenie ,opowieéci” zadania,
przetozy sie na energie i cheé¢ dziecka w jego rozwigzanie.



Przed kazdym zadaniem
znajdziesz nastepujqce
informacje

Wstep

Zadania zostaty podzielone na luzne tematyczne grupy. Przy kaz-
dym zadaniu podany jest poziom trudno$ci, czas rozwigzania oraz
potrzebne przybory.

Miej na uwadze, ze wskazane poziomy trudnoéci i czas rozwigza-
nia sg orientacyjne, podane po to, by utatwi¢ Wam zaplanowanie
pracy. Celem ¢wiczen nie jest wykonanie ich w okre$lonym czasie,
a rozwijanie cennych umiejetnosci.

Zanim rozpoczniesz matematyczng przygode, zapoznaj sie z legenda.
Poziom trudnosci:

@O0 tatwy @@O sredni @@@® trudny

Czas rozwigzania zadania podany w minutach, np.:

@ 5, 6, 8 (minut), itp.

karteczki samoprzylepne

Pomocne narzedzia:
y kredki % nozyczki

9
% otéwek y linijka
0 gumka @ lusterko
y dtugopis @\@ sznurek
;‘ dowolna kartka papieru 99)) guziki
kartka w kratke krazki
j;| kartka A4 C@j’ryikaimiska

// patyczki
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Dla przyktadu:

poziom trudnoSci: czas rozwigzania zadania:  potrzebne narzedzia:
tatwy 8 minut otéwek, kartka
€00 @ 8 3. Kurs pociagiem po lesie

W tym ¢éwiczeniu, oprécz pro- Lokomotywa, ktéra dwa razy dziennie robi objazd po catym
stych rachunkéw, pokazujemy, Zaczarowanym Lesie, ciggnie wagoniki. Siedzi w nich tgcznie
dlaczego wazne jest doktadne

czytanie polecen. 4 pasazerow.

) 1. Na pierwszym przystanku wsiadto 7 pasazeréw, a wysiadto
Czy dziecko ma problem

z rozwiqzaniem drugiej czesci 3 pasazerow.

wskazowki dla rodzicow tres¢ zadania

Na koncu ksiazki znajdziesz takze odpowiedzi do wiekszoéci zadan.

Zyczymy niesamowitych matematycznych przygéd!
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Kolorowe kéteczka
i dziwna mapa

1. Okrety

Wykorzystajcie statki znaj-
dujgce sie na stronie obok

do przedstawienia sytuacji.
Okienka po obu stronach okre-
tu muszq by¢ zawsze w takim
samym kolorze (to znaczy na
boku, ktérego nie wida¢, sytu-
acja przedstawia sie tak samo
jak na widocznym).

Ré6zne kombinacje zapisujcie
na kartkach, starajcie sie
porzgdkowaé odpowiedzi.

Starajcie sie uporzqgdkowaé
odpowiedz. Mozna zaczq¢

od takich kombinacji, ktére
na pierwszym miejscu majq
z6tte okienko. Potem przejs¢
do takich, ktére na pierwszym
miejscu majq zielone okienko.
Na koricu rozwazy¢ takie, kto-
re na pierwszym miejscu majq
okienko niebieskie. Wiecej
mozliwosci nie bedzie.

Wykorzystajcie odpowiedz
Z punktu 3.

Pewien kapitan dowodzacy flotyllg okretéw ma problem z ich
rozréznianiem. Na morzu statki wygladajg niemalze identycznie.
Zeby utatwié¢ sobie dowodzenie, kapitan zarzadzit, by kazdy okret
wyrézniat sie innym uktadem koloréw okienek bocznych. Zlecit
to zadanie starszym oficerom, ktdérzy muszg je jak najszybciej
wykonac.

1. Flotylla skupia tylko mate okrety, ktére maja doktadnie 2
okienka boczne z jednej strony. Kolory, ktérymi mozna je
pomalowac to zotty i zielony. lle r6znych okretéw moze by¢
we flotylli?

2. Jezeli we flotylli jest 10 okretéw, kazdy z dwoma okienkami,
to czy trzema kolorami mozna pomalowa¢ okienka tak, jak
chce tego kapitan (zeby kazdy statek byt inny)?

Czy mozliwe jest, zeby okienka w tych 10 okretach byty tylko
w dwéch kolorach?

3. Jezeli we flotylli bedg wieksze okrety, z trzema okienkami,
a malowa¢ mozemy je tylko na dwa kolory, to ile okretéw
z trzema okienkami moze by¢ pod pieczg kapitana?

4. Flotylla znowu sie powigksza. Kapitan dowodzi teraz wielkimi
czterookienkowymi statkami. lle moze ich byé¢, jezeli okienka
beda pomalowane tylko kolorem z6ttym i zielonym (nadal
zadne dwa okrety nie moga wyglada¢ tak samo)?
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Jakie statki poptynety na
wyprawe? Ile ze statkéw nie
miato zéttego okienka? Ile stat-
kéw nie wrécito z wyprawy?

EEL
.-ah

Kolorowe koéteczka i dziwna mapa
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Do floty dotaczajg nowe okrety, kazdy z 4 okienkami. Wyda-
no rozkaz, ze w kazdym nowym statku, wszystkie 4 okienka

muszg by¢ w tym samym kolorze: zéttym, niebieskim, zielo-
nym lub czerwonym (w dalszym ciggu nie moze byé dwéch

takich samych okretéw). lle najwiecej okretéw moze dotaczyé

do flotylli? Zastanéw sieg, czy niektére z nich nie ptywajg juz

przypadkiem we flotylli (punkt 4).

Zapowiada sie naprawde dtuga i niebezpieczna wyprawa.
Kapitan dopuscit jeszcze pare statkéw o 4 oknach. Tym razem

marynarze maluja je na czerwono i niebiesko w taki sposéb,
ze dwa przednie okienka sg w jednym kolorze a dwa tylne —
w innym. lle jest nowych statkow?

Po wielu zmianach i rozkazach najwieksze statki mogty mie¢

okienka pomalowane dowolng liczbg koloréw, w dowolny
sposob, ale wcigz inaczej na kazdym statku. Kapitan wystat
na morska wyprawe tylko te czterookienne okrety ze swojej

floty, ktore miaty kazde okienko w innym kolorze. lle statkéw
wyptyneto w morze?

Z wyprawy wrocity tylko okrety majgce przynajmniej 1 okienko

w kolorze z6ttym. Pozostate poptynety dalej bada¢ nieznane
wody. lle statkdow wrécito wczesniej w wyprawy?
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2. Codalej?

Rozwiqgzania prezentowane
w odpowiedziach nie muszq
by¢ jedynymi mozliwymi.
Jezeli znalezliscie wiasng
zasade rzqdzqcq kolorami
wiezy — super.

Przy szukaniu zasady

w bardziej skomplikowanych
wiezach pomocne bedzie wypi-
sanie liczb krqzkéw w kazdym
z koloréw. Dla wiezy obok sq
to1,3,1,3, 1, itd. Zeby znalez¢é
zasade zachowania koloréw,
mozna napisaé je po kolei (nie
zwracajgc uwagi na liczbe
krgzkéw).

Na ponizszych obrazkach znajdziesz wieze zbudowane z kraz-
kéw. Kazdg stworzono wedtug $cisle okre$lonej zasady. Niestety
architekt zbiegt z placu budowy i nie zostawit planu konstrukcji.
Gotowe s3 jedynie fundamenty wiez, na podstawie ktérych Ty —
nowy budowniczy — musisz dokonczy¢ konstrukcje.

Niektére z wiez moga by¢ budowane w nieskoriczonosé, a inne

- tylko do pewnego momentu (nie dlatego, ze skoriczg sie mate-
riaty, ale z powodu zasady, ktdra tworzy wieze). Przy budowaniu
zastanow sie, czy wieza moze by¢ tworzona w nieskonczonos¢,
czyli tak wysoko, jak tylko zechcesz (zaktadajac, ze materiatéw
do budowy bytoby pod dostatkiem)!

W sytuacji awaryjnej mozesz skorzysta¢ ze wskazéwek znajdu-
jacych sie pod wiezami.
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Wieza 9. Zapisz kolejno liczby: czerwonych
krqzkow; zéttych krqzkéw; zielonych krgzkéw;
niebieskich krqzkéw; czerwonych krqzkéw; z6t-
tych krqzkéw, itd. Zauwazasz pewnq zaleznos$c¢?
W jakiej kolejnosci wystepujq kolory?

Wieza 14. Ta zasada nie jest tatwa do odkrycia!
Zapisz kolejno licznos$¢ kazdego koloru i kombinuj.
Powiniene$/-as otrzymaé takie liczby: 1,1, 2, 3...

16 17 18 19

Wieza 18. Ta zasada jest trudna do znalezienia.
Podziel budynek na czteropietrowe segmenty, wte-
dy tatwiej bedzie jg zauwazyc.

Kolorowe kéteczka i dziwna mapa

13 14 15

Samodzielnie postaraj sie znalez¢ zasade wskazy-
wania kolejnej liczby, jezeli jednak sie poddates/-as,
czytaj dalej. Jaki zwiqzek ma 2 z wcze$niejszymi
liczbami?

Co wiqgze 3 z liczbami poprzedzajgcymi? Jezeli
weciqz szukasz, to mata pomoc.

Zwrdé¢ uwage tylko na dwie liczby poprzedzajqce.
Tzn. zastanéw sie cotqczy 2z1i1? Cotgczy 3z 2117

20 21 22

Wieza 22. Wyobraz sobie, Ze zamiast zielonych
krgzkéw mozesz wstawic inne kolory, jakie by to

byty?
A teraz policz, co ile pieter pojawiajqg sie zielone
krqzki.
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®00 (/)10 f D 3. Kolorowe sudoku

Narysujcie kwadrat Kazde pole kwadratu nalezy wypetni¢ figurami tak, aby w kazdym
z izww:ecmrtna p?fm’ tak, wierszu i kazdej kolumnie byto doktadnie jedno kotko niebieskie,
aby wewngtrz nich mogty jedno czerwone i jedno kétko zétte.

zmiesci¢ sie krqzki.

() J

Przechodzimy do kwadratéw 4x4 i uzywamy czterech koloréw —
z6ttego, zielonego, niebieskiego i czerwonego wedtug tej samej
zasady. Teraz dodatkowo kolory nie moga sie powtarza¢ réwniez
w mniejszych kwadratach (2x2).

Zastandéwcie sie wspdlnie, r. r.
ktoére okienko w kwadracie
powinno byé wypetnione jako . I.
pierwsze. Na pewno znajdzie- |
cie takie, w ktérym moze by¢ I.

tylko jeden kolor. Dalej péjdzie
juz tatwiej.

Eamigtéwki sq stopniowane
wedtug poziomu trudnosci |.

- od tatwiejszych do trudniej-

szych.
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4. Wypetnij kwadrat

Zapisujcie mozliwosci na
kartce. Dodatkowe pytanie: czy
mozna ustawic krqzki w taki
sposéb, aby na przekqgtnych
réwniez byt tylko jeden krqzek?

Skgd wiadomo, Ze na tabliczce
2x2 nie mozna utozy¢ wiecej?
Ile jest mozliwych rozwiqzan
na tabliczce 3x3? Skqd wiesz,

Ze nie mozna ich utozy¢ wie-
cej? Jak mozna uporzqgdko-
waé rozwiqzania, czy widzicie
jakie$ wzory?

®00 (/)25 J D PAO)

Masz do dyspozycji kwadratowg tabliczke z czterema polami.
Zadanie polega na utozeniu dwéch krazkéw na tabliczce tak, aby
w kazdym wierszu i kazdej kolumnie byt zajety tylko jeden kwadrat.
Kolory krazkéw nie majg znaczenia. lle jest mozliwych ustawien?

Powtérz zadanie dla tabliczki 3x3 — trzy krazki nalezy ustawi¢ na
tabliczce tak, aby w kazdym wierszu i kazdej kolumnie zajete byto
doktadnie jedno pole. Znajdz przynajmniej 6 r6znych ustawien.

5. Indianie

Wykonujcie kazde ¢wiczenie
bez pospiechu. Starajcie sie
uktadaé odpowiedzi tak, zeby
nie zgubié¢ zadnej kombinacji.

Kiedy dziecko bedzie czuto sie
pewniej w naszyjnikowych
wariacjach sprébujcie rozwig-
zywaé zadania bez uzywania
krqzkow.

W pewnej indianskiej wiosce naszyjniki sg oznaka wyjatkowe;j
mocy. Chronig mieszkancéw przed ztymi duchami. Dziatajg
jednak tylko wtedy, gdy ich wzér nie powtarza sie u zadnego
z tubylcow. Naszyjniki wykonuje sig z krgzkéw zawieszanych na
Inianym sznurku tak, jak na rysunku ponizej. Pomozesz Indianom
wykona¢ naszyjniki?

Wez krazki, sznurek i do dzietal!
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Dziecko moze spytaé o pewng
istotng kwestie dotyczqcqg
rozrézniania naszyjnikéw.

Otéz sznurek z nawleczonym

czerwonym i niebieskim krqz-

kiem moze wyglgdac¢ w dwo-
jaki sposéb. W zaleznosci od
tego, jak sie go zatozy, moze
by¢ czerwono-niebieski lub
niebiesko-czerwony. Dlatego
traktujmy go jak dwa rézne
naszyjniki.

Warto porzgdkowa¢ wszyst-
kie mozliwe naszyjniki, np.
wypisac wszystkie te, ktére na
pierwszym miejscu majq zotty
kolor, potem te majqce na
pierwszym miejscu czerwony
kolor, itd.

Skorzystajcie z rozwazan
w punkcie 1.

Kolorowe kéteczka i dziwna mapa

Do tworzenia naszyjnikéw mozemy uzywaé¢ dowolnych kolo-
row krazkéw (zéttego, niebieskiego, czerwonego, zielonego),
ale na sznurku moga by¢ maksymalnie dwa krazki (takze o tym
samym kolorze). Indiariska wioska, dla ktérej bedziesz robi¢
bizuterie nie jest duza — plemie liczy 15 os6b. Czy zdotasz
zaprojektowa¢ odmienny naszyjnik dla kazdego mieszkarica?

A moze uda Ci sie wykona¢ naszyjnik takze dla siebie, oczy-
wiscie inny niz wszystkie dotychczasowe?

Indianskie kobiety stwierdzity, ze do naszyjnikéw idealnie
pasowatyby bransoletki z z6ttych i czerwonych krazkéw. Wio-
ske zamieszkuje 6 kobiet. Na ich bransoletkach (podobnie jak
na naszyjnikach), musza by¢ doktadnie 2 krazki. Czy kazda
z Indianek bedzie miata niepowtarzalng bransoletke?

Jezeli zamiast koloréw czerwonego i z6ttego uzyjemy z6ttego
i zielonego, jak zmieni sie rozwigzanie z pkt. 2? Czy z tych
dwéch koloréw uda sie zrobi¢ wiecej unikatowych branso-
letek?

Jezeli na bransoletce moga by¢ dowolne kolory (z czterech
dostepnych), ale w dalszym ciggu muszg by¢ na niej doktadnie
dwa krazki, to ile bransoletek uda sie zrobi¢?

Teraz Indianki zapragnety bransoletek na kostke. Na sznurek
nawlecz doktadnie 3 krazki, kazdy w innym kolorze. Mozesz



