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i początków jego kultury

ślady starożytnej
metryki ludzkości
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Paleolityczna technika łupania

Surowcem najwcześniej wykorzystywanym przez człowie−

ka był kamień. Hipotezy o istnieniu „epoki drewna” (paleo−

ksylu), budowane na podstawie obserwacji współczesnych

społeczeństw zbieracko−łowieckich, których kultura materialna

oparta jest wyłącznie na wytwarzaniu narzędzi drewnianych,

nie znajdują potwierdzenia w faktach historycznych. Na tych

samych obszarach, na których występowały ludy wykorzy−

stujące w swojej kulturze materialnej wyłącznie drewno, np.

w południowo−wschodniej części Azji, ich przodkowie wytwa−

rzali narzędzia kamienne.

Podstawą badań nad wczesnymi okresami prehistorii są

więc narzędzia kamienne, przy wykonywaniu których stoso−

wano trzy techniki: 1) technikę łupania (najwcześniej), pole−

gającą na rozbijaniu brył kamienia, 2) technikę naciskową, po−

legającą na wywieraniu nacisku na powierzchnię brył kamien−

nych, dzięki czemu oddzielano od nich określone części, i 3)

technikę gładzenia. Technika naciskowa i technika gładzenia

pojawiły się dopiero w późniejszych okresach epoki kamie−

nia (od górnego paleolitu poczynając, ale osiągnęły swoje

apogeum dopiero w neolicie).

Jacques Boucher de Perthes był pierwszym archeologiem,

który wskazał na charakterystyczne cechy celowej obróbki

kamienia, pozwalające odróżnić wytwory natury od artefaktów

(wytworów ludzkich). Dla francuskiego badacza pomocne oka−

zało się m.in. obserwowanie wytwarzania skałek do zamków

skałkowych stosowanych w ręcznej broni palnej, które pozy−

Ryc. 2
Stadia produkcji pięściaka

Ryc. 1
Podstawowe produkty obrób−
ki kamienia:
a – odłupek kamienny
b – rdzeń kamienny

a b

1 rozdz t.1b_OK.p65 2004-01-06, 15:2312
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skiwano przez celowe rozbijanie brył krzemienia. Dopiero

jednak eksperymenty zrealizowane przez badaczy francuskich

François Bordesa i Jacques’a Tixiera oraz Amerykanina Dona

E. Crabtree’ego, polegające na próbach praktycznego odtwo−

rzenia produkcji prehistorycznych narzędzi kamiennych, po−

zwoliły w pełni zrozumieć techniki ich powstawania.

Technika rozbijania brył kamiennych – przez uderzenia tłu−

kiem w wybraną (lub przygotowaną) powierzchnię – miała na celu

uzyskiwanie odłupków, które mogły być używane bez wtórnej ob−

róbki lub służyć jako półsurowiec do wyrobu innych narzędzi.

Z rozbitej bryły pozostawał rdzeń, na którego powierzchni widocz−

ne są negatywy oddzielonych od niego odłupków.

Ryc. 3
Narzędzia rdzeniowe:
a i b – pięściaki
c – narzędzie otoczakowe
     jednostronne (chopper)
d – rozłupiec
e – ostrze liściowate
f – narzędzie otoczakowe
     dwustronne (chopping−
    −tool)

Ryc. 4
Schemat przygotowania rdze−
nia lewaluaskiego, od którego
odbijano tylko jeden odłupek
(tzw. technika lewaluaska pre−
ferencyjna)

a b c

d e

f

1 rozdz t.1b_OK.p65 2004-01-06, 16:1413
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Ryc. 5
Schemat eksploatacji rdze−
nia lewaluaskiego, z którego
można uzyskać kilka odłup−
ków (tzw. technika lewaluas−
ka typu recurrent)

Ryc. 6
Sposób uzyskiwania wiórów
z rdzeni wiórowych wolume−
trycznych w pełni przygoto−
wanych

Każdy celowo oddzielony od rdzenia odłupek charakte−

ryzuje się: powierzchnią, w którą dokonano uderzenia (tzw.

piętką), stroną wentralną, przylegającą do rdzenia oraz stroną

dorsalną, którą tworzy albo pierwotna powierzchnia bryły ka−

miennej, albo negatyw odłupka oddzielonego od rdzenia wcze−

śniej. Na stronach wentralnej i dorsalnej występują charakte−

rystyczne tzw. fale, rozchodzące się od punktu uderzenia

(położonego na piętce), które są jego mechanicznym efektem

i cechują tzw. przełamy intencjonalne, w odróżnieniu od

przełamów naturalnych.

1 rozdz t.1b_OK.p65 2004-01-06, 16:1514
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Ryc. 8
Różne sposoby obróbki
elementów kamiennych:
a – obróbka okrucha ka−
    miennego na podstwace
b – odbijanie odłupków za
    pomocą twardego tłuka
c i d – odbijanie odłupków
    za pomocą miękkiego
    tłuka

a b

c d

Obok techniki łupania, której celowym produktem były od−

dzielone od rdzenia odłupki, stosowano także technikę, w której

właśnie rdzeń (czyli część bryły kamienia pozostała po oddzie−

leniu odłupków) był zamierzonym celem produkcji. Technika

rdzeniowa polegała na kształtowaniu formy rdzenia poprzez

odbijanie serii odłupków. W ten sposób formowano narzędzia

otoczakowe (tzw. choppery i chopping−tool), pięściaki (inaczej

zwane bifasami), ostrza liściowate i rdzeniowe siekiery kamienne.

W miarę rozwoju technologii produkcji odłupków zmierza−

no do nadania rdzeniowi takiego kształtu (poprzez tzw. za−

Ryc. 7
Schemat obróbki ostrza ka−
miennego za pomocą nacis−
kaczy kościanych umieszczo−
nych w oprawie drewnianej
(sposób obróbki stosowany
przez Indian amerykańskich)

1 rozdz t.1b_OK.p65 2004-01-06, 16:1515
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prawę), który pozwalał uzyskiwać odłupki o określonej formie,

najbardziej przydatnej do spełniania przez nie wymaganej funk−

cji. Formy te mogły być trójkątne (co odpowiadało np. funk−

cji grotów oszczepów), owalne i prostokątne (co odpowiadało

np. funkcjom noży). Technika przygotowania rdzeni do odbi−

jania od nich odłupków o pożądanych kształtach nazywana

jest „lewaluaską” (od środkowopaleolitycznego stanowiska Le−

vallois−Perret na przedmieściach Paryża), a otrzymywane w

ten sposób odłupki – „ostrzami lewaluaskimi” i „odłupkami le−

waluaskimi”. Początkowo stosowano głównie tzw. technikę le−

waluaską preferencyjną, która pozwalała na odbijanie od

rdzenia 1−3 odłupków. Później, poprzez pozyskanie odłupków

oddzielających przygotowaną krawędź rdzenia lewaluaskie−

go, uzyskano możliwość jego dalszej eksploatacji. Ta bardziej

oszczędna eksploatacja rdzeni określana jest jako „technika

lewaluaska typu recurrent”.

Kolejnym etapem rozwoju techniki odbijania odłupków

o predeterminowanej formie było takie przygotowanie rdze−

nia, które nie tylko pozwalało na uzyskanie określonej formy

prostokątnych, wydłużonych odłupków (zwanych wiórami), ale

także na pełne wykorzystanie objętości bryły kamienia, co nie

było możliwe przy technice lewaluaskiej.

Przy produkcji narzędzi z rdzeni nieprzygotowanych oraz

stosując technikę lewaluaską, odłupki pozyskiwano uderzając

bezpośrednio w bryłę kamienia twardym (np. krzemiennym) lub

miękkim (np. wykonanym z piaskowca) tłukiem kamiennym. Nie−

kiedy obrabiany przedmiot kładziono na twardej podstawce,

uzyskując efekt kontruderzenia. Równolegle do rozwoju tech−

niki polegającej na przygotowaniu rdzenia stosowano bardziej

złożone sposoby odbijania odłupków (np. uderzając nie bez−

pośrednio w powierzchnię bryły kamienia, lecz w kościane lub

rogowe narzędzie pośredniczące). Dopiero w zaawansowanym

stadium techniki wiórowej pojawił się nowy sposób oddziela−

nia wiórów, w którym stosowano nacisk narzędziem (tzw. na−

ciskaczem) wykonanym z surowców organicznych (kości i rogu).

Technika naciskowa stosowana była także do formowa−

nia bardziej zaawansowanych narzędzi rdzeniowych, np. ostrzy

liściowatych.

Wymienione techniki łupania kamienia stosowano przede

wszystkim do obróbki skał twardych, głównie krzemionkowych.

Do skał takich należą krzemienie, rogowce, czerty i radiola−

ryty, a także kwarce, kwarcyty i limnokwarcyty; sięgano tak−

że po skały wulkaniczne, np. obsydiany i andezyty.

Badania nad surowcami kamiennymi są ważne nie tylko

dla rekonstrukcji technik obróbki kamienia, ale także dla

poznania sposobów zaopatrywania się w surowce kamienne

grup ludności, sposobów eksploatacji tych surowców oraz kon−

taktów pomiędzy poszczególnymi społecznościami.

Ryc. 9
Różne sposoby wykorzysta−
nia techniki naciskowej przez
Indian amerykańskich
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poszukiwanie zabytków
„przeddyluwialnych”

pierwsze odkrycia
w Europie Zachodniej
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Ryc. 10
Profil osadów aluwialnych rze−
ki Sommy w okolicach Abbe−
villes (na podstawie rysun−
ku Jacques’a Bouchera de
Perthes)

pierwsze elementy
metodologii badań
archeologicznych
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Jacques Boucher de Perthes (1788−1868) – ojciec prehistorii

Nie można wyobrazić sobie dzisiejszej prehistorii bez me−

tody stratygraficznej i typologicznej. Jacques Boucher de

Perthes był niewątpliwie prekursorem w stosowaniu obu tych

podstawowych metod archeologicznych. Nie można też po−

minąć znaczenia jego prac dla uznania starożytności człowieka

i jego współczesności z wymarłymi gatunkami zwierząt.

Jacques Boucher de Perthes, dyrektor urzędu celnego

w Abbeville, oprócz obowiązków zawodowych w sposób wyjąt−

kowy interesował się zabytkami prehistorycznymi znajdowany−

mi w osadach Sommy, wśród których pojawiały się paleolitycz−

ne pięściaki i neolityczne „siekiery”. W czasie swojej pracy w Ab−

beville zetknął się z pochodzącym z Amiens lekarzem, Casimi−

rem Piccardem, autorem kilku rozpraw dotyczących sposobu

oprawiania „siekier” kamiennych, które znajdowano w torfowych

osadach Sommy, z dobrze zachowanymi drewnianymi rękoje−

ściami. Casimir Piccard uchodzi za pierwszego, który zwrócił uwa−

gę na technikę łupania kamienia, odróżniając rdzenie od odłup−

ków kamiennych, chociaż swoje znaleziska przypisywał on Cel−

tom. Dopiero Boucher de Perthes zaczął odróżniać znaleziska

celtyckie (w większości były to wyroby neolityczne) od znacz−

nie wcześniejszych wyrobów „przeddyluwialnych”, zaliczanych

dziś do paleolitu. Efektem żmudnej pracy nad klasyfikacją tych

znalezisk było dzieło Antiquités celtiques et antédiluviennes (pierw−

szy tom wydano w 1847 roku, drugi dopiero 10 lat później).

Ryc. 11
Jacques Boucher de
Perthes (1788–1868)

``

Oprócz klasyfikacji wyrobów kamiennych Boucher de Perthes

przedstawił w nim wiele interesujących i zadziwiających precyzją

obserwacji stratygraficznych, których dokonał, badając osady alu−

wialne terasów Sommy (np. w Menchecourt koło Abbeville).

W konkluzji pracy zawarł wniosek, że skoro wiek fragmentu te−

rasy koło miejscowego szpitala w Abbeville jest dyluwialny, to

wyroby ludzkie i kości zwierząt kopalnych odnajdywane w osa−

dach tworzących tę terasę muszą być „przeddyluwialne”. Au−

tor miał w dodatku świadomość, że jego odkrycia dotyczą czasów

„au−dela des temps, au−dela des toutes les traditions”.

Jacques Boucher de Perthes był też podróżnikiem. Od−

wiedzał zarówno kraje północnej, jak i wschodniej części Eu−

ropy, był m.in. w Rosji, na Litwie oraz w Polsce. Na epizody

związane z pobytem w Polsce (m.in. na jego zainteresowa−

nie żubrami) oraz na znajomość z Joachimem Lelewelem

zwrócił uwagę w swej interesującej książce o francuskim ar−

cheologu i odkrywcy Andrzej Abramowicz (Rzeczy, idee

i maski. Jacques Boucher de Perthes (1788−1868), 1997).

Boucher de Perthes nie ustrzegł się jednak błędów. Opu−

blikowanie ustaleń dotyczących żuchwy znalezionej w Moulin

Quignon, która, jak wiemy, została umieszczona w osadach alu−

wialnych badanych przez archeologa przez robotników zatrud−

nionych przy wykopaliskach, niewątpliwie nie przyczyniło się do

ugruntowania teorii ewolucji w odniesieniu do człowieka, choć
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�wiat przed �rewolucj¹� neolityczn¹

mienne pod wzglêdem ich funkcji, jako siekiery i no¿e. Dzisiejszego prehistoryka
zadziwia przede wszystkim trafno�æ obserwacji geologicznych i dok³adno�æ opisów
profili ró¿nych stanowisk archeologicznych odkrytych w okolicach Abbeville.

Odkrycia Bouchera de Perthes nie tylko nie przesz³y niezauwa¿one, ale wywo³a-
³y bardzo o¿ywione polemiki. Podejrzewano wrêcz (np. na kongresie Towarzystwa
Staro¿ytno�ci Pikardii, który odby³ siê w 1858 roku), ¿e Boucher de Perthes zosta³
oszukany przez robotników ¿wirowni, którzy dostarczali mu szcz¹tki fauny i za-
bytki kamienne. Pracownicy ci mieli wskazywaæ na pochodzenie znalezisk z warstw
ni¿ej zalegaj¹cych ni¿ w rzeczywisto�ci. W efekcie, zdaniem krytyków, nie mog³y
byæ one �przedpotopowe�, lecz pó�niejsze od biblijnego potopu. Du¿e znaczenie
dla wykazania s³uszno�ci tez Bouchera de Perthes mia³y opinie wybitnego paleon-
tologa brytyjskiego Hugha Falconera, który w 1858 roku potwierdzi³ autentyczn¹

Ryc. 12
Przykłady okruchów krzemie−
nia, w których Boucher de
Perthes dopatrywał się kształ−
tów antropo− lub zoomorficz−
nych

spory
o chronologię

Boucher de Perthes do końca życia wierzył w istnienie istot

ludzkich mających poprzedzać człowieka współczesnego.

Był jednak zwolennikiem poglądów Georges’a Cuviera, przyj−

mując w zasadzie jego katastrofizm, choć nie można pominąć

w jego teoriach nawiązania do ciągłości rozwoju rodzaju ludz−

kiego i kultury człowieka. Obok trafnego odczytywania mate−

rialnych śladów tworzenia narzędzi kamiennych Boucher de

Perthes ulegał pokusie dopatrywania się w kamiennych przed−

miotach przekazu symbolicznego, w postaci plastycznych

znaków. Dostrzegał więc w nich formy przypominające posta−

cie ludzkie i zwierzęce, przy czym zdawał sobie sprawę, że

chodziło przede wszystkim o wytwory natury, którym dopiero

człowiek mógł nadawać pewne znaczenia. W swoim fundamen−

talnym dziele pisał: „Rozbijcie kamień uderzeniami młota,

a każdy odprysk przedstawi nam zarys istoty ożywionej. Będą

to głowy koni, wołów, baranów, kaczek, małp, ludzi. Formy ludz−

kie, podobnie jak formy zwierzęce, mają, nie powiedziałbym,

że związek, lecz odbicie w formach, do których doprowadzają

je najczęściej igraszki materii”.

Jacques Boucher de Perthes pozostanie w pamięci po−

tomnych jako ten, który położył fundamenty prehistorii. Zda−

wał sobie sprawę, że „wieku ludzkości nie znamy”, wierzył

jednak, że „jest zupełnie inny niż ten, który zwykle przyznaje

się pierwszemu pojawieniu się istoty ludzkiej” i może sięgać

„tysięcy wieków”. Pisał to kilka dziesiątków lat przed odkry−

ciem metod datowania znalezisk prehistorycznych.
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pochodzenie człowieka
w kontekście teorii ewolucji

antropologiczna
różnorodność

1 rozdz t.1b_OK.p65 2004-01-15, 12:1421

##7#52#aSUZPUk1BVC1WaXJ0dWFsbw==



22

��	������
����
���
������
��	������

Niestety, początkom badań prehistorycznych towarzyszyło

pojawienie się fałszywych zabytków, bądź współczesnych

szczątków ludzkich, którym przypisywano pochodzenie

z wczesnych okresów prehistorii.

Zasłużony twórca podstaw prehistorii, Jacques Boucher

de Perthes, poszukując „przeddyluwialnych” szczątków czło−

wieka, towarzyszących wymarłym gatunkom zwierząt, został

wprowadzony w błąd przez pracowników żwirowni eksploatu−

jących aluwialne osady Sommy. Zajmowali się oni m.in. od−

najdywaniem kamiennych wyrobów, za które otrzymywali od

kolekcjonerów wynagrodzenie. Skłonieni chęcią zysków zaczęli

z czasem podrabiać krzemienne pięściaki (określane wówczas

jako „siekiery”), umieszczając je w głębokich warstwach osa−

dów aluwialnych, w miejscowości Moulin Quignon koło Abbe−

ville. Podobnie postąpili w przypadku ludzkiej żuchwy, najpew−

niej współczesnej, którą umieścili w ścianie żwirowni, gdzie

odnalazł ją Boucher de Perthes. Określił on znalezisko jako

„szelskie”, towarzyszące „przeddyluwialnym” narzędziom ka−

miennym. Publikacja Bouchera de Perthes z 1863 roku wy−

wołała prawdziwy konflikt pomiędzy archeologami francuski−

mi, w zasadzie broniącymi tezy o starożytnej metryce żuchwy

z Moulin Quinion, a badaczami brytyjskimi, którzy od początku

Fałszowanie prehistorii

Ryc. 13
Rzekomo paleolityczne zabyt−
ki pochodzące z jaskiń mni−
kowskich
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przypuszczali, że chodzi o fałszerstwo. Do krytyków odkrycia

znad Sommy należał przede wszystkim znakomity paleonto−

log Hugh Falconer, który w latach 1863−1864 nie tylko przy−

puszczał, że „siekiery” z Moulin Quignon są współczesnymi

podróbkami, ale twierdził także, opierając się na badaniach

chemicznych (zwracając uwagę na dużą zawartość żelatyny),

że żuchwa odnaleziona przez Bouchera de Parhes jest współ−

czesna. Także sławny archeolog angielski John Evans moc−

no akcentował brak patyny i „świeże” powierzchnie narzędzi

kamiennych z Moulin Quignon, podając to jako główny dowód

ich współczesnego pochodzenia. Z biegiem czasu także

archeolodzy francuscy uznali znaleziska z Moulin Quignon za

fałszerstwo, kładąc kres jednej z najpoważniejszych afer

naukowych XIX wieku (która, niestety, rzuciła też cień na

znakomite osiągnięcia Jacques’a Bouchera de Perthes).

Jednak najbardziej osławionym znaleziskiem kości czło−

wieka, które okazało się falsyfikatem, były szczątki „człowie−

ka z Piltdown” (stanowisko archeologiczne położone w hrab−

stwie Sussex w Anglii), odkryte w latach 1912−1915. Współ−

występowanie mózgoczaszki człowieka współczesnego

i żuchwy młodego orangutana (w której zęby zostały specjal−

nie starte, aby przypominały zęby ludzkie), znalezionych ra−

zem z fauną plejstoceńską było powodem uznawania „czło−

wieka z Piltdown” za „brakujące ogniwo” pomiędzy naczelnymi

i człowiekiem. Fałszerstwo to przez wiele lat było podstawą

do budowania teorii o formach ludzkich poprzedzających czło−

wieka współczesnego. Dopiero datowanie szczątków z Piltdown

metodą radiowęglową w 1953 roku przez Kennetha Oakleya

i Josepha Weinera pozwoliło stwierdzić, że ich wiek nie prze−

kracza 500 lat.

Obok fałszerstw związanych ze szczątkami ludzkimi do−

brze znane są fałszerstwa dzieł sztuki prehistorycznej. Do naj−

bardziej znanych należą trzy: z jaskini Chaffaud (departament

Vienne, Francja), z jaskini Kesserloch koło Thayingen (kanton

Schaffhausen, Szwajcaria) oraz z jaskiń mnikowskich (Wyży−

na Krakowsko−Częstochowska). W pierwszej z tych jaskiń

w latach 1863−1865 André Brouillet odkrył wiele kości renife−

rów ozdobionych rytami, z których część została podrobiona

w pierwszej połowie XIX wieku. Także w jaskini Kesserloch

odkryto wiele kości i wyrobów kościanych kultury magdaleń−

skiej, jednak obok znalezisk autentycznych część rytów przed−

stawiających zwierzęta (np. lisy i niedźwiedzie) okazała się

współczesnymi podróbkami; jest rzeczą interesującą, że

podróbki te zostały wykonane na podstawie rysunków (mie−

dziorytów) Heinricha Leutemanna, co naprowadziło Ludwiga

Lindenschmidta w 1877 roku na ślad fałszerstwa.

Dążenie do pomnożenia repertuaru znalezisk paleolitycz−

nych, a tym samym korzyści materialnych, było powodem

bardzo znanego fałszerstwa zabytków z jaskiń mnikowskich.

W latach 80. XIX wieku Gotfryd Ossowski, zasłużony odkryw−

ca paleolitu w jaskiniach Wyżyny Krakowsko−Częstochowskiej,

prowadził wykopaliska w kilku jaskiniach w okolicach Mniko−

wa (Pod Kochanką, Na Gaiku II, Na Miłaszówce, Na Łopian−

kach I i Doktora Mayera), zatrudniając przy nich robotników.

Robotnicy znajdowali liczne szczątki fauny paleolitycznej i au−

tentyczne artefakty kamienne. Nie zadowalając się tymi zna−

leziskami, zaczęli wkrótce produkować z kopalnych kości duże

ilości narzędzi, figurek i przedmiotów zdobionych rytami.

Ossowski przedstawił te znaleziska w 1883 roku na łamach

„Matériaux pour l’Histoire de l’Homme”. Jego publikacja od

Ryc. 14 Profil stanowiska odkrytego w Kamitakamori koło
Sendai (Japonia), który wykorzystano przy fałszowaniu pozycji
stratygraficznej rzekomo dolnopaleolitycznych artefaktów
(na zdjęciu widoczny jest poziom tufu wulkanicznego,
datowany z około 500 tys. lat temu)

Ryc. 15 Rzekomo dolnopaleolityczne wyroby siekierkowate,
które podłożono do warstwy tufu. W rzeczywistości są to
okazy sfałszowane na wzór neolitycznych „siekier” lub
autentyczne „siekiery” z epoki neolitu
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razu wywołała krytykę ze strony prehistoryków francuskich

(m.in. w 1884 roku Adriana de Mortillet na łamach „L’Hom−

me”), dotyczącą paleolitycznego wieku tych wyrobów. Póź−

niej opinie w tej sprawie podzieliły się, m.in. część badaczy

(np. Henri Breuil) skłaniała się do uznania wyrobów za auten−

tyczne, choć późniejsze. Jest godne podkreślenia, że w dwu−

dziestoleciu międzywojennym polski prehistoryk Stefan Kru−

kowski w liście do André Veysona de Pradenne, francuskie−

go badacza zajmującego się fałszerstwami zabytków prehi−

storycznych, pisał, że zabytki z jaskiń mnikowskich są auten−

tyczne, lecz powstały prawdopodobnie w czasach wczesne−

go średniowiecza, pod wpływem „tatarskim lub węgierskim”.

Całkowity kres aferze mnikowskiej położyły dopiero zeznania

trzech robotników Ossowskiego, złożone pod koniec dwudzie−

stolecia międzywojennego przed Komisją Polskiej Akademii

Umiejętności, którzy przyznali się do popełnienia fałszerstw.

Nowsze fałszerstwa nie miały już podłoża ekonomiczne−

go, ponieważ archeolodzy zaprzestali płacenia robotnikom

za każdy znaleziony zabytek. Pojawiły się natomiast inspira−

cje ideologiczne lub polityczne, których motywem były przede

wszystkim nacjonalizmy zmierzające do fałszowania przeszło−

ści. Takich motywów upatrywałbym przede wszystkim w ostat−

nio wykrytym fałszerstwie dokonanym w Japonii, gdzie do

warstw o wieku dobrze określonym metodą tafrochronolo−

giczną, wynoszącym około 500 tys. lat temu, podłożono

bardzo zaawansowane technologicznie wyroby w rodzaju ka−

miennych „siekier”. W rezultacie tego fałszerstwa, wykryte−

go zresztą przez dziennikarzy, a będącego dziełem arche−

ologa−amatora, prehistorycy japońscy wysunęli hipotezę

o wczesnym zasiedleniu wysp przez gatunek Homo erectus

i odrębnej drodze ewolucji kulturowej od samego początku

zasiedlenia Japonii.

wykorzystanie modelu
ewolucyjnego

P
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Jednostki taksonomiczne w archeologii

Uporządkowanie zasad taksonomicznych odnoszących się

do archeologii zawdzięczamy Davidowi Clarke’owi, który

w swoim fundamentalnym dziele Analythical Archaeology

(1968) wyróżnił dwa podstawowe układy (poziomy) analizy

źródeł archeologicznych:

1) artefakt – cecha – typ: oznacza to, że artefakty porząd−

kujemy w typy, opierając się na podobieństwie cech;

2) zespół – typ – kultura: oznacza to, że zespoły złożo−

ne z podobnych typów artefaktów wyprodukowanych i jedno−

cześnie użytkowanych przez te same grupy ludzi klasyfiku−

jemy (grupujemy) jako jednostki umownie zwane „kulturami ar−

cheologicznymi”.

Kultury archeologiczne grupują więc powiązane ze sobą

zespoły, których podobieństwo wynika z tych samych typów

narzędzi, naczyń, ozdób, obrządku pogrzebowego, domostw

czy wytworów o znaczeniu nieużytkowym. Ponieważ wspólnota

kultury archeolgicznej jest ograniczona w czasie i przestrze−

ni, wielu badaczy próbowało identyfikować ją z grupą etniczno−

−kulturową. W rzeczywistości podobieństwo zespołów może

wynikać z różnych przyczyn, np. wspólnych systemów komu−

nikacji, dyfuzji stylistycznej, podobnych zajęć wykonywanych

na danym miejscu, adaptacji do tego samego środowiska.

W epoce kamienia porównywanie wyodrębnionych zespo−

łów jest dodatkowo utrudnione przez ograniczony zasób za−

chowanych źródeł kopalnych, którymi są przeważnie wyroby

kamienne, dlatego jednostki grupujące zespoły w epoce ka−

mienia często są określane jako „przemysły”.

W niniejszej książce przyjęto dodatkowo, wzorem arche−

ologii anglosaskiej, termin „tradycja kulturowa” dla wyraże−

nia diachronicznego pokrewieństwa jednostek taksonomicz−

nych. Pokrewieństwo w ramach tradycji kulturowej może

dotyczyć zarówno związków genetycznych w dziedzinie

technologii obróbki kamienia (mówimy wówczas o „tradycji

technologicznej”), jak również w innych dziedzinach kultury

materialnej, gospodarki czy nawet zachowań o znaczeniu

symbolicznym.

Gabriel de Mortillet (1869) Gabriel de Mortillet (1878) Henri Breuil (1912)

Chelles (szelskie) szelskie

Saint−Acheul (aszelskie) aszelskie

Le Moustier (mustierskie) mustierskie

oryniackie (Aurignac)

Solutré (solutrejskie) solutrejskie

La Madeleine (magdaleńskie) magdaleńskie

Ryc. 16
Tabela (I) przedstawiająca
periodyzację prehistorii przy−
jętą w XIX wieku i jej autorów

Ryc. 17
Tabela (II) przedstawiająca
stadia rozwoju społeczeństw
paleol i tycznych według
Gabriela de Mortillet oraz
Henriego Breuila

periodyzacja typologiczna
(teoria stadiów)

Christian Jürgensen
Thomsen (1819) John Lubbock (1865)

środkowa epoka kamienia (mezolit)

epoka kamienia łupanego (paleolit)

epoka kamienia

M. Reboux (1873)
Jacques Morgan (1909)

epoka brązu

epoka kamienia gładzonego (neolit)

epoka żelaza
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Ryc. 18
Gabriel de Mortillet (1821−1898). Znakomity archeolog francuski,
współtwórca Musée des Antiquités Nationale i organizator pierwszych
kongresów archeologicznych w 1866 i 1867 roku

Ryc. 19
Édouard Armand Isidore Hippolyte Lartet (1801−1871). Francuski
archeolog i paleontolog, profesor paryskiej Sorbony. Prowadził
m.in. badania w jaskini Le Moustier
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Ryc. 20
Jaskinia Mamutowa na ryci−
nie z czasów, kiedy badania
w niej prowadził Jan Zawisza
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Formy narzędzi kamiennych, podobnie jak technika ich

produkcji, były od dawna uważane za wskaźnik etapów

ewolucji kultury ludzkiej. Klasyfikacja narzędzi oparta zarów−

no na technice ich produkcji, jak i na kształcie, była podsta−

wową metodą badań nad kulturą społeczeństw prehistorycz−

nych.

Jak wspomniano ����������	
�����	
�������������, narzę−

dzia kamienne były kształtowane zarówno z brył kamiennych,

poprzez odbijanie od nich odłupków (tzw. narzędzia rdzenio−

we), jak również ze zmodyfikowanych form odłupków, przez

obrabianie ich krawędzi lub powierzchni (tzw. retuszowanie).

Wyróżnione w ten sposób narzędzia klasyfikowano na

podstawie techniki ich produkcji (np. obróbkę rdzeniową,

dwustronną, która była podstawą wydzielenia tzw. bifasów) lub

też formy wyjściowej (np. narzędzia otoczakowe formowane

z kamiennych otoczaków).

Narzędzia odłupkowe klasyfikowane są na podstawie

położenia krawędzi retuszowanej w stosunku do kierunku

odbicia odłupka (narzędzia z retuszami lateralnymi lub trans−

wersalnymi, zwane często „zgrzebłami”) oraz typu retuszu (np.

narzędzia z retuszami dwustronnymi, tzw. bifacjalne, lub

narzędzia tzw. tylcowe, z retuszami lateralnymi stromymi).

Wraz z pojawieniem się narzędzi wiórowych (czyli wydłu−

żonych prostokątnych odłupków o krawędziach równoległych

lub zbieżnych) ich kształty ulegają większej standaryzacji.

Nazwy poszczególnym typom tych narzędzi zostały nadane

na podstawie przypuszczalnej funkcji, opartej jednak wyłącznie

na współczesnych analogiach etnograficznych lub skojarze−

niach z narzędziami metalowymi, użytkowanymi współcześnie.

W ten sposób m.in. narzędzia z retuszami poprzecznymi

nazwano „drapaczami”, narzędzia ze stromo retuszowaną

krawędzią (tzw. tylcem) – „nożami”, narzędzia z bocznymi, wy−

dłużonymi odbiciami – „rylcami”. Badania mikroskopowe śla−

dów użytkowania tych narzędzi tylko w niewielkim stopniu

potwierdziły sugerowane funkcje. Dlatego nazewnictwo typów

narzędzi wiórowych należy traktować jedynie historycznie (jako

spadek po XIX−wiecznej archeologii), a klasyfikację typolo−

giczną narzędzi kamiennych powinno się opierać na rodzaju

półsurowca (odłupki, wióry), typie retuszy (marginalne, po−

wierzchniowe, strome) oraz ich położeniu w stosunku do

kierunku odbicia odłupka lub wióra; część retuszy formujących

narzędzia miała umożliwić ich łatwiejsze i trwalsze umieszcze−

nie w oprawach drewnianych lub rogowych.

W latach 50. i 60. XX wieku usiłowano sformalizować

klasyfikacje narzędzi kamiennych, konstruując tzw. listy typo−

logiczne. ��������������������������������� �� �
!�������

��"��� Nowsze badania nad typologią narzędzi kamiennych (za−

równo rdzeniowych, jak i odłupkowych oraz wiórowych) su−

gerowały, że obserwowana przez nas forma tych narzędzi

może być efektem nie tyle intencjonalnego ich kształtowania,

co zużycia w trakcie pracy (zostało to zaobserwowane przez

amerykańskiego prehistoryka, Harolda L. Dibble’a) lub prze−

robienia np. po złamaniu (co zostało nazwane „efektem Frie−

sona”, od nazwiska amerykańskiego archeologa prowadzą−

cego badania nad przemysłami kamiennymi ludów paleoin−

diańskich Ameryki Północnej, George’a C. Friesona).

Typologia narzędzi kamiennych

Ryc. 21 Sposób retuszowania narzędzia odłupkowego
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Wśród prehistoryków europejskich XX wieku czołowe

miejsce zajmuje niewątpliwie François Bordes, jeden z twór−

ców francuskiej szkoły prehistorycznej. Nawiązując do

klasyfikacji artefaktów kamiennych, będącej dziełem twórców

francuskiej prehistorii, począwszy od Jacques’a Bouchera

de Perthes, poprzez Henriego Breuila i Denisa Peyrony’ego,

Bordes był pierwszym, który zaproponował budowę list ty−

pologicznych narzędzi paleokamiennych, zastępując poszu−

kiwanie „skamielin przewodnich” przez pełne listy typów wy−

odrębnionych spośród tych narzędzi. Przystępując w latach

40. XX wieku do klasyfikacji narzędzi środkowego paleolitu,

Bordes wyróżnił początkowo 40 typów kamiennych narzędzi

odłupkowych, 9 typów pięściaków (narzędzi bifacjalnych)

oraz 9 typów rdzeni. Już w 1950 roku lista ta została zastą−

piona pełną listą 63 typów narzędzi odłupkowych i uzupeł−

niona listą typów pięściaków. Posługując się listami typologicz−

nymi, Bordes zaczął definiować poszczególne przemysły ka−

mienne jako jednostki klasyfikacyjne, wyodrębniane na pod−

stawie ilościowego udziału poszczególnych typów narzędzi.

Graficznym wyrazem charakterystyki tych jednostek były

diagramy kumulacyjne przedstawiające procentowy udział

poszczególnych typów narzędzi. Porównywanie tych diagra−

mów pozwalało szybko określać podobieństwa lub różnice

w strukturze ilościowej zespołów narzędzi kamiennych.

Metoda Bordesa polegała nie tylko na wprowadzeniu

diagramów kumulacyjnych, jako ilustracji struktury ilościowej

zespołów, ale także na wyliczaniu wskaźników udziału poszcze−

gólnych grup narzędzi w zespołach (tzw. wskaźników typo−

logicznych), a także wskaźników udziału poszczególnych

produktów łupania kamienia (np. różnych typów odłupków

czy wiórów) w zespołach, jako ilustracji stosowania poszcze−

gólnych technik.

Zaletą metody typologicznej Bordesa było nie tylko wpro−

wadzenie kryteriów ilościowych do definicji jednostek kla−

syfikacyjnych opartych na frekwencji typów narzędzi kamien−

nych, ale także nowe rozumienie technologii i typologii, wy−

korzystujące metodę eksperymentalnej reprodukcji poszcze−

gólnych cykli produkcyjnych i ich produktów finalnych.

Bordes był znakomitym praktykiem, którego znajomość technik

obróbki kamienia oparta była na eksperymentach i umiejęt−

ności reprodukcji tych technik. Wielu współczesnych bada−

czy francuskich nawiązuje do eksperymentów prowadzonych

przez François Bordesa.

Jeśli Bordes był twórcą nowej typologii artefaktów kamien−

nych dolnego i środkowego paleolitu, to jego żona – Denise

de Sonneville−Bordes – zastosowała analogiczną metodę

do badania zespołów narzędzi kamiennych górnego paleoli−

tu, tworząc pierwsze listy typologiczne i formalizując studia

typologiczne nad górnym paleolitem.

François Bordes (1919−1981) – nowa wizja typologii
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François Bordes (1919−1981). Znakomity archeolog francuski,
profesor uniwersytetu w Bordeaux. W badaniach Bordesa duże
znaczenie miała archeologia eksperymentalna

Ryc. 22
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Ryc. 23
Kilka typów środkowopaleolitycznych narzędzi kamiennych według listy typologicznej opracowanej przez François Bordesa. Pełna lista
Bordesa uwzględnia następujące narzędzia:
1 – odłupek lewaluaski typowy; 2 – odłupek lewaluaski atypowy; 3 – ostrze lewaluaskie; 4 – ostrze lewaluaskie retuszowane;
5 – ostrze pseudolewaluaskie; � – ostrze mustierskie; � – ostrze mustierskie wydłużone; � – „limace” (podwójne ostrze mustierskie);
� – zgrzebło lateralne proste; �� – zgrzebło lateralne wypukłe; ��� − zgrzebło lateralne wypukłe typu La Quina; �� – zgrzebło
lateralne wklęsłe; 12 – zgrzebło lateralne podwójne proste; 13 – zgrzebło lateralne podwójne prostowypukłe; 14 – zgrzebło lateralne
podwójne prostowklęsłe; �� – zgrzebło lateralne podwójne dwuwypukłe; 16 – zgrzebło lateralne podwójne dwuwklęsłe; 17 – zgrzebło
lateralne wklęsłowypukłe; �� – zgrzebło zbieżne proste; �� – zgrzebło zbieżne wypukłe; 20 – zgrzebło zbieżne wklęsłe; 21 – zgrzebło
„dejété” (zbieżne skośne); 22 – zgrzebło poprzeczne (traswersalne) proste; �	 – zgrzebło poprzeczne wypukłe; �	� − zgrzebło
poprzeczne wypukłe typu La Quina; 24 – zgrzebło poprzeczne wklęsłe; 25 – zgrzebło z retuszem na stronie wentralnej; 26 – zgrzebło
z retuszem stromym; �� – zgrzebło z tylcem tzw. ścienionym; �� – zgrzebło z retuszem bifacjalnym; 29 – zgrzebło z retuszem
zwrotnym; 30 – drapacz; 31 – drapacz atypowy; 32 – rylec; 33 – rylec atypowy; 34 – przekłuwacz; 35 – przekłuwacz atypowy;
	� – nóż tylcowy; 37 – nóż tylcowy atypowy; 38 – nóż z tylcem naturalnym; 39 – raklet; 40 – półtylczak; 41 – transzet; 42 – odłupek
z wnęką; 
	 – narzędzie zębate; 44 – ostrze rylcowe zwrotne („pointe burinante alterne”); 45 – odłupek z retuszem na stronie
wentralnej; 46 – odłupek z retuszem stromym; 47 – odłupek z retuszem zwrotnym; 48 – odłupek z retuszem stromym drobnym;
49 – odłupek z retuszem zwrotnym drobnym; 50 – odłupek z retuszem bifacjalnym; 51 – ostrze tajackie; 52 – ostrze trojkątne
z wnęką; 53 – pseudorylcowiec; 54 – wnęka na wierzchołku odłupka; 55 – „hachoir”; 56 – wysoki drapacz; 57 – ostrze trzoneczkowate
(aterskie); 58 – narzędzie trzoneczkowate; 59 – chopper; 60 – chopper zwrotnie retuszowany; 61 – chopping−tool; 60 – różne
narzędzia (atypowe); 61 – ostrze liściowate
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Ryc. 24
Wybrane typy górnopaleo−
l i tycznych narzędzi ka−
miennych określone przez
Denise de Sonneville−Bordes
i Jacques’a Perrota:
���� – drapacze
��,�� – przekłuwacze
����� – rylce (�� – w
     kształcie papuziego
     dzioba; �� – płaskie;
������ – typu Noailles)
����	 – ostrza tylcowe
�� – „fléchette”
��
 – ostrze
     trzoneczkowate typu
     Font−Robert
��� – ostrze trzoneczkowa−
     te typu Teyjat
�� – ostrze z zadziorem
����� – wióry tylcowe
     i półtylcowe
�
��� – ostrza liściowate
�� – raklet
�
�
� – zbrojniki tylcowe
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Henri Breuil (1910) Denis Peyrony (1933–1940)
paleolit górny paleolit (okres oryniacki)

okres oryniacki górny kultura perigordzka VI–VII (protomagdaleńska)

okres oryniacki środkowy kultura oryniacka V
kultura perigordzka górna III–V

okres oryniacki dolny kultura oryniacka typowa I–IV
kultura perigordzka dolna (faza I, II)

Ryc. 25
Tabela (III) przedstawiająca
teorie dywergentnego rozwo−
ju społeczeństw paleolitycz−
nych

periodyzacja
paleontologiczna

wyróżnienie górnego
paleolitu przez

Henriego Breuila

1 rozdz t.1b_OK.p65 2004-01-06, 16:2333

##7#52#aSUZPUk1BVC1WaXJ0dWFsbw==



34

��	������
����
���
������
��	������

�!�
�����������
�!�;�	
�����	�����������
�������
��
�������������
����'
������
G���
!�����

����7
�� ��
�� 
�'
�������D����
��"�H��
����������
������ ��	���
	����
���%�
���
���������
��
�
�����������
���
�����
��	����
�����
����
�� 
��%
������	��
�����$�	���� �����$�
�����
���
���!
� �����	
�����	����
�������
��%
�
����������
���
�������
�������
����	�������� ��!��	�
���
�	��
����
�!���
�����

�
����
����������
�!���
��"

9
�������
���!��������
�� ��	����	����
���%�
���
��������� �������

�� ��	��
���
�������

����!�������	
�����I�����������
���������
�����
���
����	������
����%
��������
���-�����������
���
�����
�� 
��
�������.�� ��	����
����!�
��4"�#�!
���������
��
��	
�����
���������7����$��D���
������!�
����������������� ���!%
����	
�	����
������������
!����$
	���-���!�����
��
����
����
�����
"

9������!��&�
������!����
��������
��������������

����	�
��
�������

��
���%
�
���
���������	����������
���
��
��
���
����	���������
�������	����
����
�������
�������-� �������������
�������
�������

��
��
���
������"�'���������� ��
����%
�����!�	��
��� ����CJ"� 
��� �������KJ"�::��
�	�"�L�
�	
��
�����<��

����=
��
��

�L��
���#��
���2����	��������� 
�������!���
�����������������
������	�������

�������
� �
���
������!��
����������!�:M:��
�	�"�'�ABKC� 
�	��<��

�=
��
�
�� �
�������� �����	
���� �� �
��	�� ����������	������ ��
����� ������
	������ ���
�����%
�������!
� �
��
�����������
�!�������������
���!�������
����������
�

(��
����%
������
�&�
�	������ I�!���
�!��������!������������!�
����������	��������	
��

�������	
�����
�����������������
���
����������!���	������I��������������!%

� �
�������
��������	��	��;�	
����"�/��������������
������
�
��
��������� ���
�
���
�������
�������
�������!��&�
��	��
�����������������-���!�����&�
����
��!����� ���
���I��"��������!�
������&�
�5�
����"

#
����L��
���#��
���2������
���!�
���!����
�����������
������

�����!
� ����
�
�
�����������
�	����
����"�#
���
�����
������
�������
���	����������
������IABKK�
ABKN���
������� �
���
���� �������
��
������������
����=
��
����#��
������!�
��
�
���	
��
���
��
��	
��!�
����
������� �
�
�� 
��������(��
��
��	�����&�
��� 
���

%
��
!�	�"� /�!����	
�	����
�����!���
�!������� ������ �
�
����
�������������-�
�!��
���#��
���2������������!�
������&�
�5�
����������������
����L�
!������
��!%
���
�!�-�
���
�������� �	��
� 
���
�������!�	
���
���
������
����!������!��
	����
����"

#�
����
��������	���������=
��
���
�#��
���2����!�����������!��
�������!�
������&�

5�
���"�=�
!�
�����
��
����������������
������!��	����
���%�
���
������������	�%
���!��
�
�����
������/���$��=���
���
���*����!��+����
��"�=���
� �������
���	��%
�����
� �� 
����������� 
��������
����������!���	������ I=
�
�	�
����	����
�

��
�
������IG�����	�
����	����
�"�#
������������
����
���
��-��
�����	
��
��������
��
��&
�!	��������&�
�5�
���"�+����
�����������$��!�����������	�
��������	���
��
�	����

�	������	�IABCB���
!���&��!���	
�����	����
��������
���
�������
����������������	�%
����
�!�;�	
�������!
� �
��6��!��������������	���������
���6��
�����	
��	
��
(��
����%
������
�&�
�	��������
����������!���	�������
����
���������	�&�
�����"�*�
�
����
�
�����������������������	�������
���!���	������!�
���	��� �����!�	�&�
����	��!��
�������
��	
�����
����������
�&�
�	���������� ���
������
�&�
�������������
��
%
	������������!�
��������&�
����
�������
����	
�����
���������	�&�
������6���������%
�������
���������
�'����!�
��"�L���+����
��������
������	����
����!�	
��� ����$�	���
��
���������������
�
������������	����	�����
�!����!�$
�
������
��
�����
����	
�%
���
"�E������	
�����	����
�������
�����
�����	����!�����������
�����
�!����������	
�%
�����
!������ ������!��
���+���
�����������������!�����������	��
��
�"

złożony proces
rozwoju kulturowego

różnorodność kulturowa
epoki kamienia O
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Ryc. 26
André Leroi−Gourhan (1911−
−1981). Profesor archeologii
na paryskiej Sorbonie. Oprócz
badań nad rozwojem prehi−
storycznych społeczności
zajmował się także sztuką
paleolityczną, wprowadzając
m.in. jej podział na określone
style

tworzenie
modeli synchronicznych
(Stany Zjednoczone)
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Rewolucje radiometryczne w archeologii

Rozwój współczesnej archeologii, a w zwłaszcza prehi−

storii, determinowało doskonalenie radiometrycznych metod

datowania. Można śmiało zaryzykować twierdzenie, że po−

stępy w datowaniu radiometrycznym wyznaczają kolejne re−

wolucyjne przełomy w odtwarzaniu pradziejów ludzkości.

Pierwszym przełomem było wprowadzenie metody radiowę−

glowej (14C). Do tego momentu pojęcie o długości trwania

nawet schyłkowego glacjału i holocenu było oparte jedynie

na metodzie warwowej, której stosowanie ograniczało się te−

rytorialnie do przedpola lodowca, a więc do terenów rzad−

ko zasiedlanych przez człowieka. Wszelkie ewaluacje doty−

czące długości trwania paleolitu były z kolei oparte na hi−

potetycznej tzw. krzywej Milankovicia, korelowanej ze zmia−

nami klimatu na Ziemi. Metoda radiowęglowa pozwoliła więc

po raz pierwszy bezpośrednio datować organiczne pozosta−

łości działalności ludzkiej (węgle, kości, drewno). Zastoso−

wanie tej metody do datowania stanowisk paleolitycznych

stworzyło dodatkowy argument przemawiający za równoleg−

łym rozwojem różnych kultur prehistorycznych, alternatywnym

dla ewolucji linearnej.

Drugim przełomem radiometrycznym było rozciągnięcie

kalibracji dat radiowęglowych do czasów poprzedzających

początki holocenu. Pozwoliło to na właściwą ocenę skali chro−

nologicznej zjawisk historycznych w pradziejach. Okazało się, że

historia kultury człowieka współczesnego w Europie jest o co

najmniej 3000 lat dłuższa niż wskazywały daty radiowęglowe.

Trzecim rewolucyjnym momentem w radiometrii było za−

stosowanie metody termoluminescencyjnej (TL) do datowa−

nia przepalonych krzemieni, a więc bezpośrednich świad−

ków pobytu i działalności człowieka. Dzięki zastosowaniu tej

metody stwierdzono, że wiele dat radiowęglowych rzędu

40 tys. lat temu jest jedynie minimalnym wskaźnikiem wie−

ku, a wiek badanych artefaktów w rzeczywistości przekra−

cza tę granicę. Jednocześnie w późnych latach 80. XX wieku

okazało się, że początki środkowego paleolitu, z jego spe−

cyficznymi technologiami, przekraczają znacznie magiczną

dotychczas granicę 120 tys. lat temu. Okazało się, że wiele

stanowisk środkowopaleolitycznych jest datowanych z oko−

ło 300, a nawet 350 tys. lat temu. Tym samym historia ludz−

kości ukazała się w zupełnie nowym świetle.

Ryc. 29
Willard F. Libby (1908−1980).
Amerykański chemik, profe−
sor uniwersytetu w Chicago
i Los Angeles. Laureat Na−
grody Nobla (1960) z dzie−
dziny chemii, za odkrycie me−
tody radiowęglowej
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Ryc. 30
Wykres pokazujący stosunek
dat konwencjonalnych do dat
kalendarzowych

Ryc. 31
Schemat pokazujący różnicę
pomiędzy datami konwencjo−
nalnymi i datami kalendarzo−
wymi (po kalibracji)

kalibrowanie dat
radiowęglowych
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Ryc. 32
Uproszczony wykres pokazu−
jący podstawy kalibracji
wczesnych dat radiowęglo−
wych na podstawie:
a − dat z osadów jeziora
    Suigetsu w Japonii;
b − dat z osadów
    zawierających skorupki
    otwornic z osadów dna
    Atlantyku;
c − dat uranowo−torowych
    (nie wymagających
    kalibracji)

ograniczenia metody ���
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metody fizyczno−chemiczne
nie wymagające kalibracji
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Ryc. 33
Tabela zmian magnetyzmu
ziemskiego (Matuyama − ma−
gnetyzm odwrotny, Brunhes
− magnetyzm normalny)
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Ryc. 34
Ogólna tabela stratygrafii
czwartorzędu. Kolumna pra−
wa dotyczy pięter wydzielo−
nych na podstawie ewolucji
fauny

zmiany środowiska
w plejstocenie
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Ryc. 36
Przykład zastosowania frek−
wencji gatunków gryzoni –
określonej procentowo – przy
rekonstrukcji klimatu (Jaskinia
Biśnik, Wyżyna Krakowsko−
−Częstochowska)

Ryc. 35
Przykład zastosowania meto−
dy paleomalakologicznej do
rekonstrukcji zmian wilgotno−
ści, określanych na podsta−
wie procentowego udziału
różnych gatunków ślimaków
w profilu lessowym Wyżyny
Małopolskiej (wiek poszcze−
gólnych warstw według dat
radiowęglowych niekalibro−
wanych)
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Ryc. 37
Krzywa zmian udziału pyłków
drzew − w procentowym sto−
sunku do innych roślin − w
profilu stanowiska odkry−
tego pod nawisem Romani
(Katalonia, Hiszpania); skala
czasowa została kalibrowana
na podstawie metod radio−
metrycznych

rekonstrukcja
paleokrajobrazów
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Ryc. 38
Zmiany klimatyczne w ciągu
ostatnich 2,5 mln lat były
spowodowane głównie zmia−
ną położenia Ziemi w ognis−
kach ekliptyki oraz zmianą
położenia samej osi ziem−
skiej. Ich efektem były m.in.
zlodowacenia

badania
paleozoologiczne

określenie warunków
paleoklimatycznych
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Ryc. 39
Krzywa paleotemperatur
opracowana na podstawie
stosunku izotopów stałych tle−
nu. Pozwoliło to wydzielić
stadia izotopowe (niebieskie
− zimne, pomarańczowe − cie−
płe), korelowane ze zlodo−
waceniami kontynentalnymi
i alpejskimi
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wyróżnienie
stadiów izotopowych

i dwóch okresów
peleomagnetycznych

podział epoki
lodowej
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Ryc. 40
Milutin Milanković (1879−
−1958). Serbski geofizyk i in−
żynier, którego badania nau−
kowe koncentrowały się na
zmianie klimatu i jego uwa−
runkowaniach. Był autorem
jednej z teorii wyjaśniającej
pojawienie się epoki lodow−
cowej

zapis izotopowy
w lodowcach Grenlandii

i Antarktydy
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Ryc. 41
Mapa Europy podczas zlo−
dowacenia Elstery (stadium
izotopowe 12, około 470−
−420 tys. lat temu)
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zlodowacenia
kontynentalne

pierwsze zlodowacenie
plejstoceńskie:

zlodowacenie Narwi

zlodowacenie Elstery
(południowopolskie)

Ryc.  42
Mapa Europy podczas zlo−
dowacenia środkowopolskie−
go (stadium izotopowe 8,
około 300−250 tys. lat temu)
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Ryc. 43
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Ryc. 44
Mapa Europy podczas
górnego pleniglacjału
ostatniego zlodowacenia
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Ryc. 45
Stadia recesji ostatniego zlo−
dowacenia w późnym glacja−
le. Daty radiowęglowe (B.P.,
tj. lat temu) oznaczają po−
zycje czoła lądolodu; cyfry
rzymskie – położenie czoła
lądolodu w Finlandii
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Zasięg ostatniego
zlodowacenia w Ameryce
Północnej

zlodowacenia
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Mapa wschodniej części Azji
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zasięg lądu podczas 
wielkiej regresji morskiej
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Ryc. 48
Tabela okresów paleontolo−
gicznych (tzw. biozon)
w plejstocenie dolnym
i środkowym Europy
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Badania szczątków zwierząt znajdowanych na stanowiskach

archeologicznych plejstocenu wskazują, że duże ssaki były

głównym źródłem pożywienia. Do zwierząt tych należały zarówno

gatunki całkowicie wymarłe w plejstocenie, jak i gatunki, które

przetrwały do holocenu. Niektóre grupy zwierząt – zanim wymarły

całkowicie lub przekształciły się w gatunki, które przetrwały do

czasów współczesnych – przechodziły zmiany ewolucyjne.

Niżej przedstawiliśmy główne grupy ssaków, na które

polował człowiek w różnych okresach plejstocenu, ze wska−

zaniem na gatunki charakterystyczne dla poszczególnych

okresów epoki lodowej. Ich wymagania ekologiczne przedsta−

wiono w następnej tabeli.

Na kolejnej rycinie przedstawiono niektóre grupy dużych ssa−

ków, na które polowano najczęściej, a które przetrwały do

Fauna wielkich ssaków – główne źródło pożywienia paleolitycznych łowców

Ryc. 49
Główne gatunki dużych
ssaków, na które polowali
paleolityczni łowcy; tabela
pokazuje też okresy
występowania szczątków
kostnych poszczególnych
gatunków zwierząt w
obrębie kolejnych stadiów
izotopowych
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Ryc. 51
Waga, wielkość stad i inne
dane charakteryzujące zwie−
rzęta, na które najczęściej
polowali paleolityczni łowcy
(dane oparte na współczes−
nej charakterystyce wymie−
nionych gatunkach zwierząt)

tundra/stepotundra mamut (I), nosorożec włochaty (I), renifer (IV),
lis polarny (V)

tundra alpejska koziorożec (V), kozica (V), świstak (V)

step/lasostep bizon (II), koń (IV), osioł (Equus hydruntinus),
mamut (I), renifer (IV), wół piżmowy (III), suhak (IV)

tajga niedźwiedź (III), tur (Bos primigenius) (II),
bizon leśny (II), jeleń (IV), łoś (III), ryś (V), wilk (V)

las strefy umiarkowanej niedźwiedź (III), żubr (II), tur (II), jeleń, sarna (IV),
łoś (III), ryś (V), dzik (V), wilk (V)

gatunki plejstoceńskie występujące hiena jaskiniowa (IV), niedźwiedź jaskiniowy (II),
powszechnie lew jaskiniowy (II)

Ryc. 50
Środowisko  naturalne, w któ−
rym występowały poszcze−
gólne gatunki fauny plejsto−
ceńskiej i ich waga

waga wielkość dojrzałość
osobnika stada płciowa

dojrzałego (po latach)

500–1000 330 3–5 6–10 10 3 260–280 1     22

200–350 5–11 11–20 3–4 320–343 1     16

100–2250 70–150 4–10 3 238–245 1     17
(mieszane)

120–150 80–100 30–40 15–20 3 230–246 1–2    15
(tundra) (tajga)

ciąża okres
(długość życia
w dniach) (lata)

bizony

konie

jelenie

renifery

ilość
młodych
w jednym

miocie

a b

Szacunkowa waga
zwierząt (kg):
I – > 1000
II – 500−1000
III – 300−500
IV – 100−300
V – < 100

Ryc. 52
a − gatunki zwierząt wystę−
pujące w okresach intersta−
dialnych na średnich szero−
kościach geograficznych
w Europie;
b − gatunki zwierząt występu−
jące w chłodnych okresach
górnoplejstoceńskich
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holocenu, ze wskazaniem na wagę dojrzałych osobników, spo−

sób odżywiania, wielkość stad i okresy reprodukcji. Dane te dają

wyobrażenie o strategiach łowieckich stosowanych w odniesie−

niu do tych gatunków i ich ograniczeniach sezonowych. Gatunki

już wymarłe (np. w przypadku bowidów: Bison priscus, Bison

schoetensacki, Bos primigenius) mogły mieć nieco inne wyma−

gania ekologiczne niż gatunki współczesne (np. Bison priscus

był ograniczony do stepu, natomiast Bison schoetensacki był

raczej gatunkiem leśnym, podobnie jak Bos primigenius).

Na dwóch ostatnich rycinach przedstawiono rekonstrukcje

ważniejszych gatunków zwierząt, na które polował człowiek w

okresach cieplejszych i ostatnim okresie chłodnym plejstocenu.

wpływ zmian
klimatycznych

na faunę

biozony
przedglacjalne

wilfransz
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