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Stowo wstepne

Po wykonaniu ambitnego przedsiewziecia, jakim jest dziesieciotomowa Wielka historia
Polski, krakowska Oficyna Wydawnicza FOGRA podijela jeszcze bardziej ambitny zamyst
wydania dwunastotomowej Wielkiej historii swiata. Patronat naukowy nad jego realizacja
powierzyla Polskiej Akademii Umiejetnoéci. Juz w punkcie wyjscia okazalo sig, ze oba pro-
jekty wydawnicze rysuja sie jako dwie catkowicie rézne koncepcje. W dziele poswieconym
historii Polski udato sie - z wyjatkiem tomu I - utrzyma¢ zasade opracowania kazdego
tomu przez jednego autora. Zaréwno odpowiedzialno$¢ merytoryczna, jak tez spojnosé
tresci 1 konieczno$¢ dotrzymania przyjetych termindw przedstawialy si¢ bardzo przejrzy-
$cie. Wielka historia swiata postawila przed pomyslodawcami, a z kolei przed zespotem au-
torskim, catkiem odmienne wymagania. Zakres niezbednych przy takim dziele kompeten-
qji naukowych, zaréwno w ukladzie synchronicznym, jak tez diachronicznym jest na tyle
duzy i zasadniczy, ze dopiero zespoly autorskie mogly zmierzy¢ sie z tym wyzwaniem,
a kazdy z toméw musiat zostaé¢ powierzony naukowemu koordynatorowi.

Juz sama koncepcja ,historii $wiata” nasuwata wiele watpliwosci. Dawno juz do-
strzezono, ze konwencjonalnie rozumiana ,historia powszechna”, taka, jakiej naucza
sie w szkotach, nie moze by¢ suma historii narodowych, ale musi mie¢ watki wiodace,
ponadnarodowe, odmienne w réznych czasach, ale uktadajace si¢ w spdjna catosé. Zwa-
Zywszy, Ze uprawiana i nauczana na naszym kontynencie historia powszechna jest moc-
no europocentryczna, a opisywana w réznych krajach, na ich potrzeby edukacyjne, jest
ponadto obcigzona lokalnym punktem odniesienia, nie mozna bylo poprzestaé¢ na
owych utartych i mocno zakorzenionych praktykach. Jezeli istotnie miata zostaé zre-
alizowana koncepcja ,historii §wiata”, to, po pierwsze, nalezalo spojrze¢ daleko poza
kontynent europejski, przy czym catkowicie europocentryzmu wyzby¢ si¢ nie dalo,
a po drugie, nie wystarczalo sprowadzi¢ problemu do ustalenia zasiegu geograficzne-
go opracowania, bowiem o wiele wazniejszym zagadnieniem byla sama konstrukcja
takiego panoramicznego obrazu dziejéw. Procesy historyczne, ktére musza by¢
przedmiotem tak szerokiego ujecia, nie sg bynajmniej paralelne w skali globu, a ich
przebieg, sily inspirujace i zewnetrzne przejawy okazujg si¢ tak rézne, ze z wielkim
trudem mozna je byto skomponowa¢ w mniej wigcej jednolita calos¢. Obszary zamiesz-
kane przez spoleczenistwa o niskim poziomie rozwoju cywilizacyjnego, stanowigce
»S$wiat bez historii” czy tez ,$wiat historii méwionej” na karty takiego opracowania
mogly trafi¢ w zasadzie dopiero wtedy, gdy rozwinely si¢ cywilizacyjnie i zdolne byly
utrwalaé wlasng tradycje, za pomoca pisma lub obrazu. Rzecz zdaje si¢ sprowadza¢ do
tego, czy w okreslonym czasie byly one podmiotem, czy tylko przedmiotem historii.
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Mimo trudnosdi, dla calego opracowania przyjeto podziat chronologiczny. Poszcze-
g6lne tomy odpowiadajg wiec pewnym okresom dziejow, ktore wszakze maja za cezury
wielkie wydarzenia raczej historii europejskiej, niz pozaeuropejskiej. Narzucilo to auto-
rom konieczno$¢ synchronicznego czy tez w znacznym stopniu przekrojowego pokazy-
wania bardzo réznych - zaleznie od kontynentu - przejawdw zycia zbiorowego, a wiec
kultur, ich dynamiki wewnetrznej, odniesient zaréwno do ekonomiki, struktur spotecz-
nych 1 obyczajowych, jak tez do srodowiska naturalnego. Przyjeta w zamysle paralelnos¢
jednak nie w pelni mozna bylo zrealizowa¢. Historii §wiata nie da si¢ oderwa¢ od wiel-
kich probleméw, te za$ nigdy nie mialy charakteru $wiatowego.

Trzeba wiec bylo przyjaé, ze poszczegdlne peryferie wielkich cywilizacji pojawiaé sie
beda na kartach tego dziela nie w ujeciu paralelnym do wielkich probleméw dziejowych,
ale wowczas, gdy dokonywaly zrywu cywilizacyjnego lub gdy w inny sposéb dostawaly sie
w wir historii. Niekiedy powodowato to koniecznos¢ tamania synchronii po to, aby na
owych peryferiach widoczne byly nie tylko biezace procesy 1 wazne wydarzenia, ale takze
zrédla dokonujacych si¢ przemian. Trzeba tez bylo mie¢ na uwadze konieczno$¢ znacz-
nych dysproporcji w opisach. Obszary o wysoko rozwinietej historiografii znalazly bar-
dziej bogaty watek ich przeszloéci, a w stosunku do innych czgsto mozliwa byla zaledwie
ogolna charakterystyka proceséw historycznych, poziomu cywilizacyjnego i kultury.

Z géry tez bylo wiadomo, ze w tego rodzaju opracowaniu nie da si¢ uniknaé rozma-
itych punktéw odniesienia. Chodzito przy tym o to, aby przyjmowany europocentryzm
nie naruszal istoty ,historii $wiata”. Czy jednak historyk europejski, niezaleznie od tego,
z jakiej cze$ci Europy pochodzi, moze oderwa¢ sie od swoich wlasnych doswiadczen,
w pewnym sensie dziedziczonych, i odej$¢ od swojego miejsca widzenia $wiata? Czy Ame-
rykanin moze widzie¢ $wiat w innej perspektywie niz amerykanskiej? Prawdopodobnie
nie. Ow pryzmat wlasnego $rodowiska cywilizacyjnego, wlasnych cech obyczajowych
imentalnych, jest - jak si¢ wydaje - niezbywalny. Wlasny punkt obserwacji historyk musi
zachowac. Jego kraj i krag cywilizacyjny, w ktérym wyrdsl, pozostaje obszarem odniesie-
nia dla jego ogladu $wiata. Ma to swoje zalety i wady: jest dobre, bo oglad z zewnatrz daje
wiekszy stopien obiektywizmu i nierzadko pozwala dostrzec to, co we wlasnej perspek-
tywie wydaje si¢ nazbyt oczywiste lub malo ciekawe, zle za$, poniewaz nieczgsto pozwala
wniknaé w obce cywilizacyjnie, mentalnie oraz obyczajowo rzeczy i sprawy na tyle do-
glebnie, by nie wywolaé zastrzezen tych, ktérych one dotycza.

Przy wszystkich zastrzezeniach i trudno$ciach mamy nadzieje, ze Wielka historia swia-
ta, ktérej pierwszy tom Oficyna Wydawnicza FOGRA oraz wydawnictwo Swiat Ksiazki
oddaja do rak Czytelnikéw, jest przedsiewzigciem pozytecznym, kedre przyblizy nas do
calo$ciowego widzenia przeszlo$ci $wiata, w sytuacji jego szybkiego kurczenia si¢ pod
wzgledem mozliwoéci komunikacyjnych i obiegu informacji.

Zestawienia bibliograficzne umieszczone na koncu poszczegdlnych toméw nie od-
zwierciedlaja ani erudycji autoréw, ani zakresu materialéw, na ktérych autorzy oparli
sie w swoich opracowaniach. Zawieraja gléwnie pozycje polskojezyczne, rzadziej prace
w jezykach obcych, ktére z reguly powinny wypelni¢ niedostatek polskiego pismien-
nictwa historycznego. W zamysle autoréw zestawione w bibliografii pozycje powinny
stuzy¢ poszerzeniu wiedzy, gdyby Czytelnik odczuwal taka potrzebe w odniesieniu do
jakiego$ konkretnego tematu czy okresu historycznego, i utatwi¢ dalsze poszukiwania
w literaturze przedmiotu. Tylko w tym sensie moga one by¢ przydatne takze mlodzie-
zy studiujacej.

Jerzy Wyrozumski



Przedmowa

Dokonanie syntezy dziejéw prehistorycznych ludéw zbieracko-towieckich w skali
globalnej jest zadaniem bardzo trudnym, przekraczajacym wlasciwie mozliwosci
jednego autora. Podejmowane w tym zakresie proby dotyczyly przewaznie tylko jed-
nego kontynentu i na ogét byly dokonywane z punktu widzenia albo kulturowo-
-historycznego, albo antropologicznego. Do tego pierwszego nurtu nalezaly syntezy
paleolitu opracowane wczesniej przez piszacego te stowa we wspolpracy ze Stefa-
nem K. Kozlowskim (Pradzieje Europy od XL do V tysigclecia p.n.e., Warszawa 1975,
PWN; wersja angielska - Upper Palaeolithic and Mesolithic in Europe: Taxonomy and Pa-
laeobistory, Wroclaw 1978, Ossolineum) oraz z Albertem Broglia (I Paleolitico: nomo,
ambiente e culture, Milano 1987, Jaca Book). Wiele pogladéw prezentowanych w tym
tomie nawigzuje do tych syntez i ich wspélautorom naleza si¢ stowa wdzigcznosci
za inspiracje 1 konstruktywng wymiane pogladéw.

Kolejny wazny etap w opracowaniu syntezy proceséw spolecznych, kulturowych
i gospodarczych w paleolicie Europy, ktéry charakteryzuje dazenie do pogodzenia
spojrzenia kulturowo-historycznego z antropologicznym, otwiera znakomite stu-
dium Clive’a Gamble’a The Palaeolithic Societies of Europe (Cambridge 1999, Cam-
bridge University Press). Ksigzka ta, zasluzenie wyrézniona w 2000 roku wielka
nagroda Society for American Archaeology, podsumowuje wyniki badan nad roz-
wojem europejskich spoteczenstw zbieracko-towieckich w epoce lodowej, dazac do
rzeczywistego wyjasniania, a nie tylko opisania, proceséw historycznych w konteks-
cie zmian $rodowiska naturalnego.

Skromniejszy projekt polaczenia w jednej syntezie sposobéw funkcjonowania
spoleczenistw zbieracko-fowieckich z ewolucja ich gospodarki 1 kultury podjeto
w ksiazce Paléolithique supérieur en Europe (Paris 1999, Armand Collin), napisanej
przez trzech autoréw: Francois Djindjiana, Marcela Otte’a oraz autora niniejszej
ksigzki. Ta zbiorowa praca zostala jednak pomyslana jako podrecznik uniwersytec-
ki, a nie nowa synteza paleolitu.

Poniewaz prezentowany tom otwiera edycje serii Wielka historia swiata, wydaw-
nictwa przeznaczonego dla szerokiego kregu odbiorcéw, zmusito to autora do do-
stosowania tresci do potrzeb réznych czytelnikéw, a nie tylko profesjonalnych ar-
cheologéw. W konsekwencji wiele elementéw warsztatu badawczego archeologa
musialo ulec uproszczeniu, jesli nie pominieciu. Staraniem autora bylo jednak za-
chowanie podstaw zrédlowych wnioskowania, w tym takze wielu elementéw klasy-
fikacji taksonomicznych, zaréwno dotyczacych artefaktéw, jak i jednostek kultu-
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rowych. Bez tego przedstawione wnioski i hipotezy bylyby golostowne, a caly tok
rozumowania sprowadzony do ogélnikéw. Oczywiscie, moze to powodowacl, ze nie-
ktore partie ksigzki s bardziej hermetyczne i trudniejsze w odbiorze. Z drugiej jed-
nak strony, dla odcigzenia tekstu zrezygnowano z aparatu bibliograficznego, odno-
szacego si¢ do poszczegdlnych stanowisk i1 zabytkéw archeologicznych, ogranicza-
jac odeslania do literatury raczej w przypadkach wazniejszych hipotez i kontrower-
syjnych pogladéw.

Konstrukcja znajdujacej sie na koncu ksiazki bibliografii takze nastreczata
wiele watpliwos$ci. Aby nadmiernie jej nie rozbudowywaé, uwzgledniono przede
wszystkim dziela syntetyczne i wazniejsze monografie poszczegdlnych stanowisk
archeologicznych. Wychodzac z zlozenia, ze we wspolczesnej archeologii praw-
dziwym forum prezentacji postgpu badan sa miedzynarodowe sympozja, organi-
zowane czgsto podczas kongresow, przede wszystkim Miedzynarodowej Unii Nauk
Pre- i Protohistorycznych (UISPP) i Society for American Archaeology (SAA),
w bibliografii przywotano wiele publikacji ogloszonych na sympozjach, zwlasz-
cza w ostatnich latach. Jednocze$nie nie powtarzano poszczegélnych artykuléw
z przedstawionych juz toméw, nawet jesli dla niektérych zagadnien byly to publi-
kacje wiodace.

Bibliografia odnosi si¢ do poszczegdlnych rozdzialéw. Najbardziej ogélne syn-
tezy cytowane s w odniesieniu do rozdziatu 4. Aby uniknaé¢ powtarzania poszcze-
golnych pozycji w kolejnych rozdzialach, dziela o szerszym zakresie chronologicz-
nym lub tematycznym zamieszczono w rozdziale, do ktérego odnosi sig wiekszosé
tresci danej publikacji.

Podobne dylematy napotykali tez autorzy innych opracowan ogdélnych, doty-
czacych prehistorii $wiata. Sposréd najbardziej udanych wymienié mozna np. Préhi-
stoire dans le monde, pod redakcja José Garangera (Paris 1992, Presses Universitaires
de France), La Prébistoire d’un continent 4 l'autre, pod redakcja Jeana Guilaine’a (Paris
1986, Larousse) i The Cambridge Encyclopedia of Archaeology, pod redakcja Andrew
Sherratta (Cambridge 1980, Cambridge University Press). Do dziel, ktore w bardzo
udany sposéb facza wysoki poziom naukowy z dostgpnoscia atrakcyjnej tresci dla
szerokiego kregu czytelnikéw nalezy ksiazka Jitiego Svobody Cas lovci: (Brno 1999,
Archeologicky tstav Akademie véd Ceské republiky).

Poniewaz tom ten napisano w Polsce, starano si¢ w nim wyeksponowa¢ zna-
czenie odkry¢ archeologicznych dokonanych na ziemiach polskich, ktére stuzyty
procesowi zdobywania wiedzy o prehistorii europejskich spoteczenistw zbieracko-
fowieckich oraz wklad polskiej prehistorii w badania paleolitu i mezolitu innych
krajow i kontynentéw.

Niniejszy tom powstal, oczywicie, dzieki pomocy wielu oséb. Przede wszyst-
kim chcialbym podziekowaé dwém przyjaciolom, ktérym zawdzigczam przedysku-
towanie wielu hipotez zawartych w tej ksigzce: Oferowi Bar-Yosefowi, profesorowi
Harvard University, oraz Marcelowi Otte’owi, profesorowi Université de Liege.

Wyrazy wdzigcznoéci kierujg tez do Francesco Mallegniego, profesora Univer-
sitd di Pisa, ktory napisat rozdziat 3. tej ksiazki, poswigcony ewolucji biologicznej
czlowieka. Stefanowi Alexandrowiczowi, profesorowi Akademii Gérniczo-Hutni-
czej w Krakowie, zawdzieczam uwagi krytyczne dotyczace rozdzialu 2., opowiada-
jacego o przemianach §rodowiska naturalnego w czwartorzedzie, a Kazimierzowi
Kowalskiemu i Henrykowi Kubiakowi, profesorom Polskiej Akademii Nauk, po-
moc w zakresie paleontologii i zoologii.
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Nie sposéb wymieni¢ wszystkich, ktdrzy przyczynili sie do zebrania materialu
ilustracyjnego do tej ksigzki. W pierwszej kolejnosci wyrazy podzigkowania kieruje
do Elzbiety Pohorskiej, ktéra opracowata wieksza cze$¢ koncepcji podstawowej gra-
fiki i kartografii. Wsréd wielu osob, ktére udostepnily fotografie wykorzystane
w tej ksiazce, znaleZli si¢ przede wszystkim: Ofer Bar-Yosef, Hilary John Deacon,
Chris Henshilwood, Anthony Marks, Magdalena Moskal, Marcel Otte, Marie So-
ressi, Valery Sitlivy i Jifi Svoboda, za co wyrazam im szczeg6lna wdzigcznos$¢.






Odkrywanie rodowodu czlowieka
1 poczatkéw jego kultury

XIX-wieczny ewolucjonizm
i odkrycie starozytnosci ,,przedpotopowych”

Narzedzia kamienne z czaséw prehistorycznych byly znajdowane od dawna, jed-
nak poczatkowo nie potrafiono rozpoznaé w nich produktéw pracy ludzkie;j. [Paleo-
lityczna technika tupania] Przypisywano im pochodzenie naturalne, czgsto uwaza-
jac za efekt uderzen piorunéw. Dopiero pierwsze opisy etnograficzne dotyczace
pozaeuropejskich spoteczenstw zyjacych na niskim poziomie rozwoju cywilizacyj-
nego pozwolily stwierdzié, ze ludy te (jak wéwczas méwiono ,dzikie”) uzywaly ka-
mienia jako waznego surowca do wyrobu narzedzi. Szczegdlne znaczenie mialy
obserwacje francuskiego etnologa Antoine’a de Jussieua, ktéry w 1723 roku w ra-
porcie dla francuskiej Akademii Nauk pisal: ,,Ludy Francji, Niemiec i innych krajéow
péinocnych [...] sa w zasadzie do$¢ podobne do dzisiejszych ludéw dzikich [sauva-
ges d’aujourd’hui], musialy wigc, podobnie jak one przed uzyciem zelaza, obrabia¢
drewno, okorowywac je, odcina¢ galezie, zabija¢ dzikie zwierzeta, polowaé, by zdo-
by¢ pokarm, broni¢ si¢ przed wrogami; czynnosci tych nie mozna bylo wykonywa¢
inaczej niz tylko narzedziami [kamiennymi], ktére dzi§ znajdujemy w ziemi...”.

Stwierdzenia Jussieua przypadaja na czasy, kiedy w Europie dokonywano pierw-
szych $wiadomych odkry¢ narzedzi kamiennych. Ich wiek pozostawat jednak nadal
zagadka. Dominujace woéwczas objasnianie rodowodu czlowieka tekstami biblijny-
mi nie sprzyjalo zrozumieniu jego starozytnosci. Biblijny poczatek dziejow ludzko-
$ci okreslano na okoto 5500-4000 lat przed Chrystusem, a biblijny potop - na rok
3738 przed Chrystusem. W 1700 roku londynski aptekarz John Conyers wykopat
w zwirowni w Battlebridge w Gray’s Inn Lane w Anglii bifacjalne narzedzie kamien-
ne - okreslane dzi$ przez archeologéw jako pigsciak - ktére znajdowalo si¢ w towa-
rzystwie kosci mastodonta. To niezwykle odkrycie znalazlto tez woéwczas oryginalne
wyjasnienie. Przyjaciel Conyersa, John Begford, napisat, ze chodzi o siekiere stuzaca
za bron Brytom walczacym z wojskami cesarza Klaudiusza, ktére podobnie jak ar-
mia Juliusza Cezara mialy uzywac¢ sloni. Tak wigc nieszczgsny mastodont, odlegly
przodek stonia, mial by¢ przygnany na Wyspy Brytyjskie przez wojska rzymskie.

Trzeba bylo prawie catego wieku, by zmieni¢ podobne zapatrywania.
W 1789 roku John Frere poinformowal na forum londynskiego Royal Society of
Antiquaries o odkryciach dokonanych w Hoxne (w hrabstwie Suffolk), gdzie na
kamienne piesciaki natknigto si¢ w warstwach znajdujacych si¢ ponizej piaskow
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Paleolityczna technika tupania

Surowcem najwczesniej wykorzystywanym przez cztowie-
ka byt kamien. Hipotezy o istnieniu ,epoki drewna” (paleo-
ksylu), budowane na podstawie obserwacji wspdétczesnych
spoteczenstw zbieracko-towieckich, ktérych kultura materialna
oparta jest wytgcznie na wytwarzaniu narzedzi drewnianych,
nie znajdujg potwierdzenia w faktach historycznych. Na tych
samych obszarach, na ktdérych wystepowaty ludy wykorzy-
stujgce w swojej kulturze materialnej wytgcznie drewno, np.
w potudniowo-wschodniej czesci Azji, ich przodkowie wytwa-
rzali narzedzia kamienne.

Podstawg badar nad wczesnymi okresami prehistorii sg
wiec narzedzia kamienne, przy wykonywaniu ktérych stoso-
wano trzy techniki: 1) technike tupania (najwczesniej), pole-

@ strona dorsalna
(gérna)

Ryc. 1 .
Podstawowe produkty obrdb- negatyw

ki kamienia: poprzednich
a - odiupek kamienny odbi¢

b — rdzen kamienny

Ryc. 2
Stadia produkcji piesciaka
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gajaca na rozbijaniu bryt kamienia, 2) technike naciskowa, po-
legajaca na wywieraniu nacisku na powierzchnie bryt kamien-
nych, dzieki czemu oddzielano od nich okreslone czesci, i 3)
technike gtadzenia. Technika naciskowa i technika gtadzenia
pojawity sie dopiero w poézniejszych okresach epoki kamie-
nia (od gérnego paleolitu poczynajac, ale osiggnety swoje
apogeum dopiero w neolicie).

Jacques Boucher de Perthes byt pierwszym archeologiem,
ktory wskazat na charakterystyczne cechy celowej obrébki
kamienia, pozwalajgce odrézni¢ wytwory natury od artefaktow
(wytworéw ludzkich). Dla francuskiego badacza pomocne oka-
zato sie m.in. obserwowanie wytwarzania skatek do zamkow
skatkowych stosowanych w recznej broni palnej, ktére pozy-

strona wentralna @
(dolna)

podstawa (pieta)
fale odbi¢

~—
odtupnia

B kora /
seczek //

negatywy
odbi¢

punkt uderzenia
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skiwano przez celowe rozbijanie bryt krzemienia. Dopiero
jednak eksperymenty zrealizowane przez badaczy francuskich
Frangois Bordesa i Jacques'a Tixiera oraz Amerykanina Dona
E. Crabtree’'ego, polegajace na prébach praktycznego odtwo-
rzenia produkcji prehistorycznych narzedzi kamiennych, po-
zwolity w petni zrozumie¢ techniki ich powstawania.

Technika rozbijania bryt kamiennych — przez uderzenia ttu-
kiem w wybrang (lub przygotowang) powierzchnie — miata na celu
uzyskiwanie odtupkéw, ktére mogty by¢ uzywane bez wtérnej ob-
robki lub stuzy¢ jako pdtsurowiec do wyrobu innych narzedzi.
Z rozbitej bryly pozostawat rdzen, na ktérego powierzchni widocz-
ne sa negatywy oddzielonych od niego odtupkdw.

Ryc. 3

Narzedzia rdzeniowe:

a i b — piesciaki

Cc - narzedzie otoczakowe
jednostronne (chopper)

d — roztupiec

e — ostrze lisciowate

f — narzedzie otoczakowe
dwustronne (chopping-
-tool)

Ryc. 4

Schemat przygotowania rdze-
nia lewaluaskiego, od ktérego
odbijano tylko jeden odtupek
(tzw. technika lewaluaska pre-
ferencyjna)

13



Swiat przed ,rewolucjq” neolityczng

Kazdy celowo oddzielony od rdzenia odtupek charakte-
ryzuje sie: powierzchnig, w ktérg dokonano uderzenia (tzw.
pietka), strong wentralng, przylegajaca do rdzenia oraz strong
dorsalng, ktérg tworzy albo pierwotna powierzchnia bryty ka-
miennej, albo negatyw odtupka oddzielonego od rdzenia wcze-

Ryc. 5

Schemat eksploatacji rdze-
nia lewaluaskiego, z ktérego
mozna uzyskac kilka odtup-
kéw (tzw. technika lewaluas-
ka typu recurrent)

Ryc. 6
Sposob uzyskiwania widréw
z rdzeni wiérowych wolume-
trycznych w petni przygoto-
wanych
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$niej. Na stronach wentralnej i dorsalnej wystepujg charakte-
rystyczne tzw. fale, rozchodzgce sie od punktu uderzenia
(potozonego na pietce), ktdre sg jego mechanicznym efektem
i cechujg tzw. przetamy intencjonalne, w odréznieniu od
przetamdéw naturalnych.
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Obok techniki tupania, ktérej celowym produktem byty od-
dzielone od rdzenia odtupki, stosowano takze technike, w ktorej
wiasnie rdzen (czyli czes¢ bryty kamienia pozostata po oddzie-
leniu odtupkdw) byt zamierzonym celem produkgciji. Technika
rdzeniowa polegata na ksztattowaniu formy rdzenia poprzez

f - kierunek dziatania sit

® ®

odbijanie serii odtupkéw. W ten sposdb formowano narzedzia
otoczakowe (tzw. choppery i chopping-tool), piesciaki (inaczej
zwane bifasami), ostrza lisciowate i rdzeniowe siekiery kamienne.

W miarg rozwoju technologii produkcji odtupkéw zmierza-
no do nadania rdzeniowi takiego ksztattu (poprzez tzw. za-
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Ryc. 7

Schemat obrobki ostrza ka-
miennego za pomocg nacis-
kaczy koscianych umieszczo-
nych w oprawie drewnianej
(sposob obrobki stosowany
przez Indian amerykariskich)

Ryc. 8

Rézne sposoby obrébki

elementéw kamiennych:

a — obroébka okrucha ka-
miennego na podstwace

b — odbijanie odtupkéw za
pomoca twardego ttuka

c i d — odbijanie odtupkéw
za pomocg migkkiego
thuka
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Ryc. 9

Rézne sposoby wykorzysta-
nia techniki naciskowej przez
Indian amerykariskich

prawe), ktéry pozwalat uzyskiwac¢ odtupki o okreslonej formie,
najbardziej przydatnej do spetniania przez nie wymaganej funk-
cji. Formy te mogty by¢ trojkatne (co odpowiadato np. funk-
cji grotéw oszczepdw), owalne i prostokatne (co odpowiadato
np. funkcjom nozy). Technika przygotowania rdzeni do odbi-
jania od nich odtupkdw o pozgdanych ksztattach nazywana
jest ,lewaluaskg” (od srodkowopaleolitycznego stanowiska Le-
vallois-Perret na przedmiesciach Paryza), a otrzymywane w
ten sposdb odtupki — ,ostrzami lewaluaskimi” i ,odtupkami le-
waluaskimi”. Poczatkowo stosowano gtéwnie tzw. technike le-
waluaskg preferencyjna, ktéra pozwalata na odbijanie od
rdzenia 1-3 odtupkdéw. PdzZniej, poprzez pozyskanie odtupkdéw
oddzielajgcych przygotowang krawedz rdzenia lewaluaskie-
go, uzyskano mozliwos¢ jego dalszej eksploatacii. Ta bardziej
oszczedna eksploatacja rdzeni okreslana jest jako ,technika
lewaluaska typu recurrent”.

Kolejnym etapem rozwoju techniki odbijania odtupkéw
o predeterminowanej formie byto takie przygotowanie rdze-
nia, ktére nie tylko pozwalato na uzyskanie okreslonej formy
prostokatnych, wydtuzonych odtupkéw (zwanych wiérami), ale
takze na petne wykorzystanie objetosci bryty kamienia, co nie
byto mozliwe przy technice lewaluaskiej.

Przy produkcji narzedzi z rdzeni nieprzygotowanych oraz
stosujac technike lewaluaska, odtupki pozyskiwano uderzajac
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bezposrednio w bryte kamienia twardym (np. krzemiennym) lub
miekkim (np. wykonanym z piaskowca) tlukiem kamiennym. Nie-
kiedy obrabiany przedmiot ktadziono na twardej podstawce,
uzyskujac efekt kontruderzenia. Réwnolegle do rozwoju tech-
niki polegajacej na przygotowaniu rdzenia stosowano bardziej
ztozone sposoby odbijania odtupkéw (np. uderzajgc nie bez-
posrednio w powierzchnie bryty kamienia, lecz w kosciane lub
rogowe narzedzie posredniczace). Dopiero w zaawansowanym
stadium techniki widrowej pojawit sie howy sposdb oddziela-
nia wioréw, w ktérym stosowano nacisk narzedziem (tzw. na-
ciskaczem) wykonanym z surowcéw organicznych (kosci i rogu).

Technika naciskowa stosowana byta takze do formowa-
nia bardziej zaawansowanych narzedzi rdzeniowych, np. ostrzy
lisciowatych.

Wymienione techniki tupania kamienia stosowano przede
wszystkim do obrdbki skat twardych, gtéwnie krzemionkowych.
Do skat takich nalezg krzemienie, rogowce, czerty i radiola-
ryty, a takze kwarce, kwarcyty i limnokwarcyty; siegano tak-
ze po skaty wulkaniczne, np. obsydiany i andezyty.

Badania nad surowcami kamiennymi sg wazne nie tylko
dla rekonstrukcji technik obrébki kamienia, ale takze dla
poznania sposobdéw zaopatrywania sie w surowce kamienne
grup ludnosci, sposobéw eksploatacji tych surowcéw oraz kon-
taktow pomiedzy poszczegdinymi spotecznosciami.
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zawierajacych kosci wielkich, nieznanych wéwczas zwierzat. Frere zaproponowal,
by odnalezione w Hoxne wyroby uzna¢ za broni uzywang przez czlowieka w odle-
glych czasach, ,przekraczajacych ramy obecnego $wiata [refer to a very remote pe-
riod indeed: even beyond that of the present world]”.

Odnajdywanie wytworéw pracy ludzkiej w towarzystwie kosci nieznanych zwie-
rzat byto pierwszym krokiem do uznania odleglej starozytnosci tych wyrobéw. Spo-
tykanie ich w osadach interpretowanych jako aluwialne, czyli wytworzonych w $ro-
dowiskach wodnych, sktanialo do faczenia ich genezy z katastrofa ogdélnoswiato-
wego potopu. Pochodzace z osadéw aluwialnych kosci nieznanych zwierzat i wyro-
by rak ludzkich byly wiec okreslane jako ,przedpotopowe” (,antédiluviennes”).

Pierwsza polowa XIX wieku obfitowala w wazne odkrycia archeologiczne, ktére
systematycznie potwierdzaly wspoélczesno$é czlowieka i zwierzat ,przedpotopo-
wych”. W 1816 roku Francois-Réné Jouannet odkryt pierwsze stanowiska jaskinio-
we w Dordogne (w poludniowo-zachodniej czesci Francji), uznanej pdzniej za naj-
wazniejszy region prehistorycznej Europy. Byly to stanowiska Pech de 1'Azé i Com-
be Grenal, dwie jaskinie, do ktérych bedziemy jeszcze wielokrotnie powracaé w tej
ksiazce. W obu jaskiniach Jouannet znalazt kosci i zeby zwierzat, ktére zadziwily go
wielkimi rozmiarami. Towarzyszyly im kawatki krzemienia, na ktérych odkrywca
rozpoznatl $lady obrébki, cho¢ nie potrafil okresli¢, do czego mogly stuzy¢. Takze
wiek tych znalezisk byt dla Jouanneta zagadkowy, cho¢ przeczuwat on, ze wyprze-
dzaja czasy celtyckie.

Jeszcze istotniejsze dla okreslania poczatkéw prehistorii byto odkrycie Paula
Tournala, aptekarza z Narbonne, dokonane w jaskini kolo Bize w potudniowej cze-
$ci Francji. W latach 1827-1828, w glebokich warstwach osadéw jaskiniowych,
znalazl on nie tylko kosci wymarlych zwierzat, ale takze kawatki kwarcu (ktérych
celowej obrébki nie byt pewny) i kosci ludzkie, prawdopodobnie wspdlczesne wy-
marlym zwierzetom. W tym samym mniej wiecej czasie na terenie Anglii mamy do
czynienia z odkryciami Williama Bucklanda. W jaskini Paviland (potudniowa czesé¢
Walii) wykopatl on szkielet czlowieka, przy ktdérym znalazt nie tylko liczne muszle,
ale takze ozdoby wykonane z kosci sloniowej. Odkrycie Bucklanda jest stawnym
pochéwkiem tzw. Czerwonej Damy (Red Lady; nazwe przyjeto od warstwy hematy-
tu pokrywajacej szkielet), wzbudzajacym wiele kontrowers;ji jesli chodzi o chrono-
logie, ale niewatpliwie paleolitycznym. Poczatkowo dla Bucklanda wspotwystepo-
wanie szkieletu ze szczatkami duzych, wymarlych ssakéw (w tym takze obecnosé
wyrobow z kosci stoniowej) przemawiato za odlegly starozytnoscia pochdéwku. Nie-
co pézniej odstapil on jednak od przypisywania temu znalezisku wieku ,,przeddy-
luwialnego”, zaliczajac je do epoki rzymskiej. Bardziej wytrwaly w udowadnianiu
»przeddyluwialnego” wieku znalezisk jaskiniowych w Anglii byl ksiadz John Mac-
-Enary, ktéry w tych samych latach co Buckland (lata 20. XIX wieku) rozkopat ja-
skinie Kent w Devonshire. MacEnary posiadal niezachwiane przekonanie, ze przy-
kryte warstwa nacieku wapiennego wyroby krzemienne i ko$ci wymarlych zwierzat
z jaskini Kent byly sobie wspélczesne.

Piszac o najstarszych odnotowanych odkryciach stanowisk z odleglej prehisto-
rii, nie spos6b pomina¢ Philippe’a-Charles’a Schmerlinga, profesora belgijskiego
uniwersytetu w Liege. W latach 30. XIX wieku zaczal on rozkopywac¢ liczne jaskinie
znajdujace sie na terenie Belgii i Luksemburga. Szczeg6lne znaczenie mialy bada-
nia w jaskini Engis, gdzie Schmerling odkryt liczne kosci kopalnych zwierzat, wyro-
by krzemienne, a takze ludzkie kosci, ktérych wspélczesnoéé¢ z ,,przeddyluwialng”
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fauna nie budzita jego watpliwosci. Owczesni krytycy prac Schmerlinga (np. Buck-
land i Charles Lyell) nie chcieli jednak uzna¢ starozytnosci szczatkéw ludzkich od-
nalezionych przez niego. Dopiero wiele lat pdzniej okazalo sie, ze wiréd ludzkich
kosci z Engis byly nie tylko szczatki kopalnego Homo sapiens, ale takze pierwsze
odnalezione w Europie szczatki neandertalczyka.

W pracach Jouanneta, Tournala i Schmerlinga znajdujemy pewne elementy stra-
tygrafii, tj. sukcesji warstw geologicznych i kulturowych, ale pierwszym, ktéry
w odniesieniu do starozytnosci prehistorycznych zastosowal metode stratygraficzna,
przejeta z geologii, byl lekarz z Amiens - Casimir Piccard. Badajac osady aluwialne
Sommy w rejonie Amiens, Piccard juz w latach 30. XIX wieku zwrécit uwage na
wystgpowanie réznych typéw wyrobéw prehistorycznych i protohistorycznych
w poszczegSlnych warstwach tych osadéw. Niemniej dla Piccarda ramy czasowe tych
warstw siegaly jedynie do czaséw celtyckich, rzymskich lub $redniowiecznych.

Przetomowe znaczenie dla uzyskania wlasciwego wyobrazenia o starozytnosci
rodzaju ludzkiego mialy dopiero prace Jacques’a Bouchera de Crevecoeur de Per-
thes, uznawanego za ojca naukowej prehistorii. [Jacques Boucher de Perthes (1788-
-1868) - ojciec prehistorii] W latach 1847-1857 opublikowal on dwa kolejne tomy
stawnego dziela Antiquités celtiques et antédiluviennes. W pracy tej staral sie przed-
stawi¢ wszystkie znaleziska archeologiczne z doliny Sommy i dokona¢ ich oceny,
postugujac sie zaréwno metoda stratygraficzna, zaczerpnietg od Piccarda, jak réw-
niez prébujac opisa¢ znajdowane w réznych warstwach geologicznych wyroby ka-

Ryc. 10
Profil osadéw aluwialnych rze-
ki Sommy w okolicach Abbe-
villes (na podstawie rysun-
ku Jacques'a Bouchera de
Perthes)
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Jacques Boucher de Perthes (1788-1868) — ojciec prehistorii

Nie mozna wyobrazi¢ sobie dzisiejszej prehistorii bez me-
tody stratygraficznej i typologicznej. Jacques Boucher de
Perthes byt niewatpliwie prekursorem w stosowaniu obu tych
podstawowych metod archeologicznych. Nie mozna tez po-
ming¢ znaczenia jego prac dla uznania starozytnosci cztowieka
i jego wspotczesnosci z wymartymi gatunkami zwierzat.

Jacques Boucher de Perthes, dyrektor urzedu celnego
w Abbeville, oprécz obowigzkéw zawodowych w sposob wyjat-
kowy interesowat sie zabytkami prehistorycznymi znajdowany-
mi w osadach Sommy, wsréd ktérych pojawiaty sie paleolitycz-

ne piesciaki i neolityczne ,siekiery”. W czasie swojej pracy w Ab-
beville zetknat sie z pochodzagcym z Amiens lekarzem, Casimi-
rem Piccardem, autorem kilku rozpraw dotyczacych sposobu
oprawiania ,siekier” kamiennych, ktére znajdowano w torfowych
osadach Sommy, z dobrze zachowanymi drewnianymi rekoje-
$ciami. Casimir Piccard uchodzi za pierwszego, ktdry zwrécit uwa-
ge na technike tupania kamienia, odrézniajgc rdzenie od odtup-
kéw kamiennych, chociaz swoje znaleziska przypisywat on Cel-
tom. Dopiero Boucher de Perthes zaczat odréznia¢ znaleziska
celtyckie (w wigkszosci byty to wyroby neolityczne) od znacz-
nie wczesniejszych wyrobdw ,przeddyluwialnych”, zaliczanych
dzi§ do paleolitu. Efektem zmudnej pracy nad klasyfikacjg tych
znalezisk byto dzieto Antiquités celtiques et antédiluviennes (pierw-
szy tom wydano w 1847 roku, drugi dopiero 10 lat pdzniej).

Oprécz klasyfikacji wyrobéw kamiennych Boucher de Perthes
przedstawit w nim wiele interesujgcych i zadziwiajgcych precyzjg
obserwacii stratygraficznych, ktérych dokonat, badajac osady alu-
wialne teraséw Sommy (np. w Menchecourt koto Abbeville).
W konkluzji pracy zawart wniosek, ze skoro wiek fragmentu te-
rasy koto miejscowego szpitala w Abbeville jest dyluwialny, to
wyroby ludzkie i kosci zwierzat kopalnych odnajdywane w osa-
dach tworzacych te terase muszg by¢ ,przeddyluwialne”. Au-
tor miat w dodatku $wiadomosé, ze jego odkrycia dotyczg czaséw
»au-dela des temps, au-dela des toutes les traditions”.

Ryc. 11
Jacques Boucher de
Perthes (1788-1868)

Jacques Boucher de Perthes byt tez podréznikiem. Od-
wiedzat zaréwno kraje poétnocnej, jak i wschodniej czesci Eu-
ropy, byt m.in. w Rosji, na Litwie oraz w Polsce. Na epizody
zwigzane z pobytem w Polsce (m.in. na jego zainteresowa-
nie zubrami) oraz na znajomos¢ z Joachimem Lelewelem
zwrdcit uwage w swej interesujacej ksigzce o francuskim ar-
cheologu i odkrywcy Andrzej Abramowicz (Rzeczy, idee
i maski. Jacques Boucher de Perthes (1788-1868), 1997).

Boucher de Perthes nie ustrzegt sie jednak btedéw. Opu-
blikowanie ustaleri dotyczgcych zuchwy znalezionej w Moulin
Quignon, ktdra, jak wiemy, zostata umieszczona w osadach alu-
wialnych badanych przez archeologa przez robotnikéw zatrud-
nionych przy wykopaliskach, niewatpliwie nie przyczynito sie do
ugruntowania teorii ewolucji w odniesieniu do cztowieka, cho¢
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Ryc. 12

Przyktady okruchdéw krzemie-
nia, w ktérych Boucher de
Perthes dopatrywat sie ksztat-
téw antropo- lub zoomorficz-
nych

Boucher de Perthes do korica zycia wierzyt w istnienie istot
ludzkich majgcych poprzedza¢ cztowieka wspdtczesnego.
Byt jednak zwolennikiem poglagdéw Georges’a Cuviera, przyj-
mujac w zasadzie jego katastrofizm, cho¢ nie mozna poming¢
w jego teoriach nawigzania do ciggtosci rozwoju rodzaju ludz-
kiego i kultury cziowieka. Obok trafnego odczytywania mate-
rialnych sladéw tworzenia narzedzi kamiennych Boucher de
Perthes ulegat pokusie dopatrywania sie w kamiennych przed-
miotach przekazu symbolicznego, w postaci plastycznych
znakéw. Dostrzegat wiec w nich formy przypominajgce posta-
cie ludzkie i zwierzece, przy czym zdawat sobie sprawe, ze
chodzito przede wszystkim o wytwory natury, ktérym dopiero
cziowiek mégt nadawacé pewne znaczenia. W swoim fundamen-

talnym dziele pisat: ,Rozbijcie kamieri uderzeniami mtota,
a kazdy odprysk przedstawi nam zarys istoty ozywionej. Bedg
to gtowy koni, wotéw, barandw, kaczek, matp, ludzi. Formy ludz-
kie, podobnie jak formy zwierzece, maja, nie powiedziatbym,
ze zwigzek, lecz odbicie w formach, do ktérych doprowadzajg
je najczesciej igraszki materii”.

Jacques Boucher de Perthes pozostanie w pamieci po-
tomnych jako ten, ktéry potozyt fundamenty prehistorii. Zda-
wat sobie sprawe, ze ,wieku ludzkosci nie znamy”, wierzyt
jednak, ze ,jest zupetnie inny niz ten, ktéry zwykle przyznaje
sie pierwszemu pojawieniu sig istoty ludzkiej” i moze siegac
JLysiecy wiekow”. Pisat to kilka dziesigtkow lat przed odkry-
ciem metod datowania znalezisk prehistorycznych.

mienne pod wzgledem ich funkgji, jako siekiery i noze. Dzisiejszego prehistoryka
zadziwia przede wszystkim trafnos$¢ obserwacji geologicznych i dokladnos¢ opiséw
profili réznych stanowisk archeologicznych odkrytych w okolicach Abbeville.

spory
o chronologie

Odkrycia Bouchera de Perthes nie tylko nie przeszly niezauwazone, ale wywota-
ly bardzo ozywione polemiki. Podejrzewano wrecz (np. na kongresie Towarzystwa

Starozytnosci Pikardii, ktéry odbyt sie w 1858 roku), ze Boucher de Perthes zostat
oszukany przez robotnikéw zwirowni, ktérzy dostarczali mu szczatki fauny i za-
bytki kamienne. Pracownicy ci mieli wskazywa¢ na pochodzenie znalezisk z warstw

nizej zalegajacych niz w rzeczywistosci. W efekcie, zdaniem krytykéw, nie mogly

by¢ one ,przedpotopowe”, lecz pdzniejsze od biblijnego potopu. Duze znaczenie
dla wykazania stusznosci tez Bouchera de Perthes mialy opinie wybitnego paleon-
tologa brytyjskiego Hugha Falconera, ktéry w 1858 roku potwierdzit autentyczng
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wspodlczesnosé wyrobéw kamiennych oraz kosci wymarlych zwierzat znalezionych
w dolinie Sommy. Podobng opinie, po pobycie w Abbeville wyrazit inny angielski
pionier prehistorii - Joseph Prestwich.

Nie bez znaczenia dla akceptacji tez Bouchera de Perthes byl postep w bada-
niach nad ewolucja $wiata przyrody ozywionej. Po odkryciach Georges’a Cuviera
iJeana Baptiste’a Lamarcka na poczatku XIX wieku, przelomowe znaczenie dla uzna-
nia zmienno$ci §wiata przyrody ozywionej miala wyprawa dookota §wiata Charlesa
Darwina, ktéra odbyl na okrecie ,Beagle” w latach 1831-1836 i materialy zebrane
podczas tej ekspedycji. Cho¢ zgromadzony material potwierdzit ewolucyjna zmien-
noé¢ przyrody, nadal niewyjasnione pozostawaly przyczyny ewolucji. Za czynnik
decydujacy w procesie ewolucji Darwin przyjat dobér naturalny, nawiazujac do XVIII-
wiecznych koncepcji angielskiego ekonomisty Thomasa Roberta Malthusa. W swo-
im klasycznym dziele, ktére stalo si¢ fundamentem teorii ewolucji przyrody: On
the Origin on Species by Means of Natural Selection or the Preservation of Favoured Races in
the Struggle for Life (1859), Darwin nie zajmowal sie jeszcze problemem pochodzenia
czlowieka. Réwniez badacze uczestniczacy w dyskusji dotyczacej wspolczesnosci
czlowieka i wymarlych gatunkéw zwierzat nie odwolywali si¢ bezposrednio do prac
Darwina. Dopiero po opublikowaniu przez niego The Descent of Man, and Selection in
Relation to Sex (1871, wydanie polskie O pochodzeniu czlowieka i O doborze plciowym,
1959), a przez Thomasa Henry’ego Huxleya Evidence as to Man’s Place in Nature (1863,
wydanie polskie Stanowisko czlowieka w naturze, 1874), teoria ewolucji zostala bez-
posrednio zastosowana do kwestii pochodzenia czlowieka. Przyczynily si¢ do tego
gléwnie prace angielskiego geologa Charlesa Lyella, ktéry bezposrednio wskazal na
powiazania starozytnego pochodzenia cztowieka z teorig ewolucji, publikujac w 1863
roku opracowanie The Geological Evidence of the Antiquity of Man with Remarks on The-
ories on the Origin of Species by Variation.

Dyskusje wokot zastosowania teorii ewolucji takze do czlowieka, potraktowa-
nego jako owoc jej przemian, zbiegaja si¢ w czasie z pierwszymi odkryciami wymar-
tych rodzajéow hominidéw. W 1848 roku Georges Busk doniést o odkryciu w brek-
cjach kostnych znajdujacych si¢ w jaskini Forbes Quarry na Gibraltarze czaszki r6z-
nigcej si¢ wieloma cechami morfologicznymi od czaszki cztowieka wspélczesnego.
Niespelna 10 lat pézniej Johann Carl Fuhlrott, nauczyciel z Dusseldorfu, znalazt
w osadach jaskini Feldhofer, w dolinie nazywanej wéwczas ,Neander Thal” (od na-
zwiska XVIII-wiecznego niemieckiego kompozytora i poety Joachima Neumanna,
ktory uzywat zhelenizowanej formy swojego nazwiska - Neander), czaszke, ktéra
pozwolila na wyréznienie ,czlowieka neandertalskiego”, uwazanego wéwczas za
ewolucyjnego poprzednika czlowieka wspolczesnego. Zanim jednak zaproponowa-
na przez Williama Kinga w 1864 roku nazwa gatunkowa Homo neanderthalensis
weszla do powszechnego uzycia - mysl o odrebnosci gatunkowej osobnikéw, kté-
rych szczatki odkryto na Gibraltarze i w dolinie Neandra budzila szeroki sprzeciw.
Krytycy podejicia ewolucjonistycznego uwazali najczesciej, ze odrebne od ludzi
wspolczesnych cechy czaszek z Gibraltaru i doliny Neandra maja charakter patolo-
giczny. W 1863 roku francuski antropolog Jean Louis Armand de Quatrefages de
Breau, odnoszac si¢ do znalezionej przez Bouchera de Perthes w Moulin Quignon
kolo Abbeville Zzuchwy, pisal w ,Sprawozdaniach Paryskiej Akademii Nauk”: , Nie
przedstawia [ona] nic, co popieraloby pomysly niektérych awanturniczych umystow,
ktére pragnelyby wywodzi¢ cztowieka od malpy droga sukcesywnych modyfikacji”.
Poniewaz znalezisko z Moulin Quignon w odréznieniu od tych z Gibraltaru
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Falszowanie prehistorii

Niestety, poczgtkom badar prehistorycznych towarzyszyto
pojawienie sie fatszywych zabytkéw, badz wspodtczesnych
szczatkéw ludzkich, ktérym przypisywano pochodzenie
z wczesnych okreséw prehistorii.

Zastuzony twdrca podstaw prehistorii, Jacques Boucher
de Perthes, poszukujgc ,przeddyluwialnych” szczatkéw czto-
wieka, towarzyszgcych wymartym gatunkom zwierzat, zostat
wprowadzony w btad przez pracownikéw zwirowni eksploatu-
jacych aluwialne osady Sommy. Zajmowali si¢ oni m.in. od-
najdywaniem kamiennych wyrobodw, za ktére otrzymywali od
kolekcjoneréw wynagrodzenie. Sktonieni checig zyskéw zaczeli

Ryc. 13

Rzekomo paleolityczne zabyt-
ki pochodzace z jaskin mni-
kowskich
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z czasem podrabia¢ krzemienne piesciaki (okreslane wéwczas
jako ,siekiery”), umieszczajac je w gtebokich warstwach osa-
déw aluwialnych, w miejscowosci Moulin Quignon koto Abbe-
ville. Podobnie postapili w przypadku ludzkiej zuchwy, najpew-
niej wspotczesnej, ktérg umiescili w $cianie zwirowni, gdzie
odnalazt jg Boucher de Perthes. Okreslit on znalezisko jako
,szelskie”, towarzyszace ,przeddyluwialnym” narzedziom ka-
miennym. Publikacja Bouchera de Perthes z 1863 roku wy-
wotata prawdziwy konflikt pomiedzy archeologami francuski-
mi, w zasadzie bronigcymi tezy o starozytnej metryce zuchwy
z Moulin Quinion, a badaczami brytyjskimi, ktérzy od poczatku
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Ryc. 14 Profil stanowiska odkrytego w Kamitakamori koto
Sendai (Japonia), ktéry wykorzystano przy fatszowaniu pozycji
stratygraficznej rzekomo dolnopaleolitycznych artefaktéw

(na zdjeciu widoczny jest poziom tufu wulkanicznego,
datowany z okoto 500 tys. lat temu)

przypuszczali, ze chodzi o fatszerstwo. Do krytykéw odkrycia
znad Sommy nalezat przede wszystkim znakomity paleonto-
log Hugh Falconer, ktéry w latach 1863-1864 nie tylko przy-
puszczat, ze ,siekiery” z Moulin Quignon sg wspoétczesnymi
podrébkami, ale twierdzit takze, opierajac sig na badaniach
chemicznych (zwracajac uwage na duzg zawartosé zelatyny),
ze zuchwa odnaleziona przez Bouchera de Parhes jest wspot-
czesna. Takze stawny archeolog angielski John Evans moc-
no akcentowat brak patyny i ,$wieze” powierzchnie narzedzi
kamiennych z Moulin Quignon, podajac to jako gtéwny dowdd
ich wspotczesnego pochodzenia. Z biegiem czasu takze
archeolodzy francuscy uznali znaleziska z Moulin Quignon za
fatszerstwo, ktadac kres jednej z najpowazniejszych afer
naukowych XIX wieku (ktéra, niestety, rzucita tez cien na
znakomite osiggniecia Jacques’a Bouchera de Perthes).

Jednak najbardziej ostawionym znaleziskiem kosci czto-
wieka, ktére okazato sie falsyfikatem, byty szczatki ,cztowie-
ka z Piltdown” (stanowisko archeologiczne potozone w hrab-
stwie Sussex w Anglii), odkryte w latach 1912-1915. Wspdt-
wystepowanie mézgoczaszki cztowieka wspotczesnego
i zuchwy mtodego orangutana (w ktérej zeby zostaty specjal-
nie starte, aby przypominaly zeby ludzkie), znalezionych ra-
zem z faung plejstoceriskg byto powodem uznawania ,czto-
wieka z Piltdown” za ,brakujgce ogniwo” pomiedzy naczelnymi
i cztowiekiem. Fatszerstwo to przez wiele lat byto podstawg
do budowania teorii o formach ludzkich poprzedzajgcych czto-
wieka wspotczesnego. Dopiero datowanie szczatkéw z Piltdown
metodg radioweglowg w 1953 roku przez Kennetha Oakleya
i Josepha Weinera pozwolito stwierdzi¢, ze ich wiek nie prze-
kracza 500 lat.

Ryc. 15 Rzekomo dolnopaleolityczne wyroby siekierkowate,
ktére podtozono do warstwy tufu. W rzeczywistosci sg to
okazy sfatszowane na wzor neolitycznych ,siekier” lub
autentyczne ,siekiery” z epoki neolitu

Obok fatszerstw zwigzanych ze szczatkami ludzkimi do-
brze znane sg fatszerstwa dziet sztuki prehistorycznej. Do naj-
bardziej znanych nalezg trzy: z jaskini Chaffaud (departament
Vienne, Francja), z jaskini Kesserloch koto Thayingen (kanton
Schaffhausen, Szwajcaria) oraz z jaskii mnikowskich (Wyzy-
na Krakowsko-Czestochowska). W pierwszej z tych jaskin
w latach 1863-1865 André Brouillet odkryt wiele kosci renife-
réw ozdobionych rytami, z ktérych czes$¢ zostata podrobiona
w pierwszej potowie XIX wieku. Takze w jaskini Kesserloch
odkryto wiele kosci i wyrobdw koscianych kultury magdalen-
skiej, jednak obok znalezisk autentycznych czes¢ rytéw przed-
stawiajgcych zwierzeta (np. lisy i niedZzwiedzie) okazata sie
wspotczesnymi podrobkami; jest rzeczg interesujgcg, ze
podrébki te zostaty wykonane na podstawie rysunkéw (mie-
dziorytéw) Heinricha Leutemanna, co naprowadzito Ludwiga
Lindenschmidta w 1877 roku na $lad fatszerstwa.

Dazenie do pomnozenia repertuaru znalezisk paleolitycz-
nych, a tym samym korzysci materialnych, byto powodem
bardzo znanego fatszerstwa zabytkéw z jaskin mnikowskich.
W latach 80. XIX wieku Gotfryd Ossowski, zastuzony odkryw-
ca paleolitu w jaskiniach Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
prowadzit wykopaliska w kilku jaskiniach w okolicach Mniko-
wa (Pod Kochankg, Na Gaiku I, Na Mitaszéwce, Na topian-
kach | i Doktora Mayera), zatrudniajgc przy nich robotnikéw.
Robotnicy znajdowali liczne szczatki fauny paleolitycznej i au-
tentyczne artefakty kamienne. Nie zadowalajgc sie tymi zna-
leziskami, zaczeli wkrétce produkowac z kopalnych kosci duze
iloéci narzedzi, figurek i przedmiotéw zdobionych rytami.
Ossowski przedstawit te znaleziska w 1883 roku na tamach
,Matériaux pour I'Histoire de I'Homme”. Jego publikacja od
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razu wywotata krytyke ze strony prehistorykéw francuskich
(m.in. w 1884 roku Adriana de Mortillet na tamach ,L’'Hom-
me”), dotyczaca paleolitycznego wieku tych wyrobdéw. Péz-
niej opinie w tej sprawie podzielity sig, m.in. czg$¢ badaczy
(np. Henri Breuil) skfaniata sie do uznania wyrobéw za auten-
tyczne, cho¢ pdzniejsze. Jest godne podkreslenia, ze w dwu-
dziestoleciu miedzywojennym polski prehistoryk Stefan Kru-
kowski w liscie do André Veysona de Pradenne, francuskie-
go badacza zajmujacego sie fatszerstwami zabytkéw prehi-
storycznych, pisat, ze zabytki z jaskin mnikowskich sg auten-
tyczne, lecz powstaty prawdopodobnie w czasach wczesne-
go Sredniowiecza, pod wptywem tatarskim lub wegierskim”.
Catkowity kres aferze mnikowskiej potozyty dopiero zeznania
trzech robotnikdw Ossowskiego, ztozone pod koniec dwudzie-
stolecia migdzywojennego przed Komisjg Polskiej Akademii
Umiejetnosci, ktérzy przyznali sie do popetnienia fatszerstw.

Nowsze fatszerstwa nie miaty juz podtoza ekonomiczne-
go, poniewaz archeolodzy zaprzestali ptacenia robotnikom
za kazdy znaleziony zabytek. Pojawity sie natomiast inspira-
cje ideologiczne lub polityczne, ktérych motywem byty przede
wszystkim nacjonalizmy zmierzajgce do fatszowania przeszio-
$ci. Takich motywéw upatrywatbym przede wszystkim w ostat-
nio wykrytym fatszerstwie dokonanym w Japonii, gdzie do
warstw o wieku dobrze okreslonym metoda tafrochronolo-
giczng, wynoszgcym okoto 500 tys. lat temu, podtozono
bardzo zaawansowane technologicznie wyroby w rodzaju ka-
miennych ,siekier”. W rezultacie tego fatszerstwa, wykryte-
go zresztg przez dziennikarzy, a bedacego dzietem arche-
ologa-amatora, prehistorycy japoriscy wysuneli hipoteze
o0 wczesnym zasiedleniu wysp przez gatunek Homo erectus
i odrebnej drodze ewolucji kulturowej od samego poczatku
zasiedlenia Japonii.

i doliny Neandra okazato sig falsyfikatem (umieszczonym z intencja oszustwa w alu-
wiach czwartorzedowych), dodatkowo zahamowalo to poparcie dla pogladéw ewolu-
cjonistycznych. [Falszowanie prehistorii] Dopiero seria odkry¢ kolejnych szczatkéw
kostnych neandertalczykéw w latach 80. 1 90. XIX wieku utorowala drogg teorii ewo-
lucji w odniesieniu do czlowieka. Jednak pelne potwierdzenie tej teorii przyniosly
dopiero odkrycia wczesniejszych , brakujacych ogniw” w tanicuchu ewolucji, dokona-
ne na terenie wschodniej czesci Azji i Afryki na poczatku wieku XX.

Ewolucjonizm kulturowy
a wizja kulturowo-historyczna pradziejéw

Zrédel ewolucjonistycznego podejicia do studiéw nad rozwojem kultury
czlowieka prehistorycznego nalezy szukaé w rozwoju badan etnologicznych
nad XIX-wiecznymi spoleczenstwami zyjacymi na niskim poziomie rozwoju
cywilizacyjnego. [Jednostki taksonomiczne w archeologii] Podstawy dla ewolucjo-
nistycznej wizji rozwoju spoleczenstw stworzyl Lewis Henry Morgan, antropolog

wykorzystanie modelu
ewolucyjnego

i etnolog amerykanski, ktéry wyréznil trzy podstawowe stadia rozwoju ludzkosci:
dzikosci, barbarzynstwa i cywilizacji. Reliktami dwéch pierwszych mialy by¢,

podobnie jak niektére wspolczesnie zyjace organizmy biologiczne, badane przez
etnograféw wspdlczesne spoleczenistwa zyjace na niskim poziomie rozwoju cy-

wilizacyjnego.

Stadialna wizja rozwoju spoleczenstw znalazla tez oparcie w tzw. systemie trzech
epok, ktéry w 1819 roku zaproponowal dunski archeolog Christian Jirgensen
Thomsen, uzupelnionym przez Johna Lubbocka w 1865 roku przez wyrdznienie
w obrebie epoki kamienia dwu okreséw: kamienia tupanego (paleolitu) i kamienia

gtadzonego (neolitu).

W odniesieniu do starszej epoki kamienia (paleolitu) zastosowanie ewolucjoni-
stycznej teorii stadiéw w rozwoju kultury ludzkiej zawdzigczamy francuskiemu ar-
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Jednostki taksonomiczne w archeologii

Uporzadkowanie zasad taksonomicznych odnoszgcych sig
do archeologii zawdzieczamy Davidowi Clarke’owi, ktéry
w swoim fundamentalnym dziele Analythical Archaeology
(1968) wyréznit dwa podstawowe uktady (poziomy) analizy
Zrédet archeologicznych:

1) artefakt — cecha — typ: oznacza to, ze artefakty porzad-
kujemy w typy, opierajgc sie na podobieristwie cech;

2) zespot — typ — kultura: oznacza to, ze zespoty ztozo-
ne z podobnych typéw artefaktéw wyprodukowanych i jedno-
czesnie uzytkowanych przez te same grupy ludzi klasyfiku-
jemy (grupujemy) jako jednostki umownie zwane ,kulturami ar-
cheologicznymi”.

Kultury archeologiczne grupuja wiec powigzane ze sobg
zespoly, ktérych podobienstwo wynika z tych samych typéw
narzedzi, naczyn, ozddb, obrzadku pogrzebowego, domostw
czy wytworéw o znaczeniu nieuzytkowym. Poniewaz wspolnota
kultury archeolgicznej jest ograniczona w czasie i przestrze-
ni, wielu badaczy probowato identyfikowac jg z grupg etniczno-

-kulturowg. W rzeczywistosci podobieristwo zespotéw moze
wynika¢ z réznych przyczyn, np. wspolnych systemoéw komu-
nikacji, dyfuzji stylistycznej, podobnych zaje¢ wykonywanych
na danym miejscu, adaptacji do tego samego Srodowiska.

W epoce kamienia poréwnywanie wyodrebnionych zespo-
tow jest dodatkowo utrudnione przez ograniczony zaséb za-
chowanych Zrédet kopalnych, ktérymi sg przewaznie wyroby
kamienne, dlatego jednostki grupujace zespoty w epoce ka-
mienia czesto sg okreslane jako ,przemysty”.

W niniejszej ksigzce przyjeto dodatkowo, wzorem arche-
ologii anglosaskiej, termin ,tradycja kulturowa” dla wyraze-
nia diachronicznego pokrewieristwa jednostek taksonomicz-
nych. Pokrewienstwo w ramach tradycji kulturowej moze
dotyczy¢ zaréwno zwigzkdéw genetycznych w dziedzinie
technologii obrébki kamienia (méwimy woéwczas o ,tradycji
technologicznej”), jak réwniez w innych dziedzinach kultury
materialnej, gospodarki czy nawet zachowan o znaczeniu
symbolicznym.

cheologowi Gabrielowi de Mortillet. Konstruujac swéj stadialny schemat rozwoju

kultury ludzkiej, postugiwat si¢ on zasada, ze ,,postep jest prawem uniwersalnym,
prawem calej ludzkosci” (jak napisal w1875 roku w artykule opublikowanym

periodyzacja typologiczna
(teoria stadiow)

w ,Revue d’Anthropologie”). Miara tego postepu mialy by¢ kopalne narzedzia
kamienne, definiowane jako typy przewodnie dla poszczegélnych epok, podobnie
jak skamieliny przewodnie w geologii stratygraficznej i paleontologii.

Christian Jirgensen
Thomsen (1819)

John Lubbock (1865)
epoka kamienia tupanego (paleolit)
epoka kamienia

epoka kamienia gtadzonego (neolit)
epoka brgzu

epoka zelaza

Gabriel de Mortillet (1869)
Chelles (szelskie)
Saint-Acheul (aszelskie)

Le Moustier (mustierskie)

Solutré (solutrejskie)

La Madeleine (magdaleriskie)

$rodkowa epoka kamienia (mezolit)

Gabriel de Mortillet (1878)

M. Reboux (1873)
Jacques Morgan (1909)

Ryc. 16
Tabela () przedstawiajaca
periodyzacje prehistorii przy-
jeta w XIX wieku i jej autoréw
Henri Breuil (1912)
szelskie

aszelskie

mustierskie Ryc. 17

Tabela (ll) przedstawiajgca
stadia rozwoju spoteczeristw
paleolitycznych wedtug
Gabriela de Mortillet oraz
Henriego Breuila

oryniackie (Aurignac)
solutrejskie

magdaleriskie
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Ryc. 18

Gabriel de Mortillet (1821-1898). Znakomity archeolog francuski,
wspodttwérca Musée des Antiquités Nationale i organizator pierwszych
kongresoéw archeologicznych w 1866 i 1867 roku

Ryc. 19

Edouard Armand Isidore Hippolyte Lartet (1801-1871). Francuski
archeolog i paleontolog, profesor paryskiej Sorbony. Prowadzit
m.in. badania w jaskini Le Moustier

26

Swdéj system podzialu okresu kamienia tupanego
na stadia (epoki) Mortillet przedstawil w 1869 roku
w artykule ,Essai d’une classification des cavernes et
des stations sous abris fondée sur le produit de 1'in-
dustrie humaine”, opublikowanym w ,Sprawozda-
niach Paryskiej Akademii Nauk”. Wyréznit on epoki:
Saint-Acheul (aszelska), Le Moustier (mustierska),
Solutré (solutrejska) i La Madeleine (magdaleriska).
System ten, uzupelniony przez Henriego Breuila
o epoki szelska i oryniacka, stal si¢ na wiele dziesie-
cioleci podstawa periodyzacji pradziejow.

Mortillet byl zwolennikiem wpisywania transfor-
macji kulturowych w ogdlng ewolucje przyrody.
W 1870 roku napisal: ,Jestem zwolennikiem zaréwno
transformacji stopniowych, jak i transformacji akcy-
dentalnych. Nastgpowaly one jednoczesnie we wszyst-
kich miejscach i w tym samym czasie”. Dlatego swoim
epokom Mortillet przypisywal znaczenie globalne.
Mogt zreszta powolywac sie na odkrycia dokonywane
wlatach 70. XIX wieku poza Francja, w wielu miejscach,
gdzie natrafiono na stanowiska paleolityczne z narze-
dziami kamiennymi, przypominajacymi formy prze-
wodnie wydzielonych przez niego epok.

Odkry¢ takich dokonano m.in. w 1873 roku
w Polsce, gdzie Jan Zawisza jako pierwszy rozkopal
jaskiniowe stanowiska paleolityczne w okolicach
Krakowa (m.in. w slynnej Jaskini Mamutowej). W tym
samym roku Fiedir I. Kaminski odkryl pierwsze les-
sowe stanowisko paleolityczne na terenie Ukrainy,
aniewiele p6Zniej podobne stanowiska znalezli: Alek-
sandr S. Uwarow w Karaczarowie oraz Igor S. Polia-
kow w Kostienkach nad Donem (Rosja). W 1880 roku
Karel Jaroslav Maska rozpoczat eksploracje slynnego
stanowiska w Pfedmosti na Morawach, a Jindfich
Wankel badania stanowisk paleolitycznych w jaski-
niach morawskich.

Wyniki tych badan zostaly szybko upowszechnio-
ne, m.in. jako przedmiot doniesien na kolejnych kon-
gresach antropologicznych i prehistorycznych. Ponad-
to badacze wymieniali migdzy sobg wyroby kamien-
ne znajdywane na tych stanowiskach, udostepniajac
je takze badaczom francuskim, co ulatwialo zalicza-
nie nowo pozyskiwanych zabytkéw do epok wydzie-
lonych przez Mortilleta. W ten sposéb kamienne
ostrza lisciowate znalezione w Europie Srodkowej
(m.in. w Jaskini Mamutowej) poréwnywano z ostrza-
mi solutrejskimi z terenu Francji, dowodzac paneu-
ropejskiego zasiegu epoki solutrejskie;.
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Ryc. 20

Jaskinia Mamutowa na ryci-
nie z czaséw, kiedy badania
w niej prowadzit Jan Zawisza

Mortillet przywiazywal duza wage do stopniowego ewoluowania jednej epoki
w druga. W artykule opublikowanym pod koniec zycia, w 1897 roku, napisal: ,Jako
przyklad ewolucji [narzedzi] z kamienia przemyst solutrejski jest wylacznie i po pro-
stu rezultatem zwyklej transformacji przemystu mustierskiego, zachodzacej w wy-
niku wynalezienia nowej techniki obrébki kamienia [...]. To przejécie jest dobrze
udokumentowane istnieniem form przej$ciowych. Podstawowe znaczenie dla przej-
$cia od epoki solutrejskiej do magdalenskiej miato zastepowanie przemystu kamien-
nego przez przemyst kosciany”.
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Typologia narzedzi kamiennych

Formy narzedzi kamiennych, podobnie jak technika ich
produkcji, byty od dawna uwazane za wskaznik etapéw
ewolucji kultury ludzkiej. Klasyfikacja narzedzi oparta zaréw-
no na technice ich produkciji, jak i na ksztafcie, byta podsta-
wowg metodg badar nad kulturg spoteczenstw prehistorycz-
nych.

Jak wspomniano [Paleolityczna technika tupania], narze-
dzia kamienne byty ksztattowane zaréwno z bryt kamiennych,
poprzez odbijanie od nich odtupkdw (tzw. narzedzia rdzenio-
we), jak réwniez ze zmodyfikowanych form odtupkéw, przez
obrabianie ich krawedzi lub powierzchni (tzw. retuszowanie).

Wyrdznione w ten sposdb narzedzia klasyfikowano na
podstawie techniki ich produkcji (np. obrobke rdzeniowa,
dwustronna, ktéra byta podstawg wydzielenia tzw. bifaséw) lub
tez formy wyjsciowej (np. narzedzia otoczakowe formowane
z kamiennych otoczakdéw).

Narzedzia odtupkowe klasyfikowane sg na podstawie
potozenia krawedzi retuszowanej w stosunku do kierunku
odbicia odtupka (narzedzia z retuszami lateralnymi lub trans-
wersalnymi, zwane czesto ,zgrzebtami”) oraz typu retuszu (np.
narzedzia z retuszami dwustronnymi, tzw. bifacjalne, lub
narzedzia tzw. tylcowe, z retuszami lateralnymi stromymi).

Wraz z pojawieniem sie narzedzi wiérowych (czyli wydtu-
zonych prostokatnych odtupkéw o krawedziach réwnolegtych
lub zbieznych) ich ksztatty ulegajg wiekszej standaryzaciji.
Nazwy poszczegdlnym typom tych narzedzi zostaty nadane
na podstawie przypuszczalnej funkcji, opartej jednak wytacznie
na wspotczesnych analogiach etnograficznych lub skojarze-
niach z narzedziami metalowymi, uzytkowanymi wspotczesnie.
W ten sposdb m.in. narzedzia z retuszami poprzecznymi
nazwano ,drapaczami”, narzedzia ze stromo retuszowang
krawedzig (tzw. tylcem) — ,nozami”, narzedzia z bocznymi, wy-
dtuzonymi odbiciami — ,rylcami”. Badania mikroskopowe $la-
déw uzytkowania tych narzedzi tylko w niewielkim stopniu
potwierdzity sugerowane funkcje. Dlatego nazewnictwo typéw
narzedzi wiérowych nalezy traktowac jedynie historycznie (jako
spadek po XIX-wiecznej archeologii), a klasyfikacje typolo-

Ryc. 21 Sposéb retuszowania narzedzia odtupkowego

gicznag narzedzi kamiennych powinno sie opiera¢ na rodzaju
potsurowca (odtupki, widry), typie retuszy (marginalne, po-
wierzchniowe, strome) oraz ich potozeniu w stosunku do
kierunku odbicia odtupka lub widra; czes¢ retuszy formujacych
narzedzia miata umozliwi¢ ich tatwiejsze i trwalsze umieszcze-
nie w oprawach drewnianych lub rogowych.

W latach 50. i 60. XX wieku usitowano sformalizowaé¢
klasyfikacje narzedzi kamiennych, konstruujgc tzw. listy typo-
logiczne. [Frangois Bordes (1919-1981) — nowa wizja typo-
logii] Nowsze badania nad typologig narzedzi kamiennych (za-
réwno rdzeniowych, jak i odtupkowych oraz wiérowych) su-
gerowaty, ze obserwowana przez nas forma tych narzedzi
moze by¢ efektem nie tyle intencjonalnego ich ksztattowania,
co zuzycia w trakcie pracy (zostato to zaobserwowane przez
amerykaniskiego prehistoryka, Harolda L. Dibble'a) lub prze-
robienia np. po ztamaniu (co zostato nazwane ,efektem Frie-
sona”, od nazwiska amerykariskiego archeologa prowadza-
cego badania nad przemystami kamiennymi ludéw paleoin-
diariskich Ameryki Pétnocnej, George’a C. Friesona).

W pracach Mortilleta znajdujemy pewne przypuszczenia dotyczace mozliwosci
wplywu $rodowiska na ewolucje kultury. Piszac o przejiciu od epoki aszelskiej do
mustierskiej, Mortillet przypuszczal, ze nastgpowato ono réwnolegle do pogarszania
sie i ochtadzania klimatu. W zwiazku z tym ,,cztowiek aszelski” musial chroni¢ sie

przed chodem, a wykonywanie skérzanych ubioréw wymagalo bardziej wyspecjali-
zowanych narzedzi niz aszelskie pieSciaki. Takze wprowadzenie narzedzi koscianych
Mortillet tlumaczyl konieczno$cig wykonywania bardziej ztozonych ubioréw, z lepiej
wyprawionej skory, wymagajacych zastosowania ko$cianych szydet i igiel.
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Ukazujac stopniows degradacje klimatu ze wzgledu na postepujace w okresie
paleolitu ochlodzenie, Mortillet byl pierwszym, ktéry juz w 1897 roku uwazal, ze
ewolucja przemysléw paleolitycznych ,doskonale zgadza si¢ z modyfikacjami kli-

matycznymi” (dostownie -, climatériques”).

Nie mniejsze od Gabriela de Mortillet zastugi dla torowania drogi ewolucjoni-
zmowi w prehistorii potozyt Edouard Armand Lartet, czgsto nazywany ojcem pale-

ontologii. Uzywajac metody stratygraficznej do badania osadéw jaskiniowych (m.in.

Francois Bordes (1919-1981) — nowa wizja typologii

Wsrdéd prehistorykéw europejskich XX wieku czotowe
miejsce zajmuje niewatpliwie Frangois Bordes, jeden z twor-
cow francuskiej szkoty prehistorycznej. Nawigzujgc do
klasyfikacji artefaktéw kamiennych, bedacej dzietem twércéw
francuskiej prehistorii, poczawszy od Jacques’a Bouchera
de Perthes, poprzez Henriego Breuila i Denisa Peyrony’ego,
Bordes byt pierwszym, ktéry zaproponowat budowe list ty-
pologicznych narzedzi paleokamiennych, zastepujgc poszu-
kiwanie ,skamielin przewodnich” przez petne listy typow wy-
odrebnionych sposréd tych narzedzi. Przystepujac w latach
40. XX wieku do klasyfikacji narzedzi srodkowego paleolitu,
Bordes wyrdznit poczatkowo 40 typdéw kamiennych narzedzi
odtupkowych, 9 typéw piesciakéw (narzedzi bifacjalnych)
oraz 9 typow rdzeni. Juz w 1950 roku lista ta zostata zasta-
piona petng lista 63 typdéw narzedzi odtupkowych i uzupet-
niona listg typow piesciakdéw. Postugujac sie listami typologicz-
nymi, Bordes zaczat definiowa¢ poszczegdine przemysty ka-
mienne jako jednostki klasyfikacyjne, wyodrebniane na pod-
stawie ilosciowego udziatu poszczegdlnych typdéw narzedzi.
Graficznym wyrazem charakterystyki tych jednostek byty
diagramy kumulacyjne przedstawiajgce procentowy udziat
poszczegodlnych typéw narzedzi. Poréwnywanie tych diagra-
mow pozwalato szybko okresla¢ podobienstwa lub réznice
w strukturze ilosciowe] zespotdéw narzedzi kamiennych.

Metoda Bordesa polegata nie tylko na wprowadzeniu
diagraméw kumulacyjnych, jako ilustracji struktury ilosciowej
zespotow, ale takze na wyliczaniu wskaznikow udziatu poszcze-
gdlnych grup narzedzi w zespotach (tzw. wskaznikéw typo-
logicznych), a takze wskaznikéw udziatu poszczegdinych
produktéw tupania kamienia (np. réznych typéw odtupkdéw
czy widréw) w zespotach, jako ilustracji stosowania poszcze-
golnych technik.

Zaleta metody typologicznej Bordesa byto nie tylko wpro-
wadzenie kryteriéw ilosciowych do definicji jednostek kla-
syfikacyjnych opartych na frekwencji typéw narzedzi kamien-
nych, ale takze nowe rozumienie technologii i typologii, wy-
korzystujace metode eksperymentalnej reprodukciji poszcze-
goélnych cykli produkcyjnych i ich produktéw finalnych.
Bordes byt znakomitym praktykiem, ktérego znajomos¢ technik
obrébki kamienia oparta byta na eksperymentach i umiejet-

nosci reprodukcji tych technik. Wielu wspdétczesnych bada-
czy francuskich nawigzuje do eksperymentéw prowadzonych
przez Francgois Bordesa.

Jesli Bordes byt twércg nowej typologii artefaktéw kamien-
nych dolnego i srodkowego paleolitu, to jego zona — Denise
de Sonneville-Bordes — zastosowata analogiczng metode
do badania zespotoéw narzedzi kamiennych gérnego paleoli-
tu, tworzac pierwsze listy typologiczne i formalizujgc studia
typologiczne nad gérnym paleolitem.

Ryc. 22

Frangois Bordes (1919-1981). Znakomity archeolog francuski,
profesor uniwersytetu w Bordeaux. W badaniach Bordesa duze
znaczenie miafa archeologia eksperymentalna
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Ryc. 23

Kilka typow Srodkowopaleolitycznych narzedzi kamiennych wedtug listy typologicznej opracowanej przez Francois Bordesa. Petna lista
Bordesa uwzglednia nastepujgce narzedzia:

1 — odtupek lewaluaski typowy; 2 — odtupek lewaluaski atypowy; 3 — ostrze lewaluaskie; 4 — ostrze lewaluaskie retuszowane;
5 — ostrze pseudolewaluaskie; 6 — ostrze mustierskie; 7 — ostrze mustierskie wydtuzone; 8 — ,limace” (podwdjne ostrze mustierskie);
9 - zgrzebto lateralne proste; 10 — zgrzebto lateralne wypukte; 10a - zgrzebto lateralne wypukte typu La Quina; 11 — zgrzebto
lateralne wkleste; 12 — zgrzebto lateralne podwdjne proste; 13 — zgrzebto lateralne podwdjne prostowypukte; 14 — zgrzebto lateralne
podwdjne prostowklgste; 15 — zgrzebto lateralne podwdjne dwuwypukte; 16 — zgrzebto lateralne podwdjne dwuwkleste; 17 — zgrzebto
lateralne wklestowypukte; 18 — zgrzebto zbiezne proste; 19 — zgrzebto zbiezne wypukte; 20 — zgrzebto zbiezne wkleste; 21 — zgrzebto
,dejété” (zbiezne skosne); 22 — zgrzebto poprzeczne (traswersalne) proste; 23 — zgrzebto poprzeczne wypukte; 23a - zgrzebto
poprzeczne wypukte typu La Quina; 24 — zgrzebto poprzeczne wkleste; 25 — zgrzebto z retuszem na stronie wentralnej; 26 — zgrzebto
z retuszem stromym; 27 - zgrzebto z tylcem tzw. $cienionym; 28 — zgrzebto z retuszem bifacjalnym; 29 — zgrzebto z retuszem
zwrotnym; 30 - drapacz; 31 — drapacz atypowy; 32 — rylec; 33 — rylec atypowy; 34 — przekiuwacz; 35 - przektuwacz atypowy;
36 — noz tylcowy; 37 — ndz tylcowy atypowy; 38 — ndz z tylcem naturalnym; 39 — raklet; 40 — pottylczak; 41 — transzet; 42 — odtupek
z wnekg; 43 - narzedzie zebate; 44 — ostrze rylcowe zwrotne (,pointe burinante alterne”); 45 — odtupek z retuszem na stronie
wentralnej; 46 — odtupek z retuszem stromym; 47 — odtupek z retuszem zwrotnym; 48 — odtupek z retuszem stromym drobnym;
49 — odtupek z retuszem zwrotnym drobnym; 50 — odtupek z retuszem bifacjalnym; 51 — ostrze tajackie; 52 — ostrze trojkatne
z wnekg; 53 — pseudorylcowiec; 54 — wneka na wierzchotku odtupka; 55 — ,hachoir”; 56 — wysoki drapacz; 57 — ostrze trzoneczkowate
(aterskie); 58 — narzedzie trzoneczkowate; 59 — chopper; 60 — chopper zwrotnie retuszowany; 61 — chopping-tool; 60 — rézne
narzedzia (atypowe); 61 — ostrze lisciowate
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Ryc. 24

Wybrane typy goérnopaleo-

litycznych narzedzi ka-

miennych okreslone przez

Denise de Sonneville-Bordes

i Jacques’a Perrota:

1-13 - drapacze

23,25 — przektuwacze

27-44 — rylce (33 - w
ksztalcie papuziego
dzioba; 38 - ptaskie;
42 — typu Noailles)

45-50 - ostrza tylcowe

54 — fléchette”

5ba - ostrze
trzoneczkowate typu
Font-Robert

55b - ostrze trzoneczkowa-
te typu Teyjat

56 — ostrze z zadziorem

58-64 — widry tylcowe
i pottylcowe

69-71 — ostrza lisciowate

78 — raklet

79-91 — zbrojniki tylcowe
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Henri Breuil (1910) Denis Peyrony (1933—-1940)

paleolit gorny paleolit (okres oryniacki)

okres oryniacki goérny kultura perigordzka VI-VII (protomagdaleriska)
okres oryniacki $rodkowy kultura oryniacka V

kultura perigordzka gérna IlI-V

okres oryniacki dolny kultura oryniacka typowa -V
kultura perigordzka dolna (faza I, Il)

Ryc. 25

Tabela (lll) przedstawiajaca
teorie dywergentnego rozwo-
ju spoteczeristw paleolitycz-

nych

stynnej jaskini Aurignac we Francji), Lartet zwrdcit uwage, ze w miare uplywu czasu
zmieniaj si¢ gatunki kopalnych zwierzat wystepujace w poszczegdlnych warstwach,
a zwierzetom tym towarzysza rézne wyroby ludzkie. Poszczegélne fazy ewolucji kul-
turowej, odpowiadajace epokom prehistorycznym, Lartet okreslit nazwami zwie-
rzat dominujacych w danej epoce. Wyréznil wigc np. epoki: niedZwiedzia jaskinio-
wego, slonia i nosorozca, renifera.

Obie periodyzacje: typologiczna Mortilleta oraz paleontologiczna Larteta, na wiele
lat staly si¢ podstawowym kanonem prehistorii europejskiej. Znaczenie i trwalosé
tych systeméw zawdzieczaé nalezy przede wszystkim zastosowaniu przez obu bada-
czy kryteriéw stratygraficznych, jako podstawy chronologii wzgledne;j. Lartet w ten
sposob pisal o znaczeniu metody stratygraficznej: ,Jesli znajdujemy si¢ wobec osa-
doéw bogatych w szczatki kopalne, ktérych nawarstwienia zalegajace jedne nad drugi-
mi s3 wyraznie widoczne, jest fatwo okresli¢, poslugujac si¢ metoda stratygraficzna
[oryginalnie w tekscie uzyl stowa ‘geognostyczng’], ich wiek relatywny”.

Przypisywanie systemom periodyzacyjnym opartym na ,skamielinach prze-
wodnich” znaczenia powszechnego i poszukiwanie na calym $wiecie odpowiedni-
kéw dla wydzielonych w zachodniej cze$ci Europy epok - na zasadzie analogii do
stadiéw ewolucji biologicznej - byto niewatpliwie najstabsza strona periodyzacji
zaproponowanych przez Gabriela de Mortillet i Edouarda Armanda Larteta.

Na poczatku XX wieku starano sie raczej uzupelnié¢ periodyzacje Mortilleta, ktéra
okazala si¢ bardziej praktyczna dla archeologéw, w przeciwienstwie do paleontolo-
gicznej periodyzacji Larteta, nie naruszajac na razie jej uniwersalnego znaczenia.
Waznym uzupelnieniem prac Mortilleta bylo wprowadzenie przez Henriego Breu-
ila epoki oryniackiej, pomiedzy mustierska a solutrejska. Burzylo to sugerowang
przez Mortilleta ciaglto$¢ ewolucji od epoki mustierskiej do solutrejskiej. Breuil
w swoim slawnym referacie ,Les subdivisions du Paléolithique supérieur et leur
signification”, wygloszonym w 1912 roku na Kongresie Antropologii i Archeologii
Prehistorycznej w Genewie, nie tylko objasnil sens wydzielenia trzech okreséw
w gérnym paleolicie, ale po raz pierwszy zwrocil uwage na specyfike gornego pale-
olitu, rézniacego si¢ od poprzedzajacych go okreséw srodkowego i dolnego paleoli-
tu. Rozprawa Breuila wydluzala tez list¢ ,skamielin przewodnich”, ktéra
w systemie Mortilleta ograniczala si¢ przewaznie do jednego typu zabytkow,
wlasciwego dla danej epoki. U Breuila ilo§¢ wyrobéw diagnostycznych dla poszcze-
g6lnych okreséw znacznie sie zwiekszyla. [Typologia narzedzi kamiennych]

Krytyka dominujacego w prehistorii paradygmatu o jednolitej ewolucji kultury
ludzkiej na obszarze calej ekumeny zaczeta si¢ w momencie, kiedy w etnologii zwré-
cono uwagg na zréznicowanie lokalne i wystepowanie ,kregéw kulturowych”. Za-
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wdzigczamy to wiedenskiej szkole etnologicznej, reprezentowanej przez Wilhelma
Schmidta, Fritza Graebnera i Wilhelma Koppersa. Twoércy etnologicznej szkoly
kulturowo-historycznej zwrécili uwage na zréznicowanie kultury w procesie roz-
woju, ktorego efektem bylo uformowanie si¢ odrebnych kregéw kulturowych, roz-
wijajacych si¢ niezaleznie, co nie wykluczalo jednak interakcji pomiedzy réznymi
grupami nalezacymi do nich.

Niezaleznie od powstania szkoly kulturowo-historycznej w etnologii, takze
w archeologii mtodszych okreséw (poza paleolitem, czyli neolitu i epok metali) za-
czeto zwraca¢ uwage na zréznicowanie regionalne ,zabytkéw przewodnich”. Pod
wplywem niemieckiego archeologa Gustafa Kossinny wydzielone w ten sposéb jed-
nostki kulturowe zaczgto identyfikowa¢ z dawnymi grupami etnicznymi.

Nowe podejscie metodologiczne, zaréwno w etnologii, jak i archeologii proto-
historycznej, akcentujace istnienie réznic lokalnych w rozwoju kultury, nie moglo
pozostaé bez wplywu na rozwdj archeologii prehistorycznej. Wplyw ten obserwuje-
my pod koniec lat 20. i w latach 30. XX wieku. Dzigki pracom Henriego Breuila
i Denisa Peyrony’ego koncepcje rozwoju dywergentnego zajely miejsce koncepcji
ewolucji linearnych, dominujacych od XIX wieku. W 1932 roku Henri Breuil
w pracy Les industries a éclats du Paléolithique ancien: Le Clactonien zapropono-
wal wyodrebnienie w ewolucji dolnego paleolitu dwéch paralelnych linii: przemy-
stéw piesciakowych (odpowiadajacych dotychczas wydzielanym epokom szelskiej
i aszelskiej) oraz wspélczesnych im przemystéw odtupkowych (w tym nowo wyod-
rebnionego przemystu klaktoniskiego). Juz wéwczas te rézne linie rozwojowe byly
przypisywane réznym grupom ludnosci, ktére mogly wystgpowac jednoczesnie na
jednym obszarze (np. w zachodniej cze$ci Europy).

Prace Denisa Peyrony’ego wprowadzily do gérnego paleolitu teorie o odrgbnych
liniach ewolucji kulturowe;j. Przeciwstawiajac si¢ w swoich kolejnych pracach (1933,
1936) prostej, linearnej ewolucji proponowanej przez Breuila, Peyrony wydzielit
w okresie oryniackim dwie paralelne linie rozwojowe: oryniacka wlasciwg i peri-
gordzka. Jednostki kulturowe odpowiadajace obu tym liniom mialy wystgpowac,
zdaniem Peyrony’ego, w zachodniej cz¢sci Europy, a szczegélnie w Dordogne, i od-
powiada¢ istniejacym obok siebie grupom ludzkim, rézniacym sie pod wzgledem
kulturowym.

Paralelistyczne koncepcje Breuila i Peyrony’ego dotyczyly jedynie zachodniej czesci
Europy. Bardziej uniwersalne zastosowanie metody kulturowo-historycznej spotyka-
my dopiero w pracach Josefa Bayera oraz Oswalda Menghina. Bayer byt autorem kon-
cepcji o réwnoleglym rozwoju przemystow odlupkowych (Breitklingenkultur)
i wiérowych (Schmalklingenkultur). Przemysly te mialy rozwija¢ si¢ w okresie paleolitu
w $rodkowej czesci Europy. Menghin w swojej fundamentalnej ksigzce Weltgeschichte der
Steinzeit (1929), idac sladem kregdéw kulturowych wyréznionych przez etnologéw szko-
ly wiedenskiej, wyodrebnit - od samych poczatkéw paleolitu - trzy takie kregi: przemy-
sléw piesciakowych, przemystéw odtupkowych oraz przemysléw koscianych. Opierajac
si¢ na panujacej wowczas koncepcji o dalekowschodniej kolebce ludzkosci, zaktadat
powstanie kregu przemystéw pigsciakowych na obszarach porosnietych lasem tropi-
kalnym w poludniowej czesci Azji, natomiast kregu przemystoéw koscianych - na lesso-
wych terenach Azji Wschodniej. Dla Menghina caly rozwoj kultury ludzkiej byt efektem
paralelnej ewolucji i wzajemnych kontaktéw miedzy zdefiniowanymi przez niego kre-
gami. Rozwdj kregéw kulturowych trwal nie tylko podczas paleolitu, tradycje tych kre-
géw widoczne byly, zdaniem Mengina, jeszcze w mlodszej epoce kamienia.
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Marksizm przeciwko rasizmowi

W latach 30. i 40. XX wieku prosty ewolucjonizm, przyjmujacy istnienie powszech-
nych stadiéw rozwoju ekonomiczno-spoleczno-kulturowego, zostal utrwalony w Zwiaz-
ku Radzieckim jako powszechnie obowiazujacy paradygmat. Dogmatyzacja teorii sta-
diéw w imie marksistowskiego pojmowania dziejéw znalazla oparcie nie tylko w pro-
ponowanych przez Fryderyka Engelsa (za Lewisem Henrym Morganem) etapach roz-
woju spoleczno-gospodarczego, ale takze w stadialnej teorii rozwoju jezykéw Nikotaja
J. Marra. Wszelkie préby wydzielania réznic kulturowych w rozwoju spolecznosci pre-
historycznych byly uwazane za proby podwazenia fundamentéw marksizmu. Fawory-
zowano w tym czasie prace, ktore dostarczaly argumentéw potwierdzajacych powszechny
charakter ogélnos$wiatowych stadiéw ewolucji kulturowe;.

Nawet uznanie przez Jozefa Stalina teorii Marra za efekt wulgaryzacji marksi-
zmu nie spowodowato zmiany w oficjalnym podejsciu do teorii stadiéw. Jeszcze
w 1953 roku Piotr P. Jefimienko, w kolejnej edycji ksiazki Pierwobytnoje obszcze-
stwo, dla opisania ewolucji spoteczenstw prehistorycznych postugiwal si¢ stadiami
ewolucji spoleczno-gospodarczej, za ktére uwazal: ,stado pierwotne”, , pierwotna
wspolnote neandertalczykéw” 1, spoteczenstwo rodowe”. Okresowi ,,stada pierwot-
nego” odpowiadaly epoki szelska i aszelska, ,, pierwotnej wspélnocie neandertalczy-
kéw” - epoka mustierska, natomiast ,spoleczenstwu rodowemu” - gérnopaleoli-
tyczne ,czasy oryniacko-solutrejskie” i magdalenskie.

Jefimienko podkreslal podobienstwo kultury na calym obszarze ekumeny
w poszczegdlnych epokach (lub ,,czasach”), ostro sprzeciwiajac si¢ dostrzeganiu roz-
nic lokalnych. Nieche¢ do uznania zmiennosci kultury cztowieka prehistorycznego
byla wywolana nie tylko przywiazaniem do Engelsowej teorii etapéw rozwoju spo-
fecznego, byla réwniez reakcja na wykorzystywanie w latach 30. i 40. XX wieku teo-
rii dywergentnego rozwoju kultury ludzkiej przez zwolennikéw rasizmu.

Z jednej strony, podejscie kulturowo-historyczne, identyfikujace pre- i protohi-
storyczne grupy kulturowe z jednostkami etnicznymi postuzylo jako fundament
imperializmu Trzeciej Rzeszy. Z drugiej za$, teorie kregéw kulturowych Josefa Bay-
era i Oswalda Menghina - dowodzace réwnoleglego rozwoju kultur nizszych
1 wyzszych juz od okresu dolnego paleolitu - staly sie podstawg dla rasizmu, jako
oficjalnej ideologii Trzeciej Rzeszy. Obserwujemy to zwlaszcza w obszernej mono-
grafii po§wieconej paleolitowi w Niemczech autorstwa Juliusa Andree, wydanej
w 1939 roku. Przypomnie¢ tez nalezy, ze wspomniany juz autor fundamentalnej
pracy Weltgeschichte der Steinzeit, Oswald Menghin, byl jednym z oficjalnych ide-
ologdéw faszyzmu i m.in. czlonkiem faszystowskiego rzadu Austrii, ktéry po zakon-
czeniu II wojny $wiatowej uciekt do Ameryki Potudniowe;.

Zaréwno teoria stadiéw, jak rowniez teoria kregdéw kulturowych stuzyly w la-
tach 30. i 40. XX wieku ideologii dwoch gtéwnych reziméw totalitarnych w Euro-
pie. Jesli instrumentalne wykorzystywanie teorii kregdéw kulturowych przestato mieé
miejsce wraz z upadkiem niemieckiego faszyzmu, to teoria stadiéw przetrwala
w Zwiazku Radzieckim do lat 60. XX wieku. Efektem dogmatycznego marksizmu
byto poszukiwanie w materiale archeologicznym argumentéw potwierdzajacych
teorie stadialnego rozwoju spoleczenstwa ludzkiego, nawet przy zaniechaniu bar-
dziej starannych analiz typologicznych.

Nie mozna jednak pominaé¢ pewnych pozytywnych stron rozwoju archeologii
w Zwiazku Radzieckim w latach 30. i 40. XX wieku, ktére nie ograniczaly si¢ do
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krytyki rasistowskich aplikacji teorii kregdéw kulturowych. Do osiagnie¢ rosyjskich
archeologéw w tamtym okresie nalezy zaliczy¢ przede wszystkim szerokoprzestrzen-
ne rozkopywanie stanowisk otwartych, gléwnie paleolitycznych stanowisk lesso-
wych (m.in. w Kostienkach i Gagarinie). Owe badania staly si¢ alternatywa dla éw-
cze$nie praktykowanych badan stratygraficznych (gtéwnie stanowisk jaskiniowych
lub stanowisk usytuowanych pod nawisami skalnymi). W ten sposéb stalo sie moz-
liwe poznawanie funkcjonowania prehistorycznych obozowisk i wykrywanie pierw-
szych obiektéw mieszkalnych (m.in. dzigki badaniom Siergieja N. Zamiatnina
w Gagarinie w 1932 roku).

Archeologi¢ zachodnioeuropejska lat 40. 1 50. XX wieku charakteryzowalo po-
taczenie teorii ewolucji z teorig dywersyfikacji (réznorodnosci) kulturowej. Najwy-
bitniejszym przejawem tego podejicia teoretycznego byly pierwsze prace Francois
Bordesa, profesora uniwersytetu w Bordeaux. Analizujac rozwéj przemystéw dol-
no- i srodkowopaleolitycznych w péinocnej czesci Francji, doszed! on do wniosku,
ze ich rozwoju nie mozna objasniaé teoria rozwoju dywergentnego (réznokierun-
kowego), zaproponowanga przez Henriego Breuila. W jej miejsce proponowal
tzw. ewolucje krzewiasta (,,évolution buisonnante”). W efekcie takiej ewolucji na-
stepuje stopniowa dywersyfikacja kultury ludzkiej, widoczna zaréwno w technolo-
gii obrébki kamienia, jak i w morfologii narzedzi kamiennych.

Nie nalezy jednak zapomina¢, ze ewolucja krzewiasta Francois Bordesa od po-
czatku lat 40. byta poprzedzona tzw. ewolucja poprzez separacie (,evoluzione per lisi”),
ktéra do rozwoju kultury ludzkiej zastosowat Alberto Carlo Blanc, profesor uniwer-
sytetu w Rzymie. W pracy opublikowanej w 1956 roku Blanc dowodzil, ze w paleolicie
wspolistnialy korzenie wielu elementéw kultury materialnej i ideologii, ktére w pro-
cesie ewolucji ulegaly stopniowo réznicowaniu. Dalsza aplikacje tej teorii do rozwoju
goérnego paleolitu znajdujemy u francuskiego badacza Georges’a Laplace’a, ktory
w inicjalnej fazie gérnego paleolitu widzial synteze réznych elementéw kulturowych
(tzw. syntétotype de base), ulegajacych réznicowaniu w miare uplywu czasu i daja-
cych poczatek réznym kulturom gérnego paleolitu.

W nauce srodkowo- i wschodnioeuropejskiej przezwyciezanie dogmatycznej teo-
rii stadiéw nastgpowalo z opdznieniem. Pomimo krytyk ze strony oficjalnej nauki
radzieckiej, w 1953 roku Siergiej N. Zamiatnin dokonal préby wyodrebnienia
w paleolicie Europy obszaru $§rédziemnomorskiego, rézniagcego si¢ od przylodow-
cowej prowingji kulturowej. Obie prowincje mialy rézni¢ si¢ zaréwno strategiami
fowieckimi i gospodarka, jak tez sposobami obrébki kamienia.

Jednak decydujace znaczenie dla przezwycigzenia teorii stadiéw w prehistorii
mialy dopiero badania Siergieja N. Rogaczewa, prowadzone w latach 50. XX wieku
w rejonie Kostienek nad Donem kolo Woroneza. Badania znajdujacych sie na
terasie Donu wielu wielowarstwowych stanowisk pozwolily ustali¢, ze w tak nie-
wielkim mikroregionie mogly wystepowaé rézne kultury gérnopaleolityczne.
Istnienie wspélczesnych sobie réznych grup ludzkich, czesto zyjacych na jednym
obszarze i roznigcych sie kulturag materialng, zostalo w ten sposéb ostatecznie
potwierdzone.

Jednoczesnie paradygmat ,rozwoju stadialnego” zostal zastapiony przez para-
dygmat kulturowy identyfikujacy rézne kultury archeologiczne z odrebnymi gru-
pami ludzkimi. Konsekwencja stosowania paradygmatu kulturowego bylo identy-
fikowanie zmiany kultury z migracjami, w wyniku ktérych jedne grupy ludzkie byty
zastgpowane przez inne.
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Europejski paradygmat kulturowy

a yantropologiczna” prehistoria amerykanska

Lata 60. i 70. XX wieku charakteryzowala sklonnos¢ do formalizacji metod ba-
dawczych, wlasciwa tzw. Nowej Archeologii. Cechowala ja neopozytywistyczna wia-
ra w mozliwo$¢ ujmowania rzeczywisto$ci prehistorycznej w postaci modeli mate-
matycznych oraz w rzadzace ta rzeczywisto$cia prawa i prawidlowosci.

W badaniach nad spoleczenstwami paleolitycznymi formalizacja metod badaw-
czych znalazla poczatkowo wyraz w konstruowaniu list typologicznych, ktére bedac
zamknigtymi systemami klasyfikacji reliktéw materialnych mialy zastapi¢ panujace
dotychczas klasyfikacje oparte wylacznie na pojedynczych zabytkach przewodnich
(fossiles directeurs”). Dzigki zastosowaniu list typologicznych mozna bylo tworzy¢
klasyfikacje politetyczne oparte na wspotwystgpowaniu wielu typéw artefaktéw,
a czesto takze na ich frekwencji. Do twércéw podstawowych list typologicznych dla
paleolitu Europy nalezeli: Francois Bordes, Denise de Sonneville-Bordes i Georges
Laplace. Dla pélnocno-zachodniej czesci Afryki liste taka stworzyl Jacques Tixier.

Formalizacja systemow klasyfikacyjnych doprowadzita do zastosowania bardziej
zlozonych metod statystycznych, pozwalajacych na réwnoczesne analizowanie wie-
lu zmiennych ilosciowych i jako$ciowych. Ksztaltowano w ten sposéb podstawy
klasyfikacji kulturowych typu politetycznego, a takze prébowano korelowa¢ jed-
nostki kulturowe z czynnikami zewnetrznymi, m.in. Srodowiskowymi.

Rezultaty osiagniete za pomoca sformalizowanych metod badawczych rozcza-
rowaly pod koniec lat 70. XX wieku wielu badaczy zajmujacych si¢ prehistoria. Szcze-
golnie i stusznie zaczeto dostrzegaé pewna ,,dehumanizacje” prehistorii. Jednoczes-
nie w prehistorii europejskiej pojawily si¢ nowe tendencje, dzieki ktérym zrédta
kopalne, ze swej natury martwe, mogly zosta¢ przelozone na jezyk kultury ,zywe;j”.
Najlepszym przykladem tej tendencji byly prace André Leroi-Gourhana, francuskiego
prehistoryka i etnologa, ktéry w latach 60. XX wieku, wzorem archeologdw rosyj-
skich, rozpoczal pierwsze szerokoprzestrzenne wykopaliska na otwartych stanowi-
skach paleolitycznych w rejonie Pincevent, w potnocnej czesci Francji. Dzieki wyjat-
kowemu zakonserwowaniu artefaktéw w szybko odkladajacych si¢ osadach powo-
dziowych Sommy, Leroi-Gourhan dokonal pierwszej rekonstrukeji funkcjonowa-
nia osad gérnopaleolitycznych datowanych ze schylkowego glacjatu.

Innym aspektem odnoszenia kopalnych reliktéw kultury ,,martwej” do rzeczy-
wistosci spolecznej czaséw prehistorycznych bylo zastosowanie metody ekspery-
mentalnej przy rekonstrukeji sposobéw obrébki surowcéw kamiennych. Funda-
mentalnymi dla tej metody byly prace Fran¢ois Bordesa i Jacques’a Tixiera - bada-
czy francuskich, ktérzy juz w latach 60. XX wieku potrafili eksperymentalnie od-
tworzy¢ gléwne sposoby obrébki kamienia stosowane przez spolecznosci pre-
historyczne.

Trzecia mozliwo$¢ przerzucenia pomostu pomigdzy odnajdywanymi narzedzia-
mi kopalnymi a ich dawnym zastosowaniem dawala metoda traseologiczna opra-
cowana przez rosyjskiego prehistoryka Siergieja A. Siemienowa. Na podstawie mi-
kroskopijnych zmian na powierzchni narzedzi kamiennych pozwalala ona odtwa-
rzaé ich funkcje, rodzaj obrabianego materialu oraz sposéb oprawy. Metoda Sie-
mienowa, po przettumaczeniu jego ksiazki Pierwobytnaja tiechnika (1953) na jezyk
angielski (Prebistoric Technology, 1964), znalazta licznych nasladowcéw w Europie
Zachodniej oraz Ameryce.
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Jednoczesnie w archeologii europejskiej utrwalil
sie paradygmat kulturowy oparty na identyfikacji jed-
nostek archeologicznych z jednostkami etnicznymi
(gtéwnie jezykowymi).

W kontekscie paleolitu koncepcja identyfikacji
jednostek kulturowych z etnicznymi (odrebnymi gru-
pami etnograficznymi) byla silnie podkreslana przez
Francois Bordesa, w odniesieniu do wyodrebnionych
przez niego facji (,facjeséw”) kulturowych, jako efek-
tu ewolucji krzewiastej kultury ludzkiej.

Catkiem odmienne podejicie do interpretacji roz-
nic w kulturze spoleczenstw prehistorycznych obser-
wujemy w latach 60. i 70. XX wieku u archeologéw
amerykanskich, czy szerzej - anglosaskich. Dla ame-
rykanskiej Nowej Archeologii typowe byto akcento-
wanie réznych proceséw (stad mowi sig o archeolo-
gii procesualnej) w obrebie spotecznosci lub pomie-
dzy spoteczenstwami, bedacych wynikiem interakeji
pomiedzy réznymi systemami: Srodowiskowym, gos-
podarczym, technologicznym, socjalnym, ideologicz-
nym itp. Podejscie procesualne zmierzato do wykry-
cia prawidlowosci rzadzacych tymi interakcjami.

Rezygnujac czgsto z diachronicznego ujmowania
tych proceséw jako zdarzen historycznych, zwolenni-
cy Nowej Archeologii amerykanskiej dazyli do wyjas-
nienia sposobu funkcjonowania systeméw w ujeciu
synchronicznym, postugujac si¢ metodami zapozyczo-
nymi z antropologii spolecznej i etnologii. W efekcie,
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jako alternatywa dla europejskiego paradygmatu kul-
turowego, pojawila si¢ préba uchwycenia réznic kul-
turowych na podstawie funkcjonalnego zréznicowania kopalnych relikcéw ludz-
kiej dzialalnosci.

Przeciwstawiajac si¢ interpretacjom Francois Bordesa, amerykanski prehisto-
ryk Lewis Binford juz w 1968 roku proponowal wyjasnienie réznic pomiedzy fa-
cjami kulturowymi $rodkowego paleolitu odmienng specjalizacja funkcjonalna
poszczegdlnych zespotéw tworzacych te facje. Binford uzasadnial swoja hipoteze
r6zna funkcja narzedzi charakterystycznych dla poszczegélnych stanowisk $rod-
kowego paleolitu. W rezultacie wyodrebnial facje zwigzane z ¢wiartowaniem zdo-
byczy towieckiej (charakteryzujace sie wystepowaniem broni fowieckiej oraz ,nozy”
do krojenia miesa), facje bedace obozowiskami podstawowymi (na ktérych
wystepuja réznorodne narzedzia) oraz obozowiska wyspecjalizowane w obrébce
drewna. Ré6znice pomigdzy stanowiskami tych facji archeolodzy amerykanscy pro-
bowali objasnia¢ takze diugoscia zasiedlenia obozowisk, intensywnoscia wyko-
nywanych w nich prac oraz innymi jeszcze przyczynami, niezwigzanymi bezpo-
$rednio z etniczng przynalezno$cia grup ludzkich zamieszkujacych poszczegdlne
stanowiska.

W rezultacie krytyki paradygmatu kulturowego prehistorycy amerykanscy
czesto negowali znaczenie ruchéw migracyjnych, interpretujac wszystkie zmiany
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kulturowe jako wynik nie tyle zmiany ludnosci, co
raczej zmiany funkcji obozowisk. Ta ostroznosé
w interpretowaniu zmian kulturowych jako efektu
ruchéw ludnosci byla w pewnym sensie uzasadnio-
na faktem, ze prehistoria europejska, postugujac sig
paradygmatem kulturowym, czesto naduzywata hi-
potezy migracji jako przyczyny zmian kulturowych.
Z drugiej jednak strony, niektérzy prehistorycy ame-
rykainscy, np. Geoffrey Clark, posuwali si¢ zbyt dale-
ko, negujac catkowicie istnienie migracji w czasach
prehistorycznych, przeciwstawiajac je okresom his-
torycznym, w ktérych wystepowaly masowe ruchy
ludnosci.

Oddzialywanie prehistorii amerykanskiej (czy
szerzej — anglosaskiej Nowej Archeologii) na prehi-
storig¢ europejska byto wynikiem coraz bardziej ak-
tywnego udzialu badaczy amerykanskich w wykopa-
liskach prowadzonych na terenie Europy, szczegdl-
nie w jej czeSci zachodniej. Badania, prowadzone
wlatach 60. XX wieku przez Hallama L. Moviusa pod
nawisem skalnym Pataud w Dordogne, zapoczatko-
waly intensywne dyskusje pomiedzy prehistorykami
europejskimi i amerykanskimi. Pézniej, w latach 70.
XX wieku, aktywnos¢ prehistorykéw amerykanskich
rozszerzyla si¢ na inne kraje europejskie (szczegél-
nie Hiszpanig, gdzie dzialal Leslie Freeman, rozko-
pujac jaskinie¢ Morin, i Grecje, gdzie badania prowa-

dzil Thomas W. Jacobsen z uniwersytetu stanu In-
diana w Bloomington). Po zmianach ustrojowych na
przelomie lat 80. 1 90. XX wieku dzialalno$¢ badaczy amerykanskich objeta takze
kraje Europy Wschodniej (m.in. Ukraine, gdzie badania prowadzili Olga Soffer
i Anthony Marks).

Procesualizm a postprocesualna wizja prehistorii

Nowa Archeologia lat 70. XX wieku przyczynila sie do powstania nowej orienta-
cji badawczej, okreslanej jako procesualizm. Zmierzala ona do wyjasniania proce-
séw zachodzacych w szerszej perspektywie chronologicznej, opierajac si¢ na pra-
wach i prawidlowosciach rzadzacych zachowaniami czlowieka. Prawidtowosci te
badane byly na podstawie obserwacji kultury ,zywej” wspolczesnych spoteczenstw
zyjacych na niskim poziomie rozwoju cywilizacyjnego, a takze przy uwzglednieniu
powtarzajacych sie relacji pomiedzy ta kulturg a jej kopalnymi korelatami, czyli
zrédtami archeologicznymi.

Archeologia procesualna wzigla wiec wiele elementéw z amerykanskiej arche-
ologii antropologicznej, przeciwstawiajac sie historyczno-kulturowej archeologii eu-
ropejskiej. Zaczela uzywaé pojecia ,grupa ludzka”, pojmujac je jednak dos¢ abs-
trakcyjnie, jako odpowiednik réznych jednostek taksonomicznych, grupujacych
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podobne (ze wzgledu na frekwencje tych samych typdw artefaktéw) zespoly archeo-
logiczne. Istotg proceséw zachodzacych w spoleczenstwach prehistorycznych byta
interakcja réznorodnych systeméw (gospodarczych, technologicznych, ideologicz-
nych itp.), z ktérych kazdy obejmowal zaréwno czynniki kulturowe, jak i pozakul-
turowe. Kultura w tym ujeciu byla definiowana jako system stuzacy ogélnemu przy-
stosowaniu czlowieka do $rodowiska.

Omawiane tutaj okresy prehistorii (paleolit i mezolit) obejmuja facznie prawie
99% czasu, w ktérym rozwijal si¢ cztowiek. Rozwoéj spoteczenstw prehistorycznych
byl wiec w skali historycznej niewyobrazalnie dlugi. Jednocze$nie, w poréwnaniu
z okresami protohistorycznym i historycznym, czasy prehistoryczne sg obcigzone
wieloma brakami w przekazie Zrédlowym, ktére decyduja o trudnosciach w rekon-
strukcji proceséw rozwoju spoleczenistw prehistorycznych. Do trudnosci tych nale-
zy zaliczy¢ przede wszystkim brak mozliwosci (w przewazajacej wiekszosci przy-
padkéw) odtworzenia dzialalnosci pojedynczych grup spotecznych i indywidual-
nych dzialan poszczegélnych cztonkéw tych grup. W bardziej ogdlnym wymiarze
trudno jest tez méwi¢ o wspdlczesnosci pojedynczych wydarzen (np. zasiedlaniu
punktéw osadniczych), poniewaz skala chronologiczna czaséw prehistorycznych
jest na to zbyt ogdlna, operujac datami, ktérych blad standardowy (w przypadku
najbardziej dokladnych dat radiometrycznych) przekracza kilka stuleci, a wigc za
»wspolczesne” uwazamy (np. w gérnym paleolicie) wydarzenia majace miejsce
w czasach odpowiadajacych calej historii panstwa polskiego. Réwniez trudna do
pominigcia bariere w badaniach wezesnych etapéw historii ludzko$ci jest brak pew-
nosci, czy zachowania wczesnych przodkéw cztowieka (np. australopitekéw, Homo
erectus czy neandertalczykéw) nie réznily sie zasadniczo od zachowan czlowieka
wspolczesnego (pomijajac, oczywiscie, rozny etap rozwoju kultury).

Pomimo tych trudnosci archeologia procesualna odniosta wiele sukceséw, przy-
blizajac rozumienie sposobéw funkcjonowania spoleczenstw w najdawniejszych
okresach prehistorii. Niektére modele wyjasniajace dzialanie systeméw i funkcjo-
nowanie spolecznoéci w najdawniejszych okresach pradziejéw znalazly miejsce
w opracowaniach syntetycznych opublikowanych w latach 70. 1 80. XX wieku. Mo-
dele te byly konstruowane na podstawie zaréwno sformalizowanych, ilosciowych
klasyfikacji materialnych $ladéw dziatalnosci ludzi, jak tez poréwnywania odnale-
zionych reliktéw z dynamicznie odtwarzanymi procesami (m.in. technologia ob-
rébki kamienia, funkcjonowaniem struktur ogniskowych, sposobami rozpalania
i podtrzymywania ognia), na podstawie obserwacji wspélczesnych spoleczenstw
zyjacych na niskim poziomie rozwoju cywilizacyjnego i1 przeprowadzania w takich
spolecznosciach okreslonych eksperymentéw (w ramach tzw. badan etnoarcheolo-
gicznych).

Jako reakcja przeciwko archeologii procesualnej, na przetomie lat 80. i 90.
XX wieku pojawila sie nowa orientacja badawcza, okreslana jako ,archeologia post-
procesualna”, ewentualnie jako ,archeologia kontekstualna” lub ,archeologia sym-
boliczna”.

U zrédel archeologii postprocesualnej lezata préba uwolnienia si¢ od koncep-
cji rozwoju jako procesu ciaglego, polaczonego podobnymi prawidiowosciami,
i zastapienia go sukcesja zjawisk i wydarzen. Zaczeto podkresla¢ relatywizm tych
sukces;ji 1 rzadzaca zjawiskami przypadkowosé. Jednocze$nie w réznych mode-
lach wyjasniajacych zjawiska kulturowe coraz wieksza role odgrywaé zaczela wi-
zja kultury materialnej podporzadkowanej mysli symbolicznej, jak w strukturali-
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Odkrywanie rodowodu czlowieka i poczqtkow jego kultury

zmie Claude’a Lévi-Straussa, a nie gospodarce i czynnikom $rodowiskowym, jak
w archeologii procesualnej. Poniewaz symbolika réznila sie znacznie u poszcze-
gblnych spotecznosci, trudno bytoby generalizowaé pojedyncze zjawiska i wyda-
rzenia. Przy tym zaloZeniu niezbedne jest wigc traktowanie kazdego kontekstu
jako struktury niepowtarzalnej, ktéra moze by¢ przedmiotem jedynie niezalez-
nej, wewnetrznej analizy.

Generalnie rzecz biorac, archeologia postprocesualna wyrédznia sig¢ sklonnoscig
do podkreslania wyjatkowosci poszczegdlnych zjawisk i zdarzen oraz roli w nich
nie tyle grup ludzkich, co pojedynczych oséb. W zwigzku z tym zastosowanie zasad
archeologii postprocesualnej jest znacznie trudniejsze w archeologii dolnej i $rod-
kowej epoki kamienia, gdzie aspekt indywidualny zdarzen i efekt dzialalnosci po-
szczegblnych jednostek jest duzo slabiej rejestrowany w Zrédlach archeologicznych
niz ma to miejsce w okresach pdzniejszych. Najsilniej kierunek postprocesualny
oddziatywal wiec na badania nad sztuka paleolityczng (lata 90. XX wieku), nato-
miast znacznie slabiej dostrzegalny byl w badaniach poswigconych kulturze mate-
rialnej, gospodarce czy strukturom osadniczym.
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Chronologia i warunki Srodowiskowe w okresie
od pojawienia si¢ pierwszych hominidéw
do ,rewolucji” neolitycznej

Metody datowania

Specyfika czaséw prehistorycznych jest brak uchwytnej dla nas, rachuby czasu,
wlasciwy spoleczenstwom zyjacym przed wynalezieniem pisma. W zwigzku z tym
chronologia tych czaséw moze by¢ oparta wylacznie na fizykochemicznych me-
todach datowania. Oczywiscie, datowanie wzgledne reliktéw prehistorycznych
(tj. ustalenie ich nastepstwa czasowego) bylo mozliwe dzigki zastosowaniu, juz od
poczatkéw naukowej prehistorii, metody stratygraficznej. Polegala ona na obser-
wacji kolejnosci nawarstwien, w ktérych natrafiano na zabytki archeologiczne: na-
warstwienia nizej lezace byly zawsze starsze od tych, ktére zalegaly wyzej. Jedynie
stosunkowo rzadko wystepujace zaburzenia warstw przyrodniczych lub kulturo-
wych, w ktérych wystepowaly zabytki, mogly burzy¢ te zasadg. Metoda stratygra-
ficzna pozwolila na zbudowanie pierwszego schematu ewolucji kultury ludzkiej.
Ustalenie absolutnego wieku poszczegélnych etapéw tego rozwoju stalo sig jednak
mozliwe dopiero po wprowadzeniu fizykochemicznych metod datowania.

Metody datowania absolutnego dla czaséw prehistorycznych opieraja si¢ przede
wszystkim na réznych zjawiskach fizyczno-chemicznych:

a) rozpadzie izotopéw promieniotwérczych (m.in. metoda radioweglowa, me-
toda uranowo-torowa, metoda potasowo-argonowa),

b) wlasciwosciach fizycznych niektérych mineraléw, wywotanych promienio-
waniem (metoda termoluminescencyjna, metoda optyczno-luminescencyjna i me-
toda rezonansu spinowego lub paramagnetycznego),

c) rejestrowaniu pola magnetycznego Ziemi przez niektére mineraly, pod wply-
wem podgrzewania (metoda paleomagnetyczna),

d) racemizacji, czyli przemianie molekul asymetrycznie zalamujacych $wiatlo
w substancjach organicznych (np. kolagenie w ko$ciach) zawierajacych aminokwasy.

Obok metod fizykochemicznych przy datowaniu absolutnym stosowane s takze
metody geologiczne (np. metoda warwowa), a takze inne metody przyrodnicze oparte
na pomiarach sloi przyrostu rocznego, m.in. drzew (metoda dendrochronologiczna).

Datujac pewne wydarzenia geologiczne (np. wybuchy wulkanéw) metodami fi-
zykochemicznymi, mozemy nastgpnie ustala¢ synchroniczno$¢ warstw przyrodni-
czych (i zawartych w nich artefaktéw) na podstawie tych wydarzen, a $cislej - obec-
nosci ich produktéw (m.in. popioléw wulkanicznych) w odpowiednich warstwach.
Metode te nazywamy tefrochronologiczna.
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Ryc. 28

Zasieg chronologiczny
poszczegdlnych metod
datowania stosowanych
w archeologii

zasady metody
radioweglowej

Datowanie radioweglowe (*C)

Metode radioweglowa najczesciej stosuje si¢ przy datowaniu mlodszych
okreséw prehistorii, siggajacych do 40 tys. lat temu. Zostala ona opracowana
w 1947 roku przez amerykanskiego fizyka Willarda F. Libby’ego (w 1960 roku przy-
niosta mu ona Nagrode Nobla). [Rewolucje radiometryczne w archeologii]

Zasada tej metody jest prosta: w gérnych warstwach atmosfery pod wplywem
promieniowania kosmicznego czasteczki azotu (N) zostaja przeksztalcone w we-
giel o liczbie atomowej 14 (**C). W rezultacie w atmosferze znajduje si¢ - obok nie-
promieniotworczego wegla *C (ktéry stanowi 98,9% wegla) 1 statego izotopu C
(ktérego jest prawie 1,1%) - promieniotwdrczy, niestaly izotop *C. Jego udzial jest
bardzo niewielki (0,00000000012%), cho¢ staly, dzieki réwnowadze pomiedzy roz-
padem promieniotwdrczym a produkcja radiowegla w gérnych warstwach atmo-
sfery. Organizmy zywe (zwierzgta i roéliny) przyswajaja radioaktywny izotop z at-
mosfery wraz z dwutlenkiem wegla. Po $§mierci danego organizmu ustaje przyswa-
janie i rozpoczyna si¢ proces rozpadu radioaktywnego wegla. Polowa wyjsciowej
iloéci *C ulega rozpadowi w okresie 5568 lat. Poréwnujac aktywno$¢ badanej prob-
ki, ktérej wiek pragniemy ustalié, ze standardem wspodlczesnym (dostarczanym przez
National Bureau of Standards w USA), mozemy za pomocg licznika Geigera-Miille-
ra okresli¢ jej wiek. Uzyskany w ten sposob wiek jest podawany w latach ,before
present” (B.P., tj. lat temu), w rzeczywistosci przed rokiem 1950.

Biorac pod uwage fakt, ze rozpad radioaktywny rejestrowany licznikiem jest
w danym okresie przypadkowy, podlega on fluktuacjom statystycznym. Blad staty-
styczny zmienia sie wraz z wiekiem probki i iloécig uzytego do analizy wegla.
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Chronologia i warunki srodowiskowe...

Rewolucje radiometryczne w archeologii

Rozwdj wspotczesnej archeologii, a w zwtaszcza prehi-
storii, determinowato doskonalenie radiometrycznych metod
datowania. Mozna $miato zaryzykowac twierdzenie, ze po-
stepy w datowaniu radiometrycznym wyznaczajg kolejne re-
wolucyjne przetomy w odtwarzaniu pradziejéw ludzkosci.
Pierwszym przetomem byto wprowadzenie metody radiowe-
glowej (™C). Do tego momentu pojecie o dtugosci trwania
nawet schytkowego glacjatu i holocenu byto oparte jedynie
na metodzie warwowej, ktdrej stosowanie ograniczato sie te-
rytorialnie do przedpola lodowca, a wiec do terenéw rzad-
ko zasiedlanych przez cziowieka. Wszelkie ewaluacje doty-
czace dtugosci trwania paleolitu byty z kolei oparte na hi-
potetycznej tzw. krzywej Milankovicia, korelowanej ze zmia-
nami klimatu na Ziemi. Metoda radioweglowa pozwolita wiec
po raz pierwszy bezposrednio datowac¢ organiczne pozosta-
tosci dziatalnosci ludzkiej (wegle, kosci, drewno). Zastoso-
wanie tej metody do datowania stanowisk paleolitycznych
stworzyto dodatkowy argument przemawiajacy za rownoleg-
tym rozwojem réznych kultur prehistorycznych, alternatywnym
dla ewoluciji linearnej.

Drugim przetomem radiometrycznym byto rozciggniecie
kalibracji dat radioweglowych do czaséw poprzedzajgcych
poczatki holocenu. Pozwolito to na wiasciwg ocene skali chro-
nologicznej zjawisk historycznych w pradziejach. Okazato sie, ze
historia kultury cztowieka wspdtczesnego w Europie jest o co
najmniej 3000 lat diuzsza niz wskazywaty daty radioweglowe.

Trzecim rewolucyjnym momentem w radiometrii byto za-
stosowanie metody termoluminescencyjnej (TL) do datowa-
nia przepalonych krzemieni, a wiec bezposrednich swiad-
koéw pobytu i dziatalnosci cztowieka. Dzieki zastosowaniu tej
metody stwierdzono, ze wiele dat radioweglowych rzedu
40 tys. lat temu jest jedynie minimalnym wskaZnikiem wie-
ku, a wiek badanych artefaktow w rzeczywistosci przekra-
cza te granice. Jednoczesnie w péznych latach 80. XX wieku
okazato sie, ze poczatki Srodkowego paleolitu, z jego spe-
cyficznymi technologiami, przekraczajg znacznie magiczna
dotychczas granice 120 tys. lat temu. Okazato sig, ze wiele
stanowisk srodkowopaleolitycznych jest datowanych z oko-
to 300, a nawet 350 tys. lat temu. Tym samym historia ludz-
kosci ukazata sie w zupetnie nowym sSwietle.

Odchylenie standardowe wynikajace z bledu statystycznego jest podawane jako war-

toé¢ + po dacie radioweglowe;.

Powszechne zastosowanie metody radioweglowej wynika przede wszystkim
z dostgpnosci materiatu kopalnego, ktéry podlega datowaniu, a sg nim wszystkie

Ryc. 29

Willard F. Libby (1908-1980).
Amerykaniski chemik, profe-
sor uniwersytetu w Chicago
i Los Angeles. Laureat Na-
grody Nobla (1960) z dzie-
dziny chemii, za odkrycie me-
tody radioweglowej
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wiek w latach

konwencjonalnych “C (w tys. lat temu)

spalone i nie spalone substancje organiczne, gléwnie
kosci i drewno.

Przelomem w datowaniu radioweglowym bylo
wprowadzenie - w miejsce tradycyjnego liczenia ato-
moéw C, keére podlegaly rozpadowi - okreslania sto-
sunku ilosciowego atoméw *C do "*C, co ustala sig
w spektrometrze masowym przy zastosowaniu akce-
leratora jonéw (tandetronu). Zaleta tej metody, zwa-
nej akceleratorowy (z angielskiego Accelerator Mass
Spectrometry, AMS), jest bardzo mala masa prébki
wegla niezbedna do analizy (tylko 1 mg).

Jednak poréwnanie dat radioweglowych okreslo-
nych obiektéw, ktorych wiek historyczny jest znany,
z datami kalendarzowymi odnoszacymi si¢ do tych
przedmiotéw wykazuje systematyczne réznice. Wyni-
kaja one z réznego w poszczegdlnych okresach sto-
sunku wegla *C do *C w atmosferze; przyczyny tych
réznic nie sg jeszcze dobrze znane, cho¢ najpewnie;j

sa zalezne od zmian pola magnetycznego Ziemi (dla
dtuzszych okreséw) i aktywnosci Storica (dla okresow
krétszych). Okreslenie wieku radioweglowego stojow
przyrostu drzew datowanych dendrochronologicznie

40
30
20
10
10 20 30 40
wiek kalendarzowy (w tys. lat p.n.e.)
Ryc. 30

Wykres pokazujgcy stosunek
dat konwencjonalnych do dat
kalendarzowych

kalibrowanie dat
radioweglowych

pozwolito na skonstruowanie tzw. krzywej kalibracji
dat radioweglowych. Krzywa ta pozwala, z okreslonym stopniem prawdopodobien-
stwa, ustali¢ interwaly dat kalendarzowych odpowiadajace okreslonym datom ra-
dioweglowym. Dzieki krzywym kalibracyjnym nastepuje wiec konwersja dat radio-
weglowych (B.P. - before present, lat temu) na daty kalendarzowe (B.C. - before
Christ, przed Chrystusem). Konwersjg tg stosujemy do czaséw siegajacych do okoto
30 tys. lat temu, uzywajac dat kalendarzowych B.C. (w odréznieniu od konwencjo-
nalnych dat B.P.).

Kalibracja dat radioweglowych oparta na metodzie dendrochronologicznej obej-
muje jednak stosunkowo niewielki odcinek czasu, odpowiadajacy mniej wiecej ostat-
nim 10 tys. lat. Dla okreséw wczesniejszych kalibracja jest znacznie utrudniona,
poniewaz datowanie dendrochronologiczne, z braku dobrze zachowanych pni drzew,
ktére umozliwialyby ciagly rejestracje przyrostu stoi, nie jest mozliwe. Poszukujac
sposobow poréwnania dat radioweglowych z kalendarzowymi dla czaséw poprze-

Ryc. 31

Schemat pokazujgcy réznice
pomiedzy datami konwencjo-
nalnymi i datami kalendarzo-
wymi (po kalibraciji)

wiek w latach konwencjonalnych "“C (B.P.) w tys. lat temu

n

_9
y
.
4
A
A

\ \ \
\ \ \ S

15

wiek w latach kalendarzowych (B.C.) w tys. lat p.n.e.
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dzajacych 10 tys. lat temu, mozemy opieral si¢ na
dwéch metodach:

1) okre$laniu wieku korali kopalnych metodami
radioizotopowymi (szczegdlnie metods uranowo-to-
rowa), ktére pozwalaja ustali¢ wiek réwny kalenda-
rzowemu, a nastepnie poréwnywaniu go z wynikami
datowania tych samych korali metoda radioweglowa;

lata konwencjonalne C (B.P.),
w tys. lat temu

45

tym sposobem uzyskano przyblizone réznice pomie- 40
dzy wiekiem radioweglowym a kalendarzowym dla ¢
czas6w pomiedzy 39 a 28 tys. lat temu; p
2) kombinacji metody radioweglowej z metoda
datowania sedymentéw rytmicznie warstwowanych,
z widocznymi rocznymi laminami przyrostu (tzw.
chronologia warwowa); najbardziej obiecujace wyni-

35

ki uzyskano z sedymentéw jeziora Suigetsu w Japo- a0
nii, ktére powstawaly w okresie od 45 do 25 tys. lat
temu.

Nie bez znaczenia dla kalibracji dat radioweglo-

25

&, .,

wych dla okreséw poprzedzajacych holocen jest po-
réwnanie dat *C uzyskanych z glebokomorskich
osadéw Atlantyku i Pacyfiku oraz warstw lodu ko-
palnego z lodowcéw Grenlandii 1 Antarktydy z wie-

45,5 40 35

30 25

lata kalendarzowe (B.C.), w tys. lat p.n.e.

kiem kalendarzowym poszczegélnych wahnien
klimatycznych, rejestrowanych w tych profilach na
podstawie zmian stosunku stalych izotopéw tlenu.

Rezultatem tych badan bylo stwierdzenie, ze réznice pomigdzy konwencjo-
nalnymi datami radioweglowymi (B.P.) a datami kalibrowanymi (B.C.) dla okresu
pomiedzy 45 a 30 tys. lat temu wynosza nawet kilka tysiecy lat. W dodatku prze-
dzialy odpowiadajace datom konwencjonalnym w skali kalendarzowej oraz sze-
roki margines bledéw standardowych dla dat powyzej 35 tys. lat temu sprawiaja,
ze poslugiwanie si¢ metoda chronologii radioweglowej dla tych czaséw jest coraz
mniej pewne. Znajdujemy sie zreszta na dolnej granicy chronologicznej stosowa-
nia metody radioweglowej, ktdra ze wzgledu na znikoma zawarto$¢ wegla '“C nie
pozwala nam datowa¢ prébek starszych od 45 tys. lat temu.

Nalezy takze doda¢, ze datowania radiowgglowe wymagaja jeszcze innych ko-
rekt. Jednym z powodéw koniecznosci korygowania jest nieréwnomierny rozklad
radiowegla w przyrodzie, w szczegdlno$ci pomiedzy biosferg kontynentalng a wo-
dami, zwlaszcza morskimi. Dlatego datujac skorupki malzy morskich, musimy
stosowal korekte zwigzang z tzw. efektem rezerwuarowym, wynoszaca od 400 do
800 lat. Datowanie radioweglowe moze podlega¢ takze odchyleniom w zwiazku
z zanieczyszczeniami probek weglem wspolczesnym (odmladzanie) lub weglem
kopalnym, nieaktywnym (postarzanie). Odchylenia te moga by¢ bardzo istotne:
np. 5% wegla wspdlczesnego w probee datowanej z okolo 40 tys. lat temu moze
spowodowa¢ blad rzedu 14,6 tys. lat, natomiast ta sama ilo$¢ wegla kopalnego
postarza probki z réznych okreséw zawsze o okoto 400 lat, co dla prébki datowa-
nej z okolo 40 tys. lat temu jest prawie bez znaczenia.
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Ryc. 32

Uproszczony wykres pokazu-
jacy podstawy kalibracji
wczesnych dat radioweglo-
wych na podstawie:

a - dat z osadéw jeziora

b

Suigetsu w Japonii;

- dat z osadéw

zawierajacych skorupki
otwornic z osaddéw dna
Atlantyku;

- dat uranowo-torowych

(nie wymagajacych
kalibraciji)

ograniczenia metody “C



metody fizyczno-chemiczne
nie wymagajace kalibraciji

Swiat przed ,rewolucjq” neolityczng

Metoda uranowo-torowa i potasowo-argonowa

Dla okreséw starszych niz 40 tys. lat temu stosuje si¢ metode datowania wy-
korzystujaca rozpad izotopdw z rodziny uranu i toru. Izotopy te tworza promie-
niotwoérczy szereg uranowy, ktéry zaczyna sie 28U (uranem 238), a konczy *Pb
(olowiem 206). Skutkiem réznych wlasciwosci chemicznych (m.in. rozpuszczal-
nosci w wodzie) z izotopéw tworzacych ten szereg w organizmach morskich
(koralach, skorupkach malzy) pozostaje w efekcie tylko #*U, ktéry ulega rozpa-
dowi i przeksztalceniu w **Th (tor 232). Wraz ze spadkiem zawartosci ***U
po $mierci organizmu wzrasta udzial »**Th, ktérego polowiczny okres rozpadu
wynosi okolo 75,2 tys. lat. Metoda tq mozemy datowaé probki, ktérych wiek
wynosi ponad 5 okreséw polowicznego rozpadu toru, a wigc pochodzace z okoto
400-350 tys. lat temu.

Tym sposobem datujemy nie tylko organizmy morskie, ale tez nacieki weglano-
we 1 kosci. W obu przypadkach zawartos$é 2°U pochodzi ze srodowiska sedymenta-
cyjnego, w ktérym jest on transportowany dzieki swej rozpuszczalno$ci w wodzie.
Ze wzgledu na obecnos$¢ w niektérych glinach **Th moze nastapi¢ postarzanie pro-
bek, poniewaz wraz z rekrystalizacja weglanéw nastgpuje wzbogacanie lub utrata
toru i uranu w stosunku do ich pierwotnej zawartosci w weglanach.

Zaleta metody uranowo-torowej jest uzyskiwanie dat kalendarzowych, ktére nie
wymagaja kalibracji. Niestety, dokladno$¢ tej metody jest mniejsza z uwagi na diu-
gi okres polowicznego rozpadu tych izotopéw.

Metoda potasowo-argonowa oparta jest na rozpadzie radioaktywnego potasu
(*K) 1 przeksztalceniu go w argon (*°Ar). Pozwala ustala¢ wiek mineratéw, takich
jak: biotyt, muskowit i skalenie, w sklad ktérych wchodzi potas. Okreslajac w nich
stosunek zawartosci *K do *°Ar, mozemy ustali¢ czas, ktéry uplynat od ich powsta-
nia, pod warunkiem jednak, Ze nie nastgpowala wymiana chemiczna z otaczajacym
$rodowiskiem. Uzyskiwane daty siegaja od 100 tys. do kilku milionéw lat temu. Do
datowania ta metoda mozemy uzywac¢ takich skal, jak: bazalty, riolity, andezyty
i trachity, ktdre zawieraja wspomniane wyzej mineraly.

Metoda termoluminescencyjna (Thermoluminescence, TL)

Termoluminescencja jest wlasciwoscig okres§lonych mineraléw, ktére pod wply-
wem podgrzewania wydzielaja pewna doze $wiatta, odpowiednia do dawki energii
wchlonietej wezesniej, podczas ich napromieniowania. Do mineraléw tych naleza
np.: kwarce, skalenie, krzemionka i cyrkon. Dawka emitowanego $wiatla jest zalez-
na od energii wolnych elektronéw, uwiezionych w sieciach krystalicznych tych
mineraléw wskutek napromieniowania. Zrédlem napromieniowania sa pierwiast-
ki promieniotwércze, przede wszystkim z uranowo-torowego szeregu promienio-
tworczego. Emitowane $wiatlo zalezy od poziomu naturalnej promieniotwdrczosci
oraz od czasu napromieniowania. W zwigzku z tym wiek probki bedzie rezultatem
pomiaru tzw. dawki archeologicznej podzielonej przez tzw. dawke roczng. Ustale-
nie ,dawki rocznej” napromieniowania nastepuje eksperymentalnie poprzez
pomiar radioaktywnosci otoczenia sedymentacyjnego probki.

Oczywiscie, warunkiem stosowania tej metody jest tzw. wyzerowanie probki,
ktora najczesciej jest skala zawierajaca wspomniane juz mineraly, poprzez jej pod-
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grzewanie do temperatury co najmniej 400-500°C. Od momentu podgrzania ,ze-
rujacego” wskutek napromieniowania dochodzi do ponownej akumulacji energii
w sieciach krystalicznych. Dzielac wigc ,,dawke archeologiczng”, uzyskang przy po-
nownym podgrzaniu prébki, przez ,dawke roczna”; otrzymujemy wiek probki.

Najczg$ciej metoda termoluminescencyjng uzyskiwany jest wiek probek prze-
palonych krzemieni lub gliny. Zasieg chronologiczny tej metody obejmuje czasy od
kilku tysiecy do okoto 350 tys. lat temu.

Wada metody termoluminescencyjnej jest duzy margines bledu, spowodowany
m.in. wieloma czynnikami trudnymi do kontroli (np. wilgotnoscia sedymentéw),
od ktérych w znacznej mierze zalezy napromieniowanie prébek. Jednak biorac pod
uwage szeroki zakres chronologiczny tej metody oraz dostgpnos¢ materiatu do da-
towania (przepalone krzemienie wystepuja czesto w sasiedztwie ognisk prehisto-
rycznych), jest to metoda bardzo czesto stosowana w odniesieniu do okreséw wy-
kraczajacych poza zasieg metody radioweglowe;.

Obok stymulacji termicznej w podobnym celu stosowana jest, w odniesieniu do
kwarcéw i skaleni, takze metoda stymulacji optycznej (Optically Stimulated Lumi-
nescence, OSL). Jej zaleta jest ,zerowanie” probek przez $wiatlo stoneczne, co po-
zwala datowa¢ prébki, ktdre nie ulegly podgrzaniu.

Metoda rezonansu spinowego (Electron Spin Resonance, ESR) lub re-
zonansu paramagnetycznego (Resonance Electron Paramagnetic, REP)

Zasada metody rezonansu spinowego jest zblizona do zasady metody termolu-
minescencyjnej (TL). Podstawa datowania jest pomiar energii wolnych elektronéw
uwigzionych w sieciach krystalicznych, chociaz w tym przypadku wykorzystuje sig
wlasciwosci magnetyczne elektronéw, zachowujacych sie pod wplywem zewnetrz-
nego pola magnetycznego jak mikromagnesy. Przy zmianie pola magnetycznego
uzyskujemy sygnal proporcjonalny do czasu, podczas ktérego préobka absorbowata
uran z otoczenia sedymentacyjnego. Roczna dawke napromieniowania zewnetrz-
nego okresla si¢ podobnie jak przy metodzie termoluminescencyjnej (tj. przez
pomiar radioaktywnosci lub zakladanie dozymetréw w sedymentach na okres
1 roku). Wazny w tej metodzie jest sposéb absorpcji uranu, ktéry mégt byé szybki
w momencie depozycji lub ciagly i proporcjonalny przy jej braku. W zwiazku z tymi
dwoma hipotezami podaje si¢ daty ,Early Uptake” (EU) i ,Linear Uptake” (LU),
ktére odnosza si¢ do okreséw starszych.

Pewniejsze daty uzyskiwane metoda rezonansu spinowego dotycza przede wszyst-
kim naciekéw jaskiniowych, natomiast mniej pewne wydaja sie wyniki uzyskane
przy datowaniu kosci i emalii zgbow.

Zakres chronologiczny tej metody odpowiada zakresowi metody termolumine-
scencyjnej (TL). Jej zaleta jest niewatpliwie fakt, ze poddanie probki dziataniu pola
magnetycznego nie powoduje zaniku wlasciwosci zwigzanych z napromieniowa-
niem od momentu jej depozycji w osadach, podczas gdy podgrzanie probki bada-
nej metoda termoluminescencyjng ,zeruje” zegar termoluminescencyjny i eliminu-
je mozliwos$¢ powtdrnych pomiardw.
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Ryc. 33

Tabela zmian magnetyzmu
ziemskiego (Matuyama - ma-
gnetyzm odwrotny, Brunhes
- magnetyzm normalny)

Swiat przed ,rewolucjq” neolityczng

Metoda paleomagnetyczna, racemizacji i warwowa

Paleomagnetyzmem nazywamy wlasciwosci mineraléw ferromagnetycznych za-
wartych w przepalonej glinie, skatach wulkanicznych i innych materialach kopal-
nych, ktére odpowiadaja parametrom (kierunkowi, nat¢zeniu) pola magnetyczne-
go Ziemi w czasie podgrzewania probek zawierajacych te mineraly. Utrwalenie tych
parametréw nastgpuje w temperaturach powyzej tzw. punktu Curie dla mineratéw
zelazistych (np. okoto 670°C dla hematytu lub 580°C dla magnetytu).

tyfer;aj cykle

100
200
300

400 Brunhes
500
600
700
800
900
min lat
temu
1
1.1
1,2
1,3
1.4
1,5
1,6
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2
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epizody
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Biva |

Elunino
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Jaramillo

Gilsa

Olduvai

Reunion
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Podstawowe znaczenie dla metody paleomagne-
tycznej ma odtworzenie parametréw pola magne-
tycznego Ziemi, a wigc wykreslenie krzywej paleoma-
gnetycznej. Krzywa taka dla krétkich oscylacji nate-
zenia, inklinacji i deklinacji pola magnetycznego jest
stosunkowo dobrze poznana w odniesieniu do cza-
s6w historycznych, natomiast dla wezesnych czaséw
prehistorycznych postugujemy si¢ dlugimi cyklami,
podczas ktérych nastgpowalo odwrécenie pola ma-
gnetycznego Ziemi. Podczas ostatnich 2,5 mln lat wy-
stepowaly dwa dlugie cykle magnetyzmu - najpierw
magnetyzmu odwrotnego (nazywany okresem ,Ma-
tuyama”), a nastgpnie magnetyzmu normalnego
(zwany okresem ,,Brunhes”). Granica tych cykli przy-
pada na okoto 770-740 tys. lat temu. W obrebie tych
dtugich cykli wystepowaly kroétsze epizody odwré-
cenia magnetyzmu (np. w okresie Matuyama epizo-
dy magnetyzmu normalnego: Reunion - 2,14-
-2,12 mln lat temu, Olduvai - okoto 1,87-1,67 mln
lat temu, Gilsa - okoto 1,55 mln lat temu, Jaramillo
- okoto 970-900 tys. lat temu, oraz Kamikatsura -
okolo 780 tys. lat temu). Takze w obrgbie dlugiego
cyklu magnetyzmu normalnego (Brunhes) pojawia-
ly sie epizody o magnetyzmie odwrotnym (Elunino
- okoto 600 tys. lat temu, Biva I-III - 350, 260
i 180 tys. lat temu, oraz Blake - okoto 110 tys. lat
temu).

Poréwnujac magnetyzm ,zapamigtany” w mate-
rialach kopalnych z krzywa zmian kierunku pola
magnetycznego Ziemi, mozemy w przyblizeniu ozna-
czy¢ wiek badanych prébek.

Aminokwasy sa utworzone z czastek o budowie
asymetrycznej, ktore odchylaja promien $wiatta
w kierunku prawym lub lewym. Po $mierci organi-
zmu nastgpuje progresywna transformacja molekul
odchylajacych $wiatlo w lewo w molekuly odchyla-
jace $wiatlo w prawo. Zjawisko to, zwane racemizacja,
przebiega w tempie proporcjonalnym do uplywu cza-
su, niestety, pod warunkiem, ze wilgotnos¢ i tempe-
ratura otoczenia sg stale. Niestabilno$¢ tych warun-
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kéw srodowiskowych wplywa na datowanie - daty absolutne uzyskane na niekté-
rych stanowiskach sa zgodne z danymi uzyskanymi innymi metodami, na innych
natomiast - odbiegaja od nich. Zasieg chronologiczny tej metody jest doé¢ znacz-
ny i obejmuje czasy wykraczajace poza zasieg metody radioweglowej (**C), obej-
mujac prawie calg prehistorie. Niestety, zaufanie, jakie mozna mie¢ do tej meto-
dy, jest ograniczone.

Juz wlatach 40. XX wieku badacze skandynawscy (m.in. Gerhard de Geer) zaob-
serwowali, ze w polodowcowych zbiornikach wodnych tworza sie rytmicznie osady
warstwowe, w ktérych kazda warstewka (warwa) sklada si¢ z pasma jasnego i ciem-
nego. Warstewki te odpowiadaja pojedynczym latom, przy czym czg$¢ jasna, bar-
dziej piaszczysta, byla osadzana w sezonie letnim, kiedy nastepowalo intensywne
topnienie lodowcéw, natomiast pasmo ciemne odpowiada okresom zimowym,
w ktoérych przeplyw wody byl stabszy, za$ udzial w sedymentacji materiatu glinia-
stego wiekszy.

Liczenie warw pozwala na ustalenie dlugosci czasu, w ktoérym nastgpowala se-
dymentacja w poszczegdlnych jeziorach polodowcowych. Dzigki tej metodzie po
raz pierwszy, jeszcze przed wprowadzeniem metody radioweglowej, stato si¢ mozli-
we ustalenie czasu trwania poznego glacjalu. Obecnie metoda ta stuzy przede wszyst-
kim do kalibracji metody radioweglowe;.

Obok wymienionych metod datowania absolutnego bardzo istotne znaczenie
dla prehistorii ma datowanie na podstawie krzywej zmian klimatycznych. Sukcesja
tych zmian - dobrze zarejestrowana szczeglnie dla ostatniego miliona lat - jest
podstawa poréwnan sekwencji zmian $rodowiska odtworzonych w profilach sta-
nowisk archeologicznych z globalng krzywa zmian klimatycznych. Poniewaz krzy-
wa globalna jest dzi§ do$¢ precyzyjnie kalibrowana, istnieje mozliwo$¢ przypisania
poszczegdlnym wydarzeniom klimatycznym wieku absolutnego.

Odtworzenie $rodowiska, w ktérym zyl czlowiek prehistoryczny jest wazne nie
tylko ze wzgledu na jego przydatnos¢ przy okreslaniu chronologii absolutnej, ale
przede wszystkim ma znaczenie jako wazny element ksztaltowania kultury ludz-
kiej, ktéra byla istotnym czynnikiem adaptacji czlowieka do $rodowiska.

Metody rekonstrukcji sSrodowiska

Podstawowym czynnikiem wplywajacym na zmiany $srodowiska w czasach pre-
historycznych byly zmiany klimatu na Ziemi. Obok zmian temperatury na klimat
mialo wplyw wiele innych czynnikéw, m.in.: nastonecznienie, opady, rytm dnia
i nocy, wiatry i rozklad ci$nien atmosferycznych. Klimat wplywat z kolei na ksztal-
towanie powierzchni Ziemi oraz biosfere.

Glownym zrédiem informacji o paleoklimatach sa badania osadéw geologicz-
nych, zwlaszcza ustalanie ich genezy, wspomagane badaniami nad geomorfolo-
gicznym kontekstem tych osadéw, ktére pozwalaja, Iacznie z badaniami nad ich
zawarto$cia paleontologiczna, na odtwarzanie dawnych krajobrazéw. Znaleziska
paleontologiczne sa podstawa rekonstrukeji dawnej szaty roslinnej oraz §wiata
zZwierzgcego.

Ostatnia epoka geologiczna, okredlana jako czwartorzed (quaternaire, okres-
lenie wprowadzone przez francuskiego geologa Julesa Desnoyersa w 1829 roku),
obejmuje 1,8 mln lat (niektérzy przyjmuja dluzsza chronologie, wyznaczajac po-
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Swiat przed ,rewolucjq” neolityczng

min
lat
temu

0,5

czwartorzed

trzeciorzed

2,5

plejstocen

czatek czwartorzedu na okoto 2,5 mln lat temu), co
stanowi zaledwie niewielki epizod w historii Ziemi,
TellesEn liczacej 4,5 mld lat. Cechg charakterystyczna ostat-
niej epoki geologicznej byl przyspieszony rytm zmian
klimatycznych, wyrazajacy sie czestym nastgpstwem
okreséw chlodnych, o klimacie arktycznym (nawet

gorny

Steinheim na $rednich szerokosciach geograficznych), oraz cie-

plejszych, pod wzgledem rozkladu stref klimatycz-
nych przypominajacych okres wspolczesny.
Okres czwartorzedu zaczal sie 1,8 mln lat temu

Srodkowy

i trwa do dzi$. Dzielimy go na plejstocen, charaktery-
zujacy sie ekstremalnymi zmianami klimatycznymi,
oraz holocen, ktérego poczatek przypada na okoto 12
tys. lat temu. Holocen charakteryzowato ustabilizo-
wanie klimatu, o parametrach zblizonych do klimatu

biharska

wspolczesnego, choé niepozbawionego mniejszych
cony wahnien. Nalezy podkresli¢, Ze jesli z poprzednich
okreséw geologicznych, starszych od czwartorzedu,
zachowaly sie¢ przede wszystkim osady morskie, to
czwartorzed cechuje obecno$¢ znacznej ilosci osadéw
kontynentalnych.

Jesli we wezesniejszych okresach geologicznych,

w zwigzku z bardzo dlugim czasem ich trwania, ob-
serwujemy gtéwnie nastepstwo zespoléw fauny i flo-
ry bedace wynikiem ewolucji, to w czwartorzedzie
jedynie cze$¢ ssakéw wykazuje zmiany ewolucyjne;
tylko dla niektérych grup zwierzat - gléwnie duzych
ssakéw - charakterystyczne bylo wymieranie jednych
gatunkoéw i zastepowanie ich przez inne. Dlatego tez

pliocen gorny

wilfransz

najbardziej ogélny podzial plejstocenu oparty jest na

Ryc. 34

Ogdlna tabela stratygrafii
czwartorzedu. Kolumna pra-
wa dotyczy pieter wydzielo-
nych na podstawie ewoluciji
fauny

zmiany $rodowiska
w plejstocenie

kryteriach biostratygraficznych, podobnych do tych,
ktére obowiazywaly w starszych okresach historii
Ziemi. Podzial na plejstocen dolny, srodkowy i gorny oparty jest na biozonach, cha-
rakteryzujacych si¢ okreslonymi zespolami fauny, przede wszystkim ssakéw. Plej-
stocen dolny odpowiada czasom od 1,8 mln do 740 tys. lat temu. U schytku tego
okresu zmienia si¢ nie tylko fauna, dzigki wymieraniu jednych i pojawianiu si¢ in-
nych gatunkéw, ale nastepuje takze generalne przesunigcie orientacji pola magne-
tycznego Ziemi: polarno$¢ odwrotna, charakterystyczna dla okresu Matuyama,
zostala zastapiona polarno$ciag normalna okresu Brunhes.

Okres srodkowego plejstocenu przypada na czasy od 740 do okolo 120 tys. lat
temu. Schylek tej fazy plejstocenu jest poczatkiem ostatniego okresu cieplego,
zblizonego pod wzgledem klimatycznym do holocenu. Ostatnie migdzylodowe ocie-
plenie zaliczane jest juz do gérnego plejstocenu, ktéry trwat do poczatku holocenu
(do okoto 12 tys. lat temu).

Obok ewolucyjnej sukcesji zespotéw flory i fauny, ktéra jest podstawa periody-
zacji plejstocenu, a szczegélnie jego wezesnych faz, obserwujemy zmiany flory i fau-
ny zwigzane z cyklicznymi oscylacjami klimatycznymi. Zmiany te polegaja na prze-
sunieciu si¢ granic stref biogeograficznych w wyniku migracji roslin 1 zwierzat pod
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Ryc. 35

Przyktad zastosowania meto-
dy paleomalakologicznej do
rekonstrukcji zmian wilgotno-
dci, okreslanych na podsta-
wie procentowego udziatu
réznych gatunkow $limakow
w profilu lessowym Wyzyny
Matopolskiej (wiek poszcze-
goélnych warstw wedtug dat
radioweglowych niekalibro-
wanych)

wplywem zmian klimatu, tzn. wycofywaniu sie gatunkéw cieptolubnych ku zwrot-
nikom 1 ekspansji gatunkéw arktycznych do Srednich szerokosci geograficznych.
W okresach cieplejszych nastepowaly przesuniecia odwrotne - gatunki cieptolubne
opuszczaly swoje refugia, w ktérych przetrwaly okresy chlodne.

stadia

izotopowe

interglacjat
eemski

stadiat Odry

S
K e e
=
b K-V
oK N - -_--- S
©
c
<
[Z]
©
2| v e
(0]
C
N
o
©
(2}
= K-vi
S o o _______ AN cemskl___ __ N
®
>
[2]
x
©
a g
S B S
o
X
RV _ o _______Al Em
K-IX

gatunki stepotundrowe

gatunki eurytopowe

gatunki lesne

gatunki ziemno-wodne

D000 B

gatunki udomowione

Ryc. 36

Przyktad zastosowania frek-
wencji gatunkéw gryzoni —
okreslonej procentowo — przy
rekonstrukcji klimatu (Jaskinia
Bisnik, Wyzyna Krakowsko-
-Czestochowska)
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tys. lat]
temu

Ustalenie przyczyn przyspieszonego rytmu zmian
klimatycznych w ciggu ostatnich 2,5 mln lat - pola-
czonego z pojawianiem si¢ okreséw ekstremalnie
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chtodnych - nie jest proste. Dzisiaj owe zmiany kli-
matu taczy si¢ na ogét ze zmianami orbity Ziemi i jej
polozenia w ogniskach ekliptyki, cho¢ czg$¢ badaczy
podkresla znaczenie, jakie mialo wypietrzenie wielkich
masywow gorskich (np. Himalajow). Jest jednak cha-
---------------- — rakterystyczne, ze poglebienie amplitud rytmu zmian
klimatycznych nastapito pdzniej niz ruchy gérotwor-
cze, dopiero od okoto 1 mln lat temu.

Podstawa dla rekonstrukcji zjawisk klimatycznych
sa procesy sedymentacyjne i wietrzeniowe dotyczace
osadéw geologicznych. Ekstremalnie chlodne okresy
charakteryzuja si¢ wystepowaniem zjawisk glacjalnych
zachowanych w postaci moren oraz osadéw wodno-
lodowcowych (glacifluwialnych, glacijeziornych),
a takze osad6w strefy peryglacjalnej (np. lesséw). Pew-
ne deformacje osadéw, zwiazane z glacitektonikg oraz
ruchami gleby pod wplywem mrozu (soliflukcja, kli-
ny mrozowe), takze sa wskaznikami peryglacjalnych
warunkéw klimatycznych.

Z cyklem glacjalnym zwiazane sa obnizenia po-

strefy pytkowe

ziomu morz i oceandéw, wskutek uwigzienia wody
w lodowcach. Jednoczesnie zmiany podstawy erozji,
polaczone z oscylacjami klimatycznymi, powoduja
1 sedymentowanie osadéw fluwialnych w dolinach rzek
lub ich wcinanie si¢ w poziomy zasypania.

Dzieki intensywnosci proceséw wietrzenia che-

20%

micznego i rozwoju rodlinnosci, ciepte oscylacje kli-

40% 60% 80% . J .
matyczne powoduja tworzenie si¢ gleb. Badania

pleceponiczaipionidzon kopalnych gleb sa jedng z istotnych metod rekon-

strukcji warunkéw klimatycznych. Najbardziej po-

Ryc. 37

Krzywa zmian udziatu pytkéw
drzew - w procentowym sto-
sunku do innych roslin - w
profilu stanowiska odkry-
tego pod nawisem Romani
(Katalonia, Hiszpania); skala
czasowa zostata kalibrowana
na podstawie metod radio-
metrycznych

rekonstrukcja
paleokrajobrazéw

mocne w charakterystyce genezy gleb oraz warun-
kéw panujacych podczas ich powstawania sa tzw.
badania mikromorfologiczne, polegajace na wykonywaniu bardzo cienkich szli-
féw, obserwowanych nastepnie pod mikroskopem.

Rekonstrukcja szaty roslinnej oparta jest przede wszystkim na analizie pytko-
wej sedymentéw (metoda palinologiczna), gléwnie organogenicznych, rzadziej
mineralnych (np. lesséw, osadéw jaskiniowych), w ktorych pytki zachowaly sie
gorzej. Stosowaniu metody palinologicznej sprzyja fake, ze zasigg przestrzenny
roslinnosci, ktérej sktad moze by¢ analizowany na podstawie zawartego w se-
dymentach pytku, jest do$¢ szeroki. Jednak ilosciowe proporcje pylkéw poszcze-
gélnych gatunkéw nie zawsze dpowiadaja iloSciowej strukturze roslinnosci, po-
niewaz intensywno$¢ pylenia rozmaitych gatunkdéw jest rézna; zmienne sa tez
zasiegi przenoszenia pytku i rézny jest stopieni jego zachowania.

Rekonstrukcja dawnych krajobrazéw moze by¢ tez oparta na metodach paleo-
zoologicznych. Najbardziej czulym wskazZnikiem paleosrodowisk sa migczaki (me-
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Ryc. 38

Zmiany klimatyczne w ciagu
ostatnich 2,5 min lat byty
spowodowane gtéwnie zmia-
ng potozenia Ziemi w ognis-
kach ekliptyki oraz zmiana
potozenia samej osi ziem-
skiej. Ich efektem byty m.in.
zlodowacenia

toda paleomalakologiczna) oraz gryzonie. Zachowanie kosci gryzoni bylo mozli-
we przede wszystkim w jaskiniach zamieszkiwanych przez sowy, ktére polowaly
na gryzonie, pozostawiajac ich ko$ci w postaci tzw. zrzutek pod $cianami jaskin.
Jesli sklad gatunkowy migczakéw odzwierciedla stopien zalesienia lub odlesienia
w najblizszym sasiedztwie ich kopalnych stanowisk, to sklad gatunkowy gryzoni
odzwierciedla na ogél rézne srodowiska w wigkszej odlegtosci od jaskin, w kté-
rych sa znajdowane ich kopalne szczatki. Obie wspomniane metody paleozoolo-
giczne s dos¢ precyzyjne, dajac wyobrazenie o iloSciowej strukturze wystgpowa-
nia poszczegdlnych srodowisk w otoczeniu stanowisk kopalnej fauny.

Znacznie mniej precyzyjne sa dane srodowiskowe uzyskiwane na podstawie bada-
nia struktury gatunkowe;j i ilosciowej szczatkdéw duzych ssakéw, kedre byly mniej po-
datne na zmiany warunkéw klimatycznych. Na sklad gatunkowy szczatkéw duzych
ssakéw wywierala tez wplyw ich selekcja dokonywana przez prehistorycznych fowcéw,
poniewaz szczatki te znajdujemy gléwnie na stanowiskach archeologicznych.

Stadia izotopowe jako najpelniejszy zapis paleoklimatu

Stosunek stalych izotopéw tlenu (**O do '*O) jest jednym z najbardziej precy-
zyjnych wyznacznikéw paleotemperatur. Moze by¢ okreslony w odniesieniu do ko-
palnych osadéw glebokomorskich, w ktérych skorupki otwornic planktonicznych
opadajace na dno z gornych warstw wody zachowaly stosunek *°O do O odpowia-
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Ryc. 39

Krzywa paleotemperatur
opracowana na podstawie
stosunku izotopdw statych tle-
nu. Pozwolito to wydzieli¢
stadia izotopowe (niebieskie
- Zimne, pomaraniczowe - cie-
pte), korelowane ze zlodo-
waceniami kontynentalnymi
i alpejskimi
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dajacy dawnym temperaturom wod powierzchniowych. Takze w kopalnym lodzie,
w lodowcach Grenlandii i Antarktydy, zachowal si¢ stosunek 'O do '*O, ktéry
odpowiada dawnym temperaturom. Generalnie wzrost udzialu *O odpowiada
okresom wysokiego poziomu oceanéw w fazach cieplejszych (interglacjalnych),
natomiast zwigkszenie udzialu ,cigzszego” izotopu tlenu - okresom obnizania po-
ziomu oceandéw podczas faz chlodniejszych, glacjalnych.

Ilosciowy stosunek izotopéw tlenu pozwala na wykre$lenie krzywej odpowiada-
jacej zmianom paleotemperatur. Krzywa ta charakteryzuje sie¢ wystepowaniem na-
przemian maksiméw, odpowiadajacych wyzszym temperaturom, oraz miniméw,
zwigzanych z ochlodzeniami. Dzigki licznym dzi§ wierceniom w osadach dna mor-
skiego w pdtnocnej czesci Atlantyku udalo sie skonstruowac i skalibrowaé krzywa
paleotemperatur siegajaca do okolo 2,3 mln lat temu, a wigc odnoszaca si¢ prawie
do calego okresu plejstocenu.

Poszczeg6lne cieple i chtodne wahnienia okreslamy mianem stadiéw izotopo-
wych (z angielskiego Oxygen Isotope Stages - OIS). Zaczynajac od 1,636 mln lat
temu, mozna naliczy¢ 63 wahnienia, przy czym liczbami parzystymi okreslono wah-
nienia chlodne, natomiast nieparzystymi wahnienia cieplejsze (wiréd ktorych okres
holocenu oznaczono numerem 1). Stadia izotopowe sa najbardziej kompletnym
zapisem zmian klimatycznych; do tego zapisu staramy sie¢ dopasowa¢ oscylacje cie-
ple i chlodne zarejestrowane w osadach geologicznych, ktére odtwarzane sg na pod-
stawie danych sedymentologicznych, paleopedologicznych, paleobotanicznych, pa-
leozoologicznych i innych. Istotna zaleta zapisu paleotemperatur w postaci stadiow
izotopowych jest globalny charakter zmian klimatu, rejestrowanych na podstawie
izotopéw stalych tlenu.

Dla wczesnego plejstocenu, a $cislej - dla okresu od 1,636 mln do 740 tys. lat
temu (podczas paleomagnetycznego okresu Matuyama), mozna wydzieli¢ 22 cykle
cieple/chtodne, ktérych przecietna dlugos¢ odpowiada okoto 40 tys. lat. W okresie
$rodkowego i gérnego plejstocenu, pomiegdzy 740 a 12 tys. lat temu, wydzieli¢ moz-
na 8 cykli glacjalnych, ktérych przecietny okres trwania wynosi okolo 96 tys. lat.
W miare uplywu plejstocenu obserwujemy wigc wydluzenie cykli, a jednoczesnie
zwiekszanie ich amplitud.

Jesli w odniesieniu do dolnego plejstocenu trudno jest powigza¢ ochtodzenia
rejestrowane na krzywej paleotemperatur ze zjawiskami zlodowacen, to dla okresu
$rodkowego i gérnego plejstocenu (a wiec dla paleomagnetycznego okresu Brun-
hes) istnieje mozliwos¢ Scistego korelowania zjawisk glacjalnych z niektdérymi sta-
diami izotopowymi (OIS).

W klasycznym podziale sSrodkowego i gérnego plejstocenu, opartym na zasiggu
lodowcéw alpejskich ilagdolodu fenoskandyjskiego, na ogdt wydziela sig cztery wiel-
kie zlodowacenia alpejskie - Giinz, Mindel, Riss i Wiirm, ktérym odpowiadaja tzw.
zlodowacenia kontynentalne: Narwi, Elstery, Sotawy (tj. Odry i Warty) oraz Wisly.
Podzial ten uzupelniany byt jeszcze wezesniejszymi zlodowaceniami, poprzedzaja-
cymi zlodowacenie Giinz (np. Biber i Dunaj).

Najwigkszy zasigg lodowcow kontynentalnych na pétkuli péinocnej odpowia-
da tzw. zlodowaceniu Elstery (w zachodniej czgsci Europy zwanemu Anglian, we
wschodniej - Oki), korelowanemu ze zlodowaceniem Mindel w Alpach. Zlodowa-
cenie to mozemy hipotetycznie taczy¢ ze stadium izotopowym 12, ktérego ramy
chronologiczne odpowiadaja czasom pomiedzy 472 a 427 tys. lat temu. Wezesniej
mial miejsce diugi okres cechujacy si¢ cieplymi warunkami klimatycznymi, okre-
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$lany mianem interglacjalu kromerskiego, ktéremu odpowiadajg stadia izotopowe
od 19/17 do 13. Nie byl on pozbawiony wahniefi chlodniejszych, ktérym mogly
odpowiada¢ mniejsze transgresje lodowcdw, o zasiggach dotychczas slabo rozpo-
znanych.

Po maksymalnym zlodowaceniu (stadium izotopowym 12) nastepuje dluzszy
okres cieplejszy, zwany interglacjatem holsztyniskim, obejmujacy stadia izotopowe
od 11 do 9, po ktérym rytm oscylacji klimatycznych ulega przyspieszeniu i zwiek-
sza sie ich czestotliwosé.

Po interglacjale holsztynskim wystapily dwa zlodowacenia o duzym zasiegu,
obejmujace znaczng cz¢s¢ Nizu Europejskiego, faczone czgsto w jedno, przedostat-
nie zlodowacenie (na Nizu zwane zlodowaceniem Solawy, ze stadiami Odry i Warty,
w Alpach natomiast - Riss). Odpowiadaja one stadiom izotopowym 8-6. Od ostat-
niego zlodowacenia oddziela je ostatni interglacjal, korelowany ze stadium izoto-
powym Se. Ostatniemu zlodowaceniu odpowiadaja stadia izotopowe 5d-2, przy
czym bezsporne nasuniecia lodowca mialy miejsce tylko w stadiach 4 i 2. To ostat-
nie (stadium izotopowe 2), cho¢ wyraznie zaznaczone zjawiskami glacjalnymi na
Nizu i w gérach, trwalo stosunkowo niedlugo (okoto 2000 lat). Méwimy o nim
jako o gérnym pleniglacjale ostatniego zlodowacenia (20-18 tys. lat temu; 23,5-
-21,3 tys. lat B.C.).

Do stadium izotopowego 2 zaliczamy takze schylek ostatniego glacjalu, keory
nastapil po gérnym pleniglacjale. Charakteryzuje sie on krétkimi, ale wyraznymi
oscylacjami klimatycznymi, zwigzanymi z recesja ladolodu z Nizu Europejskiego
i ostatecznym zanikiem lodowca kontynentalnego. Okres pdznego glacjatu obej-
muje czasy od okoto 18 do 11 tys. lat temu (21,3-13 tys. lat B.C.).

Korelacja zjawisk glacjalnych ze stadiami izotopowymi nie zawsze jest latwa,
poniewaz transgresje lodowcéw byly zwigzane nie tylko ze spadkiem $rednich tem-
peratur, ale takze z rozkladem opaddw, réznicami Srednich temperatur pomiedzy
latem i zima oraz innymi zjawiskami, czesto trudnymi do oceny na podstawie da-
nych kopalnych. Nie kazde wiec maksimum zimna na krzywej izotopowej odpo-
wiadalo transgres;ji ladolodu; mogly istnie¢ wahnienia chlodne, ktére nie wywoly-
waly zjawisk glacjalnych, a szczegdlnie transgresji ladolodu.

Wsréd wahnien cieplych rejestrowanych na krzywej izotopowej rozrézniamy
ocieplenia o charakterze interglacjalnym, w ktérym klimat podobny byt do wspét-
czesnego, oraz ocieplenia o mniejszej amplitudzie - interstadialy. Tylko intergla-
cjaly i glacjaly sg oznaczane jako oddzielne stadia izotopowe. Mniejsze ocieplenia
wystepuja czesto w ramach stadiéw izotopowych zaréwno cieplych, jak i chlod-
nych. Sa one oznaczane malymi literami alfabetu, np. oscylacje w obrebie ostat-
niego przed holocenem interglacjalu i wczesnej fazy ostatniego zlodowacenia,
zaliczane do stadium izotopowego 5. Wiréd podokreséw stadium izotopowego 5
wystepuje wlasciwy interglacjat (Se) - stosunkowo krétkotrwaly (zaledwie 10 tys.
lat), o amplitudzie ocieplenia podobnej do holocenu - po ktérym mialy miejsce
dwa podokresy chtodne (5d i 5b), zapowiadajace poczatek ostatniego zlodowace-
nia, przedzielone faza ciepla (5¢). Okres wczesnoglacjalny konczy si¢ druga faza
ciepla (Sa). Obie fazy cieple mialy amplitude mniejsza niz w holocenie. Dopiero
po podokresie Sa zaczyna sig tzw. dolny pleniglacjal ostatniego zlodowacenia (sta-
dium 4), ktérego amplituda byla jednak mniejsza niz w tzw. gérnym pleniglacjale
(stadium 2), cho¢ przede wszystkim mniejszy byl rozmiar transgresji ladolodu.
Niektérzy autorzy neguja wystgpowanie transgresji dolnopleniglacjalnych.
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Globalny charakter paleotemperatur rekonstruowanych na podstawie zapisu
izotopowego potwierdza poréwnanie zapiséw rejestrowanych w lodowcach Antark-
tydy (uzyskiwanych na podstawie prébek pobranych m.in. przy stacji arktycznej
Wostok) z zapisem pochodzacym z lodowcéw Grenlandii (skale paleotemperatur
GRIP i GISP 2). Niezaleznie od generalnych podobiefistw oscylacji paleotempera-
tur istnieja pewne niezgodnosci, nawet pomigdzy chronologia réznych péinocno-
atlantyckich skal, np. wspomnianych GRIP i GISP 2. Rozbieznosci te powigkszaja
sie poza granicami stosowania chronologii radioweglowe;j. Skale chronologiczne
wynikajace z liczenia rocznych warstewek przyrostu lodu nadajg sie takze do kali-
bracji chronologii radioweglowe;.

Dodatkowa kontrolg krzywych paleotemperatur, opracowanych na podstawie zli-
czania warstewek przyrostu lodowcéw, zapewniajg badania osadéw dennych Atlan-
tyku oraz innych moérz i oceanéw, w ktdrych zalegaja warstwy kopalnych skorupek
otwornic planktonicznych. Ich sklad gatunkowy, zawartos¢ stalych izotopéw tlenu
oraz mozliwoé¢ uzyskiwania dzigki badaniom nad nimi dat absolutnych, m.in. radio-
weglowych, sprzyja konstrukeji skal paleoklimatycznych. Dlatego pélnocnoatlantyc-
kie wiercenia, np. PS2644, V-23-81 czy DSDP 609, sa bardzo cennym Zrédlem infor-
macji o oscylacjach paleotemperatur i ich chronologii absolutne;.

Zlodowacenia plejstocenskie

Jedna z najbardziej istotnych dla paleogeografii konsekwencji ochtodzen kli-
matu na Ziemi byly zlodowacenia kontynentalne, ktérym towarzyszylo przesu-

zapis izotopowy
w lodowcach Grenlandii
i Antarktydy

Ryc. 40

Milutin  Milankovi¢ (1879-
-1958). Serbski geofizyk i in-
zynier, ktérego badania nau-
kowe koncentrowaly sie na
zmianie Kklimatu i jego uwa-
runkowaniach. Byt autorem
jednej z teorii wyjasniajacej
pojawienie sie epoki lodow-

cowej

niecie stref klimatycznych oraz powigkszenie zasie-
gu lodowcéw gérskich. Nalezy jednak podkresli¢, ze
nie wszystkie okresy chlodne charakteryzowato wy-
stgpowanie zlodowacenn kontynentalnych, a wystg-
powanie zlodowacen nie bylo zjawiskiem ograniczo-
nym tylko do plejstocenu. Slady zlodowacen odkry-
to tez w warstwach paleozoicznych, ktérych wiek sig-
ga od 600 do 300 mln lat temu.

Jak juz wspomniano, przyczyny zlodowacen byly
zwigzane ze zmianami polozenia Ziemi w stosunku
do Stonca jako podstawowego zrédla ciepta. Za sprawa
zmian polozenia Ziemi w ogniskach ekliptyki, cyklicz-
nie powtarzalo si¢ nastepstwo okreséw o znacznej am-
plitudzie wahan temperatur. Okresy z duzymi rézni-
cami pomigdzy temperaturami letnimi i zimowymi
sprzyjaly powstawaniu zlodowacen, szczegdlnie jesli
towarzyszyly im generalne spadki $rednich tempera-
tur zwigzane z mniejszym naslonecznieniem.

Pierwsza proba wyjasnienia zlodowacen przyczy-
nami astronomicznymi zostala podjeta przez Miluti-
na Milankovicia juz w okresie migdzywojennym. Na-
kreslona przez tego astronoma krzywa promieniowa-
nia sfonecznego wykazuje w okresie ostatnich 600 tys.
lat obecnos¢ co najmniej czterech minimoéw, ktore na
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zasieg lodowcow

gtéwne éwczesne rzeki
i kierunki ich ptynigcia

przyblizony zasieg
oéwcezesnej linii brzegowej

Jonu

zasigg strefy peryglacjalnej
z wieczng zmarzling

Ryc. 41

Mapa Europy podczas zlo-
dowacenia Elstery (stadium
izotopowe 12, okoto 470-
-420 tys. lat temu)

warunki
powstawania
lodowcow

zlodowacenia
alpejskie

0godl wigzano z czterema zlodowaceniami alpejskimi (Giinz, Mindel, Riss i Wiirm).
Pézniej zwrécono uwage na fake, ze przyczyny astronomiczne nie byly jedynymi,
ktore wywolywaly zlodowacenia. Wplywalo na nie takze wiele zjawisk zachodza-
cych na Ziemi, np. tzw. albedo (odbijanie $wiatla i energii cieplnej od wzrastajacej
powierzchni obszaréw pokrytych $niegiem i lodem), zwigkszanie si¢ udziatu opa-
déw $niegu w ogdlnej sumie opadéw, co powodowalo powstawanie pokryw firno-
wych, a nastgpnie lodowcdw, powigkszanie si¢ obszaréw szelféw kontynentalnych
pokrytych lodem, ktére za sprawa zjawiska albedo wplywaly na obnizenie ciepla
atmosferycznego w regionach przyarktycznych. Wspomnie¢ wreszcie nalezy o hi-
potezach uwzgledniajacych zmiany kierunkéw i zasiegu pradéw morskich, kedre
naruszaly bilans cieplny obszaréw arktycznych.

Nowe wyniki badaf nad przebiegiem zlodowacen przemawiaja za szybkim tem-
pem ich transgresji, wywolanym szybko przebiegajacym procesem faczenia pol fir-
nowych w podstawe czaszy ladolodu, poczynajac od arktycznych obszaréw wyzyn-
nych. W skali czasowej plejstocenu rozwdj zlodowacert mégt wiec by¢ procesem sto-
sunkowo krétkotrwalym, obejmujacym kilka lub najwyzej kilkaset tysiecy lat.

Obserwacje dawnych zlodowacen alpejskich, zarejestrowanych dzieki obecno-
$ci moren czotowych w dolinach rzek oraz tworzeniu sig teraséw fluwioglacjalnych,
byly pierwsza przestanka podzialu plejstocenu, przedstawionego juz na poczatku
XX wieku przez Albrechta Pencka i Eduarda Briicknera. Wydzielone wéwczas zlo-
dowacenia, nazwane od rzek alpejskich plynacych w gérnym dorzeczu Dunaju
(Guinz, Mindel, Riss i Wiirm), zostaly pézniej uzupelnione o jeszcze wcze$niejsze
glacjaly, nazwane Biber i Dunaj (Donau).

Od poczatku zlodowacenia alpejskie prébowano synchronizowaé ze zlodowa-
ceniami kontynentalnymi, reprezentowanymi w Europie przez transgresje ladolo-
du fenoskandyjskiego. Transgresje te nazwano od rzek plynacych przez Niz Euro-
pejski: zlodowacenie Elstery (synchronizowane z Mindlem), Solawy (ktérego dwa
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zasigg lodowcow

gtéwne éwczesne rzeki
i kierunki ich ptyniecia

0@ [

przyblizony zasieg
éwczesnej linii brzegowe

Ryc. 42

Mapa Europy podczas zlo-
dowacenia srodkowopolskie-
go (stadium izotopowe 8,
okoto 300-250 tys. lat temu)

nasunigcia, okreslane jako Odry/Drente i Warty, synchronizowano z Rissem) oraz
Wisly (odpowiadajace alpejskiemu Wiirmowi). Wszystkie wymienione zlodowace-
nia byly identyfikowane przez kopalne moreny i osady fluwioglacjalne. Zjawiskom
glacjalnym towarzyszyly procesy erozyjne i sedymentacyjne w dolinach rzek zasila-
nych wodami z topniejacych lodowcéw; zabarykadowanie tych dolin powodowalo
tworzenie si¢ jezior, w ktérych osadzaly si¢ sedymenty warwowe (wspomniane przy
omawianiu metod geochronologicznych).

Nie wiemy jeszcze z cala pewnoscia, jak duze transgresje ladolodu towarzyszyly okre-
som ochlodzen we wezesnym (dolnym) plejstocenie (od 1,8 mln do 740 tys. lat temu).
Lepiej znamy zjawiska glacjalne z okresu plejstocenu $rodkowego, nazywanego tez,
facznie z plejstocenem gérnym, plejstocenem lodowcowym. Dzi$ przyjmuje si¢ na ogot,
ze pierwszym zlodowaceniem zarejestrowanym w postaci kopalnych moren jest zlodo-
wacenie nazywane w Polsce narewskim (Narwi), ktére odpowiada stadiom izotopowym
22/20 (900-800 tys. lat temu). Centrum tego zlodowacenia pojawilo si¢ we wschodniej
czesci Skandynawii, skad siegneto do Niziny Podlaskiej, obejmujac cze$¢ Bialorusi, do
linii Pinsk-Euniniec-Bragin-Homel. Miazszo$¢ glin morenowych tego zlodowacenia
mogla sigga¢ nawet do 50 m. Wody splywajace od czota ladolodu kierowaly sie przede
wszystkim do Morza Czarnego. Zlodowacenie to moglo mie¢ kilka oscylacji.

Nastepne zlodowacenie jest takze stosunkowo stabo udokumentowane i nie-
zbyt dobrze datowane, cho¢ prawdopodobnie siggneto daleko na potudnie, nawet
do Pogérza Karpackiego. W Polsce zlodowacenie to okreslane jest jako glacjal San I,
w Niemczech natomiast - jako pierwsza faza zlodowacenia Elstery. Daty termolu-
minescencyjne (TL) okreslajace wiek glin zwalowych w rejonie Sandomierza, choé¢
nadal niezbyt pewne, siegaja 580-560 tys. lat temu, a na przedpolu Sudetéw - nawet
630 tys. lat temu. Otrzymane dane chronologiczne mozna by poréwna¢é z datowa-
niem osadéw pierwszej fazy zlodowacenia Elstery na terenie Niemiec (okoto
570 tys. lat temu), synchronizowanych ze stadium izotopowym 16.
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Znacznie lepiej udokumentowane jest wlasciwe zlodowacenie Elstery, korelo-
wane ze stadium izotopowym 12, w Polsce odpowiadajace zlodowaceniu San II, na
Wyspach Brytyjskich - zlodowaceniu Anglian, a we wschodniej cze$ci Europy - zlo-
dowaceniu Oki. Podczas zlodowacenia Elstery wystgpowal maksymalny zasieg la-
dolodu, ktéry w zachodniej czesci Europy siegnat do okolic Londynu, a w zachod-
niej czgsci Europy Srodkowej objal caly szelf Morza Péinocnego oraz tereny na po-
tudnie od Hamburga. W Polsce ladoléd nie tylko wtargnatl do kotlin Jeleniogérskiej
i Klodzkiej, lecz wkroczyt tez do Bramy Morawskiej. Dalej na wschod siegnat do
Karpat, a nastepnie utworzyl gleboki lob wcinajacy si¢ w doling srodkowego Donu.
Oddzielne centra zlodowacenia w péinocno-wschodniej czesci Europy pojawily sie
na Nowej Ziemi i Uralu.

Tak znaczne wtargniecie ladolodu w okresie od okolo 478 do 427 tys. lat temu
spowodowalo catkowitg zmiane nie tylko zasiegu stref klimatycznych i fitogeogra-
ficznych w Europie, ale przede wszystkim sieci hydrograficznej, co stworzylo zupet-
nie odmienne warunki komunikacji. Fakty te musimy bra¢ pod uwage, rozwazajac
ruchy pierwszych osadnikéw na naszym kontynencie.

Od okoto 310 tys. lat temu, zdaniem innych badaczy od okoto 227 tys. lat temu,
zaczyna si¢ drugie wielkie zZlodowacenie, zwane przedostatnim, a od nazw rzek plyna-
cych przez Niz Europejski okreslane jako zlodowacenie Sotawy lub Dniepru, w Polsce
za$ nazywane zlodowaceniem Srodkowopolskim. Zlodowacenie to trwato do okoto
120 tys. lat temu, odpowiadajac stadiom izotopowym 8-6 (wg innych autoréw
stadiom 10-6). W Polsce wydziela si¢ stadium przedmaksymalne tego zlodowacenia
(okreslane jako stadium Krzny), ktére ewentualnie moze by¢ korelowane ze stadium
izotopowym 10 (cho¢ odnoszace si¢ do tego stadium daty absolutne: 318-309 tys. lat
temu, s3 mlodsze niz daty stadium izotopowego 10 - 367-347 tys. lat temu). Sugeruje
sie, ze lodowiec siegnat wéwczas w Polsce po Nizing Mazowiecka.

Dopiero maksymalne stadium przedostatniego zlodowacenia jest znacznie le-
piej udokumentowane. Na Wyspach Brytyjskich jest to tzw. zlodowacenie Wol-
ston (Wolstonian), ktdre objeto takze wigksza cze$¢ szelfu Morza Pétnocnego,
a dalej tworzylo glebokie loby wkraczajace w doling dolnego Renu. W Niemczech
i w Polsce zlodowacenie to, zwane zlodowaceniem Odry, siegneto do $redniogé-
rzy niemieckich i pélnocnych stokéw Sudetdw, gdzie czgsciowo mialo zasieg zbli-
zony do zasiegu zlodowacenia poprzedniego (maksymalnego). Zlodowacenie to
wkroczylo lobami takze do kotlin Jeleniogérskiej i Klodzkiej oraz do Bramy Mo-
rawskiej, i tam niewiele ustepujac zasiegiem zlodowaceniu poprzedniemu. Na
wschod od Bramy Morawskiej jego zasieg byl jednak mniejszy: dotarlo jedynie do
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i Gér Swietokrzyskich. Natomiast we
wschodniej czesci Europy wystepowal gleboki lob w dolinie Dniepru, siggajacy az
po Kanidw. Jeszcze bardziej na wschod zasieg tego zlodowacenia jest jeszcze stabo
rozpoznany. Dominujacymi kierunkami nasuwania si¢ ladolodu na ziemiach
polskich byly kierunki péinocno-wschodni i péinocno-zachodni, co jest udoku-
mentowane skladem mineralnym osadéw, a szczegdlnie eratykow. W stadium Odry
ladoléd siggnat w srodkowej czesci Polski do wysoko$ci 300-320 m n.p.m. Wzdluz
czola ladolodu tworzyly si¢ liczne i rozlegle jeziora zastoiskowe, szczegdlnie
w dolinach, ktérymi czoto ladolodu weinalo si¢ gleboko na potudnie (np. na Sla-
sku 1 w Malopolsce). Wody z topniejacego lodowca byly odprowadzane gléwnie
do zlewiska Morza Czarnego (np. z Bramy Morawskiej poprzez Be¢ve do Duna-
ju), a na Nizinie Wschodnioeuropejskiej dolinami Dniepru, Donu i Wolgi. Ksztal-
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towalo to zupelnie odmienna sie¢ hydrograficzna w Europie, utrudniajaca ko-
munikacje pomiedzy zachodnig a wschodnia czescig kontynentu.

Stadium Odry/Sotawy/Dniepru odpowiadalo stadium izotopowemu 8 (297-
-251 tys. lat temu). Niepewne datowania termoluminescencyjne (TL) osadéw tego
zlodowacenia na terenie Polski mieszcza si¢ natomiast w granicach od 339 do
258 tys. lat temu. Po stadium Odry lodowiec wycofal sie z Nizu Europejskiego. Osa-
dy recesji ladolodu s datowane w granicach od 250 do 240 tys. lat temu.

Nastepne ochlodzenie, synchronizowane ze stadium izotopowym 6, spowodo-
walo wystapienie ponownej transgresji ladolodu, okreslanej jako stadium Warty.
Czolo lodowca siggalo od Hamburga na zachodzie po $rodkows Nyse Luzycka,
Wzgbrza Trzebnickie, doling Warty i doling srodkowej Wisly. Stamtad kierowalo
si¢ ku pétnocnemu wschodowi, przechodzac przez teren Bialorusi koto Minska,
a dalej az do dorzecza gérnej Oki i Wolgi. Wzdtuz czota Iadolodu dobrze uksztatto-
wala si¢ prawie 1000-kilometrowa pradolina, ktérg wody odprowadzane byly do
Morza Pélnocnego.

Koniec zlodowacenia Warty nastapil stosunkowo szybko, w zwiazku z wyraz-
nym ociepleniem okoto 130 tys. lat temu. Okres ten przypominal zapewne schylek
ostatniego glacjatu.

Przedostatnie zlodowacenie charakteryzowalo sie takze poteznym rozwojem lo-
dowcéw gorskich w Alpach (zlodowacenie Riss, szczegdlnie wyrazne na pétnocne;j
stronie gér), na Kaukazie (gdzie mamy tez do czynienia ze wzrostem dziatalnosci
wulkanicznej), a takze na Uralu (gdzie lodowce pétnocnej czgsci pasma tworzyly
jedna lodowa, pokrywe z ladolodem pétnocno-wschodnio-europejskim).

Zjawiska glacjalne starsze od ostatniego zlodowacenia byly tez charakterystycz-
ne dla Ameryki PéInocnej, gdzie w tym czasie mozna wydzieli¢ trzy zlodowacenia:
Nebraski (Nebraskan), Kansas (Kansan) i Illinois (Illinoian). Poniewaz nie znamy
$ladéw osadnictwa z obszaréw Nowego Swiata starszych od ostatniego zlodowace-
nia, nie bedziemy si¢ zajmowa¢ tymi glacjalami, podkreslajac jedynie ich korelacje
z rytmem zlodowacen eurazjatyckich.

Stosunkowo najlepiej znamy przebieg zjawisk glacjalnych w okresie ostatniego
zlodowacenia, a szczegblnie podczas stadium izotopowego 2. Ostatnie zlodowace-
nie dzielone jest powszechnie na: okres wczesnego glacjatu (stadia izotopowe 5d-
5a), dolny (pierwszy) pleniglacjal (stadium 4), okres interpleniglacjatu (stadium 3),
gérny (drugi) pleniglacjat oraz pézny glacjat (stadium 2).

We wczesnym glacjale obserwujemy okresy postepujacego obnizania $rednich
rocznych temperatur (stadia 5d i Sb). Na ich spadek wplyw mialy chlodniejsze zimy
oraz przesuwanie si¢ na potudnie frontu polarnego znad péinocnej czesci Atlanty-
ku. Dolng granice ostatniego zlodowacenia wyznacza ochlodzenie (5d), ktére mia-
fo charakter krotkiej, ale bardzo chlodnej oscylacji. W ciagu kilku tysiacleci (okoto
110 tys. lat temu) nastapilo przesuniecie stref roslinnosci ku poludniowi nawet
0 1000 km w stosunku do ich przebiegu w stadium izotopowym Se. Mozna przy-
puszczaé, wnioskujac z obnizenia poziomu mérz i oceandéw o 60-90 m, ze nastapilo
takze zwigkszenie iloéci lodu na Ziemi. Nie obserwujemy jednak transgresji ladolo-
du (np. w Skandynawii). To powigkszenie objetosci lodu nastapito zapewne w wyni-
ku powiekszenia grubo$ci pokryw lodowych, ktére istnialy juz w stadium Se (np.
na Grenlandii i Antarktydzie).

Pézniejsze ochlodzenie (stadium 5b) charakteryzowato si¢ mniejsza niz w okre-
sie poprzednim amplituda wahan temperatur. Jednak ze stadium Sb identyfikowa-
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ny jest niekiedy poziom morenowy wystepujacy w dorzeczu dolnej Wisly. Jesli po-
prawne jest datowanie tego poziomu z okolo 100-80 tys. lat temu, to wéwczas nale-
zaloby przyjaé, ze w okresie tym istnial lodowiec w péinocnej czesci Polski. Trudno
jednak przypuszczaé, by byt to wielki ladoléd fenoskandyjski (jak w stadium 2). Byl
to raczej ograniczony, maly ladoldd, ktérego centrum znajdowalo sie prawdopo-
dobnie w niecce Morza Baltyckiego. Obecnos¢ tego ladolodu - okreslanego jako
kaszubski - jest ciggle hipotetyczna.

Po ociepleniu przypadajacym na stadium izotopowe 5a nastapito kolejne chtodne
wahniecie (dolny pleniglacjal). Zdaniem cze$ci geologdéw obserwujemy w tym cza-
sie gwaltowne narastanie lgdolodu, poczawszy od zachodnich wybrzezy Norwegii
(gdzie na szelfie dobrze sg zaznaczone osady glacjalne, zaliczone do tzw. stadium
karmy). Osady glacjalne z okresu 70-60 tys. lat temu spotykamy tez na terenie Jut-
landii oraz w dolinie dolnej Wisly koto Bydgoszczy, a nawet Plocka. W Polsce okres
ten nazywany jest stadialem (glacjalem) przedgrudzigdzkim (poniewaz poprzedza
nastepna cieply faze, zwang interstadialem Grudziadz). Czes¢ geologdw jest jednak
zdania, ze zasieg ladolodu podczas stadium 4 nie przekraczal granic Skandynawii,
cho¢ dopuszcza sig¢ istnienie lokalnych zjawisk glacjalnych w pétnocnej czesci Ir-
landii i Szkocji oraz na Hebrydach.

Bez poréwnania lepiej znamy przebieg zjawisk glacjalnych w okresie gérnego
(drugiego) pleniglacjalu, a wigc w stadium izotopowym 2. Ladoléd narastal w Skan-
dynawii stosunkowo szybko, w czasie 3-4 tys. lat, wskutek spadku temperatur
(zwlaszcza $rednich temperatur lata) oraz wzrostu sumy opaddéw, zaréwno zimo-
wych, jak i letnich. Przesuwanie si¢ frontu polarnego na potudnie spowodowalo, ze
Prad Zatokowy nie przenikal juz na obszary péinocnego Atlantyku. Pojedyncze
osrodki zlodowacenn w pétnocno-zachodniej czesci Skandynawii taczyly sie, two-
rzac zwarty ladoléd, do ktérego dolaczaly pozniej osrodki na Wyspach Brytyjskich
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oraz w péinocej czesci Uralu 1 na Nowej Ziemi. Nie znamy, niestety, dynamiki nara-
stania ladolodu, szczegdlnie podczas fazy przedmaksymalnej (24-20 tys. lat temu,
tj. 28,2-23,5 tys. lat B.C.), wiemy jednak, ze ladoléd osiagnal maksimum transgresji
pomigdzy 20 a 18 tys. lat temu (23,5-21 tys. lat B.C.). Ten maksymalny zasieg prze-
biegat od potudniowej czesci Anglii poprzez Morze Pétnocne do Jutlandii, a nastep-
nie skrecal na potudnie, by osiagna¢ dolny odcinek Nysy Luzyckiej, a dalej - przez
poludniowa czgs¢ Wielkopolski - Mazowsze i Bialorus. W Polsce stadium maksy-
malne jest okreslane jako stadium Leszna, ktéremu w Niemczech odpowiada sta-
dium brandenburskie, na Bialorusi stadium pojezierskie, natomiast w Rosji - sta-
dium Botogowo.

Po maksimum zlodowacenia, okreslanym tez jako Ostatnie Maksimum Lodow-
cowe (z angielskiego Last Glacial Maximum - LGM), nastepowalo stopniowe ociep-
lanie, a takze wzrost wilgotnosci. W efekcie obserwujemy koncentryczne tajanie
ladolodu na poludniu, pomimo utrzymywania si¢ znacznej masy lodu w pétnocne;j
cze$ci Fenoskandii. Poniewaz ocieplenie schylkowoglacjalne nie bylo procesem ciag-
tym, lecz skfadato si¢ z okreséw na przemian cieplejszych i chtodniejszych, nastgpo-
walo zatrzymywanie sie czola ladolodu, a miejscami nawet ponowna jego transgre-
sja. W schytkowym glacjale, po 20 tys. lat temu, wyréznia si¢ co najmniej 5 faz chtod-
nych (podczas ktérych nastgpowalo zahamowanie recesji ladolodu), w tym jedna
faze zwiagzana z morenami polozonymi na potudnie od dzisiejszego wybrzeza Bal-
tyku - tzw. stadium pomorskie - oraz co najmniej cztery odpowiadajace morenom
na obszarze obecnego Morza Baltyckiego, poludniowej cze$ci Skandynawii
i krajéw wschodniobaltyckich.

Stadium pomorskie, ktére przypada na okoto 15,2 tys. lat temu (18 tys. lat B.C.),
jest udokumentowane dobrze zachowanymi we wspétczesnym krajobrazie ciggami
moren czolowych na terenie Jutlandii i Pomorza. PéZniejsze péznoglacjalne ochlo-
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dzenia - nazywane okresami dryasowymi (od dominujacego w 6wczesnej florze de-
bika o$mioptatkowego - Dryas octopetala) 1 oznaczane liczbami: Ia, Ib, IT 1 III - Iaczo-
ne sg z zatrzymaniem si¢ czola lodowca na morenach stadiéw Kresty, Lugi, Newy
(Palivere) i Salpausselkid (nazwy pochodza od miejsc polozenia moren w krajach
battyckich, od Litwy przez Lotwe i Estonie do Finlandii).

Nalezy podkresli¢, ze Dryas III (najmlodszy Dryas) w péinocnej czes$ci Europy
mégl mie¢ inne przyczyny niz globalny cykl zmian temperatur. Wlanie si¢ wéd je-
zior skandynawskich do Atlantyku moglo spowodowa¢ zmiang przeplywu Pradu
Zatokowego, ksztaltujacego warunki klimatyczne w pétnocne;j czeci Atlantyku.

Z moren wspolczesnych Dryasowi III lodowiec wycofywal sie z szybkoscia
okoto 150 m rocznie, a pdzniej, z terenéw potozonych bardziej na péinoc, nawet
250-350 m na rok. Ogétem od momentu maksymalnego zasiegu ostatniego pleni-
glacjatu az do zaniku ladolodu w pétnocne;j czgéci Skandynawii musialo minaé okoto
10 tys. lat radioweglowych (do 11,8 tys. lat kalendarzowych).

Transgresja lodowcow gorskich w drugim pleniglacjale dotyczyla takze obsza-
réw alpejskich oraz innych gér europejskich. Nie jest wykluczone, ze juz okolo
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zasieg lodowcow:
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Ryc. 46

Zasieg ostatniego
zlodowacenia w Ameryce
Pdétnocnej

28 tys. lat temu (33 tys. lat B.C.) rozpoczelo si¢ powigkszanie zasiggu lodowcow
w dorzeczu Dunaju, na péinocne;j stronie Alp. Okoto 20 tys. lat temu (23,5 tys. lat
B.C.) lodowce pokrywaly znaczna cze¢$¢ Alp, szczegdlnie zachodnich. Niemniej do-
liny wielkich rzek zachodniej czesci Alp (Rodanu, Renu) nie byly wypelnione lodem
po brzegi, cho¢ jego migzszos¢ mogta w nich sigga¢ miejscami do 2 km. Ogranicza-
fo to mozliwo$¢ komunikacji po péinocnej stronie Alp, pomiedzy zachodnig a $rod-
kowg czescig Europy.

Lodowcami pokryte byly takze granie Kaukazu. Splywaly one dolinami rzek,
utrudniajac komunikacje pomigdzy wschodnia czescig Europy a krajami zakauka-
skimi. Lodowce gérskie wystepowaly tez w Pirenejach, w centralnej czesci Batka-
néw, Tatrach, na Masywie Centralnym, a nawet w Schwarzwaldzie i gérach Harz.
Na tych obszarach gérskich znacznie obnizyla sie granica wiecznego $niegu (np.
w Tatrach do okoto 1500 m n.p.m.).

Ostatnie zlodowacenie kontynentalne pojawilo si¢ tez na terenie Ameryki Pot-
nocnej, gdzie nazywane jest zlodowaceniem Wisconsin. Bylo ono rezultatem utwo-
rzenia si¢ dwéch ladolodéw: w péinocno-wschodniej czesci kontynentu tzw. lado-
lodu laurentyniskiego (od Rzeki Swigtego Wawrzynica), a w czgsci potnocno-zachod-
niej - ladolodu kordylierskiego. Dzigki obserwacjom moren czolowych w gérnym
dorzeczu rzeki Missisipi oraz w rejonie Wielkich Jezior stosunkowo dobrze znany
jest przebieg zlodowacenia laurentynskiego. Rytm zjawisk glacjalnych byt podobny
jak w Eurazji: najpierw mamy do czynienia z wczesnym glacjalem, nazywanym Al-
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tonian, ktéry mial kilka ochlodzen. Zakonczyt si¢ on nasunigciem ladolodu, ktére
poprzedzalo okres interpleniglacjalny. Gérny pleniglacjal zaczal si¢ transgresjami
okresu Woodfordian, a zakonczyt oscylacjami Iowa, Tazewell, Cary i Mankato oraz
Valders, ktére odpowiadaly péznoglacjalnym stadiom recesji w Europie. Stadium
Valders bylo odpowiednikiem moren Salpausselki, korelowanych w Europie z Dry-
asem III. Maksimum transgresji ladolodéw laurentynskiego i kordylierskiego przy-
pada na okolo 18 tys. lat temu (21,3 tys. lat B.C.), a wiec wspoélczesnie ze stadium
Brandenburg-Leszno-Botogowo w Europie. W ustalaniu czasu pojawienia sig czlo-
wieka na terenie Nowego Swiata, co wiazalo si¢ $cisle z warunkami paleogeogra-
ficznymi, bardzo istotne znaczenie mialo zamknigcie korytarza pomiedzy oboma
ladolodami, bowiem blokowalo to droge prowadzaca z Alaski na potudniowe ob-
szary Stanéw Zjednoczonych.

Dla kwestii najwczesniejszego zasiedlenia Nowego Swiata istotne znaczenie mialy
tez zasiegi zlodowacen w pétnocno-wschodniej czgsci Syberii. Zlodowacenia
w tej czesci Azji nie mialy charakteru ciaglej pokrywy lodowej, ograniczajac si¢ do
gorskich masywow, m.in. Czukotki i Kamczatki, pomigdzy ktérymi istnialy ogromne
glacjalne jeziora oraz tereny pozbawione zjawisk glacjalnych. Podczas ostatniego
zlodowacenia w pétnocno-wschodniej czeci Azji mozna wyréznié: stadium zyrian-
skie, odpowiadajace w Europie dolnemu pleniglacjatowi, okres interpleniglacjalny,
okreslany jako charginski (charginsko-chudzachski), oraz zlodowacenie Sartan, od-
powiadajace gérnemu pleniglacjatowi i péznemu glacjatowi. Stadium maksymalne
nazywane jest gydaniskim (w Europie odpowiada stadium brandenburskiemuy), na-
tomiast kolejne stadia - niapanskim i norylskim. Ten ostatni stadial odpowiada
w Europie Dryasowi III, a w Ameryce - stadium Valders. Fakt, ze zlodowacenie
w pélnocno-wschodniej czesci Azji nie miato charakteru ciaglej pokrywy lodowe;,
umozliwial przez caly gérny plejstocen komunikacje pomiedzy Syberig a Alaska,
zwlaszcza ze istnial wowczas pomost ladowy pomiedzy Azja i Ameryka, zwany
Beringia. Jego pojawianie si¢ odpowiadalo maksymalnym transgresjom ladolodu,
korelowanym z maksymalna regresja linii brzegowe;.

Zmiany linii brzegowej: regresje morskie i powstawanie pomostéw

ladowych

Jedna z gtéwnych przyczyn wahan poziomu morz i oceanéw w plejstocenie bylo
uwiezienie wielkich mas wody w lodowcach gérskich i kontynentalnych. Mozna
wiec generalnie korelowaé regresje morskie z wystepowaniem zlodowacen konty-
nentalnych. Oczywiscie, poza zlodowaceniami istnialy jeszcze inne przyczyny zmian
poziomu mérz i oceandw, ktdre mogly mie¢ charakter zaréwno globalny, jak i lo-
kalny. W tym ostatnim przypadku dotyczy to przede wszystkim ruchéw tektonicz-
nych. Méwimy wigc o zmianach linii brzegowych o charakterze eustatycznym (trans-
gresje 1 regresje morskie, ktérych przyczyna byly zlodowacenia) oraz izostatycznym
(zmiany wywolane ruchami tektonicznymi).

W czasie ostatnich 740 tys. lat, a wigc w okresie Srodkowego i gornego plejstoce-
nu, mozemy obserwowa¢ 7-8 oscylacji, w ktérych réznice poziomdw siegaly nawet
150 m w stosunku do obecnej linii brzegowej. Ze starszej czgéci tego okresu znamy
gléwnie plaze morskie, odpowiadajace transgresjom (tj. wysokim poziomom morza),
a dopiero z okresu ostatnich 100 tys. lat mamy bardziej szczegdtowe informacje
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o regresjach morskich. Gléwne transgresje morskie datowane sa z okolo 660-500,
450, 350, 300, 200 i 125 tys. lat temu. Odpowiadaja one kilku optimom klimatycz-
nym na krzywej izotopowej, okreslonym jako stadia izotopowe: 17, 15, 13,9, 7 i Se.

Schemat transgresji morskich zostal poczatkowo opracowany na podstawie
badan plaz basenu Morza Srédziemnego, zalegajacych na poziomie dzisiejszym lub
ponad nim. Wydzielono wiec transgresje: kalabryjska, emilska, sycylijska, milacka
i tyrreniska. Niestety, system ten, na ktdry czesto powolujg sie archeolodzy przy da-
towaniu zabytkéw wystepujacych na kopalnych plazach, oparty zostal na btednych
korelacjach stratygraficznych. Przyczynami zaburzenia pierwotnego polozenia plaz
kopalnych byly silne ruchy izostatyczne (tektoniczne). Ogélna amplituda tych ru-
chéw mogta wynosi¢ nawet 500 m; w rezultacie niektdre plaze zaliczane do trans-
gresji kalabryjskiej znajduyja si¢ na wysokosci do 220 m n.p.m., a ich zawarto$¢ pale-
ontologiczna nie rézni si¢ od znajdowanej na plazach sycylijskich, na wysokosci
okoto 100 m n.p.m., datowanych dzi$ z okoto 1 mln lat temu.

We wczesnym i Srodkowym plejstocenie Morze Czarne nie bylo polaczone
z Morzem Srédziemnym, natomiast w obecnym basenie Morza Kaspijskiego istniat
duzy zbiornik stodkowodny, siegajacy znacznie dalej na péinoc niz dzisiejsze pot-
nocne wybrzeze kaspijskie.

Pierwsze zlodowacenia kontynentalne (Elstery) spowodowaly obnizenie pozio-
mu moérz, zapewne o okoto150 m. W konsekwencji osuszeniu ulegly znaczne partie
szelféw kontynentalnych; jednak stosunkowo niewiele wiemy o warunkach
paleogeograficznych tego okresu na wybrzezach Europy. Regresja dotyczyla takze
poziomu Morza Czarnego, wynoszac przynajmniej 100 m.

W basenie Morza Kaspijskiego pojawilo si¢ natomiast tzw. Morze Bakinskie,
odpowiadajace zlodowaceniu Oki. Osady tego morza datowano w granicach od 480
do 400 tys. lat temu. Zasieg Morza Bakinskiego nie jest znany; wiemy jedynie, ze na
jego wybrzezach panowaly warunki chlodne, poswiadczone skltadem fauny matzy
oraz ro$linnosci.

Takze podczas przedostatniego zlodowacenia (Solawy) nastapilo obnizenie eu-
ropejskiej linii brzegowej o co najmniej 100 metréw. Woda ustapita z potudniowe;j
czg$ci Morza Pétnocnego, co umozliwilo polaczenie Iladowe Anglii z kontynentem.
W basenie Morza Srédziemnego osuszyla si¢ cata pélnocna czes¢ Adriatyku oraz
znaczna cze$¢ Morza Egejskiego, w zwigzku z czym niektdére wyspy, zaréwno na
Adriatyku, jak i Morzu Egejskim, zostaly polaczone z ladem.

Zasigg Morza Czarnego byl znacznie ograniczony od strony zachodniej, gdzie
gleboko weinaly si¢ doliny rzek, m.in. Dunaju i Dniepru. Osady dwu maksimow
zlodowacenia dnieprzanskiego s stosunkowo stabo znane w basenie Morza Czar-
nego, znacznie lepiej rozpoznane sg osady fazy transgresywnej, zwanej ,,uzunlarska”,
oddzielajacej oba glacjaly. Morze Czarne bylto w tym czasie, odpowiadajacym sta-
dium izotopowemu 7, polaczone z Morzem Srédziemnym, co zapewnialo wigksze
zasolenie i dostep fauny $rédziemnomorskie;.

W basenie Morza Kaspijskiego, ktére pozostawalo oddzielone od Morza Czar-
nego, istnial wéwczas zasilany wodami ladolodu dnieprzanskiego tzw. zbiornik syn-
gilski, siegajacy daleko na péinoc, w doline Wolgi.

W okresie ostatniego zlodowacenia mamy do czynienia z dwoma wyraznymi
regresjami morskimi, odpowiadajacymi dolnemu i gérnemu pleniglacjalowi. Pod-
czas dolnego pleniglacjatu regresja mogta wynosi¢, jak przypuszczaja niektorzy geo-
lodzy, nawet 140 m. W basenie Morza Czarnego odpowiadala jej tzw. regresja poka-
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dzisiejszy zasigg
l:l ladu i wysp
zasigg ladu podczas
wielkiej regresji morskiej
(maksimum zlodowacenia)
Morze
Ochockie
Morze
Japoriskie
Morze
Potudniowo-
chiriskie
Morze
Banda
Ryc. 47

rangacka, datowana z okolo 60 tys. lat temu, ktérej
zasieg nie zostat jednak dotychczas okreslony.

Stosunkowo najlepiej znane sa warunki panujace
podczas gérnego pleniglacjatu, a wiec okoto 20-18 tys.
lat temu (23,5-21,3 tys. lat B.C.). Rozmiar regresji mor-
skiej jest na ogdt zgodnie okreslany na 120 m. Na
Morzu Srédziemnym odstonily si¢ znaczne obszary
ladu, przede wszystkim w basenie Adriatyku oraz
Morza Egejskiego. Wiele wysp istniejacych dotychczas
na tych morzach zostalo na trwate polaczonych z kon-
tynentem. Ulatwiona byla komunikacja pomiedzy
pétnocnymi Wlochami i Balkanami oraz pomigdzy
Batkanami i Anatolia. Takze w zachodniej czgsci Cie-
$niny Gibraltarskiej pojawily si¢ wyspy, ktére mogly
ulatwi¢ komunikacje pomiedzy Maghrebem a Pétwy-
spem Iberyjskim. Bardzo szeroki byl szelf kontynen-
talny w Zatoce Biskajskiej; dzieki niemu wybrzeze
atlantyckie polozone bylo o ponad 60 km dalej na za-
chéd niz obecnie. Réwniez zachodnia cze$é basenu
Morza Czarnego byla ladem, przecietym glebokim
kanionem Dunaju. Niektérzy badacze przypuszczaja,
ze znaczng cze$¢ pdélnocnego Atlantyku pokrywata
gruba warstwa lodu, na poludniu siegajgca nawet
do Szkocji. W zwiazku z tym kilkakrotnie omawiano
w literaturze mozliwo$¢ komunikacji pomigdzy 6w-
czesna Europa a Ameryka Pélnocna.

W gérnym pleniglacjale w basenie Morza Czarne-
go istnial tzw. zbiornik nowoeuksynski, oddzielony
od Morza Srédziemnego, ale polaczony z Morzem Ka-
spijskim tzw. Przesmykiem Manyckim. Morze Kaspij-
skie, w zwiazku z topnieniem lodowcéw zasilane wo-
dami z pétnocy, weszlo w fazg transgresywna, zwana,
»chwalynska”. Osady tego morza datowane sa z cale-
go okresu pdéznego glacjatu.

Obszarem bardzo waznym z punktu widzenia pa-
leogeografii ostatniego pleniglacjatu jest, jak wspo-
mniano, rejon Cie$niny Beringa. Regresja morska sie-
gajaca 120 m powodowala, ze kontynent azjatycki
(Czukotka) i amerykanski (Alaska) zostaly polaczone

Mapa wschodniej czesci Azji  szerokim, dochodzacym nawet do ponad 300 km, pomostem ladowym zwanym

i pétnocno-wschodniej czesci
Australii w okresie ostatnie-

Ber1ng14 Czescig pomostu byly obecne wyspy znajdujace si¢ w Cie$ninie Beringa:

go zlodowacenia Sw1qtego Wawrzynca, Sw1qtego Mateusza i Nunivak. Drugi pomost ladowy pola-

czyl archipelag Aleutéw, ale nigdy nie siegnal Kamczatki. Pozostawal wiec szeroki

na ponad 400 km obszar otwartego morza, oddzielajacy Kamczatke od wyspy Attu,
najbardziej na zachéd wysunigtej wyspy archipelagu Aleutow.

Duze znaczenie dla paleogeograficznych warunkéw pierwszego zasiedlenia po-
tudniowo-wschodniej czesci Azji 1 Australii mialy konsekwencje regresji morskiej
w okresie ostatniego zlodowacenia w rejonie Indonezji i Nowej Gwinei. W efekcie
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regresji linii brzegowej wynoszacej 120 m powstal subkontynent laczacy wyspy In-
donezji (od Bali i Borneo) z Pélwyspem Indochinskim. Subkontynent ten, nazywa-
ny Sunda, musial istnie¢ juz we wczesnych okresach plejstocenu, umozliwiajac
zasiedlenie Jawy juz w dolnym plejstocenie.

Drugim kontynentem powstalym w wyniku regres;ji linii brzegowej byl tzw. Sa-
hul, zwany tez Wielkg Australia, ktéry Iaczyt Nowa Gwinee z Australig i Tasmania,
wskutek znikniecia cie$nin Torresa i Bassa.

Kontynenty Sunda i Sahul, ze wzgledu na istnienie glebokich rowéw podmor-
skich, nie byly ze soba polaczone nawet w okresach maksymalnej regresji morskie;j.
Oddzielala je ciesnina o szerokosci, zdaniem réznych autoréw, od 70 do 350 km.
Pomiedzy Sunda i Sahulem polozona byla strefa okreslana jako Wallacea, charak-
teryzujaca si¢ dyskontynuacja fauny. Nie nalezy jej jednak myli¢ z tzw. linig Hux-
leya, ktora w plejstocenie rozgraniczata obszar z faung azjatycka od terenéw z faung
australijska. Linia ta - wychodzac od Bali i Lomboku na zachodzie i przechodzac
przez Borneo i Celebes - omijala Filipiny od zachodu.

Po maksimum gérnego pleniglacjatu nastapilo stopniowe podwyzszanie poziomu
morz i oceandéw w wyniku topnienia ladolodu i lodowcéw goérskich. W okresie najstar-
szego Dryasu poziom ten byl okolo 80 m ponizej dzisiejszego, natomiast w Dryasie III
- okoto 50 m. Osiggnigcie wspdlczesnego poziomu morz i oceandw nastapito dopiero
w optimum klimatycznym holocenu, okolo 6 tys. lat temu (7 tys. lat B.C.).

Dla rekonstrukeji paleogeograficznych warunkéw zasiedlenia pétnocej czesci
Europy istotne znaczenie mialy przemiany Morza Baltyckiego po wycofaniu sie ostat-
niej pokrywy glacjalnej. W okresach dryasowych Baltyk byt jeziorem przylodowco-
wym, a nastgpnie przeksztalcil si¢ w morze, ktére bylo polaczone z Morzem Bialym
przez Zatoke Finska i jeziora pdélnocnej czgsci Rosji. Morze to w odniesieniu do
wczesnego holocenu nazywane jest Morzem Yoldiowym (od charakterystycznego
dla jego $rodowiska naturalnego malza Yoldia arctica), a nastgpnie Morzem Echine-
is. Dopiero w maksimum klimatycznym holocenu, wskutek izostatycznego podno-
szenia si¢ poludniowej cze$ci Skandynawii, morze to zmienilo si¢ w jezioro, nazwa-
ne Jeziorem Ancylusowym (od $limaka Ancylus fluviatilis), a nastgpnie ponownie
w morze, zblizone zasiegiem do obecnego.

Rytm oscylacji klimatycznych cieplych i chtodnych. Zmienno$¢ flory
i fauny

W okresie czwartorzedu rytm cieplych i chlodnych oscylacji klimatycznych wy-
glada inaczej w strefie zwrotnikowej niz na wysokich szerokosciach geograficznych.
W drugim przypadku miato miejsce nastgpstwo okreséw cieplych (interglacjalnych
1 interstadialnych) przedzielonych fazami chlodnymi (glacjalami i stadiatlami),
w ktérych nastgpowalo przesuniegcie stref geograficznych na poludnie (dotyczy to
pétkuli pétnocnej), a niekiedy tez rozwdj zjawisk glacjalnych. W strefie zwrotniko-
wej, np. w Afryce, oscylacjom cieplym odpowiadaly fazy wilgotniejsze (zwane
pluwialnymi lub pluwialami), natomiast okresom chlodniejszym - fazy suche
(interpluwialne). Oscylacje te zwigzane byly z rozkladem wyzéw atmosferycznych,
ktore byly efektem globalnego bilansu termicznego Ziemi. W praktyce proste kore-
lowanie zjawisk pluwialnych w strefie zwrotnikowe;j z interglacjalami na wysokich
szeroko$ciach geograficznych jest jedynie przyblizone, poniewaz na rozklad ci$nien
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Tabela okreséw paleontolo-
gicznych (tzw. biozon)

w plejstocenie dolnym

i Srodkowym Europy

atmosferycznych w czwartorzegdzie wplyw mialo wie-
le réznorodnych czynnikéw.

Okresy wilgotniejsze udokumentowane sa w Afry-
ce powigkszaniem sig jezior i zasiggu utwordéw sedy-
mentowanych w jeziorach, szczegélnie na obszarze
Wielkich Rowéw Afrykanskich. Juz w pliocenie po-
wstanie tych wielkich rowéw tektonicznych przyczy-
nilo sie do specyficznego skontrastowania czesci za-
chodniej Afryki réwnikowej, porosnietej lasami typu
tropikalnego, z cze$cia wschodnia, charakteryzujaca
si¢ bardziej suchymi warunkami, w ktérych rozwijata
sie sawanna.

Okresy suche dokumentuje wystepowanie sedy-
mentacji eolicznej, wskazujace na zubozenie roélin-
nosci i tworzenie sie wydm na obrzezeniu zbiornikéw
wodnych.

Rytm oscylacji klimatycznych, ktére w Afryce za-
znaczaja si¢ juz w okresie dolnego plejstocenu, ulegal
poglebieniu i przyspieszeniu w $rodkowym i gérnym
plejstocenie. Powszechnie znane pluwialy afrykanskie
(kageranski, kamasyjski, kanjeranski i gamblijski) ze-
stawiane ze zlodowaceniami europejskimi s, niestety,
ciagle niezbyt precyzyjnie datowane, a ich paralelizacja
z rytmem zlodowacen europejskich bardzo niepewna.

W Europie rytm oscylacji klimatycznych we wczes-
nym plejstocenie jest stosunkowo najbardziej precy-
zyjnie udokumentowany na terenie Anglii i Holandii
oraz w basenie Morza Pélnocnego, a wiec na obsza-
rach polozonych na szerokosci geograficznej, na kté-
rej ochlodzenia zaznaczaly si¢ wyrazniej. Sekwencje
stratygraficzne w Holandii - nad dolnym Renem -
pozwalaja wydzieli¢ S pigter sedymentacyjno-wegeta-
cyjnych, odpowiadajacych okresowi od 2,3 mln do
740 tys. lat temu (tj. do granicy paleomagnetycznych
okreséw Matuyama/Brunhes):

1) pretegelen (od 2,3 do 2,1 mln lat temu), w kto-
rym diagramy pylkowe wskazuja na prawie catkowity
brak roslinnosci lesnej (poza europejska strefa $rod-
ziemnomorska);

2) tegelen (pomiedzy 2,1 1 1,77 mln lat temu),
w trakcie ktérego diagramy pytkowe rejestruja kilka (co
najmniej trzy) wahnien cieplych, przedzielonych chlod-
niejszymi; w okresach cieplejszych $rednia temperatura
lata w Holandii osiagala 20°C, natomiast w okresach
chlodnych nie przekraczata 10°C;

3) eburon (pomiedzy 1,77 a 1,4 mln lat temu), charakteryzujacy si¢ jeszcze
wiekszg liczba ochtodzen (do pigciu), o spadkach $redniej temperatury lata do 6-
-8°C; w okresach cieplejszych $rednie temperatury lata niewiele przekraczaly 10°C;
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Fauna wielkich ssakéw — gtéwne zrodito pozywienia paleolitycznych towcow

Badania szczatkéw zwierzat znajdowanych na stanowiskach
archeologicznych plejstocenu wskazujg, ze duze ssaki byty
gtéwnym Zrédtem pozywienia. Do zwierzat tych nalezaty zaréwno
gatunki catkowicie wymarte w plejstocenie, jak i gatunki, ktére
przetrwaty do holocenu. Niektore grupy zwierzat — zanim wymarty
catkowicie lub przeksztatcity sie w gatunki, ktére przetrwaty do
czasow wspotczesnych — przechodzity zmiany ewolucyjne.

ple?gtlgzen Srodkowy plejstocen

s 19-13 12-6
1
stonie: :
* Archidiskon 1
meridionalis 1

* Elephas antiquus

* Mammuthus
trogontherii

* Mammuthus
primigenius

nosorozce:

* Stephanorhinus
etruscus

* Stephanorhinus
kirchbergensis

« Coelodonta
antiquitatis

* Rhinoceros
merckii

hipopotamy:
* Hippopotamus
amphibius

bowidy:

* Leptobos elatus
* Bos primigenius
* Bison priscus

* Bison
schoetensacki

konie:
* Equus stenonis

* Equus caballus
(Equus przewalskii)

* Equus
sussenbornensis

* Equus hydruntinus

jeleniowate:
* Cervus dicranius
* Cervus elaphus

* Megaloceros
giganteus

* Alces alces
* Cervus dama
* Rangifer

Nizej przedstawiliSmy gtéwne grupy ssakoéw, na ktére
polowat cztowiek w réznych okresach plejstocenu, ze wska-
zaniem na gatunki charakterystyczne dla poszczegdélnych
okresoéw epoki lodowej. Ich wymagania ekologiczne przedsta-
wiono w nastepnej tabeli.

Na kolejnej rycinie przedstawiono niektére grupy duzych ssa-
kéw, na ktére polowano najczesciej, a ktére przetrwaty do

gorny plejstocen
holocen

5-4 3-2

Ryc. 49

Gtéwne gatunki duzych

ssakoéw, na ktére polowali

1 paleolityczni fowcy; tabela
pokazuje tez okresy

\ wystepowania szczgtkéw

{ kostnych poszczegdéinych

. gatunkéw zwierzat w

| obrebie kolejnych stadiow

izotopowych
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Szacunkowa waga
zwierzat (kg):

| - > 1000

II' = 500-1000
Il - 300-500
IV - 100-300
V - < 100
Ryc. 50

Srodowisko naturalne, w kt6-
rym wystepowaty poszcze-
golne gatunki fauny plejsto-
censkiej i ich waga

Ryc. 51

Waga, wielkos¢ stad i inne
dane charakteryzujgce zwie-
rzeta, na ktére najczesciej
polowali paleolityczni towcy
(dane oparte na wspotczes-
nej charakterystyce wymie-
nionych gatunkach zwierzat)

Ryc. 52

a - gatunki zwierzat wyste-
pujace w okresach intersta-
dialnych na $rednich szero-
kosciach geograficznych
w Europie;

b - gatunki zwierzat wystepu-
jace w chtodnych okresach
goérnoplejstoceriskich

Swiat przed ,rewolucjq” neolityczng

tundra/stepotundra

tundra alpejska

step/lasostep

tajga

las strefy umiarkowanej

gatunki plejstocenskie wystepujace
powszechnie

waga n an dojrzato$¢ T~y
osobnika W'S?Lkg:c piciowa cigza m;:?dscch okres
dojrzatego (po latach) (dtugo$¢ w'edz -t zycia
w dniach) r#iociz’a (lata)
5001000 330 3-5 6-10 10 3  260-280 1 22
bizony
200-350 5-11 11-20 3-4 320-343 1 16
konie
100-2250 70-150 4-10 3 238-245 1 17
(mieszane)
jelenie
120-150 80-100 30-40 15-20 S 230-246 1-2 15
(tundra) (tajga)
renifery
lew jaskiniowy
makak

mamut (), nosorozec wiochaty (1), renifer (IV),
lis polarny (V)

koziorozec (V), kozica (V), $wistak (V)

bizon (Il), kon (IV), osiot (Equus hydruntinus),
mamut (1), renifer (IV), woét pizmowy (Ill), suhak (1V)
niedzwiedz (lll), tur (Bos primigenius) (Il),

bizon lesny (I1), jelen (IV), tos (llI), rys (V), wilk (V)

zubr (I1), tur (I1), jelen, sarna (IV),

1),
niedzwiedz (lll), z
), dzik (V), wilk (V)

tos (Il), rys (V
hiena jaskiniowa (IV), niedzwiedZ jaskiniowy (II),
lew jaskiniowy (II)

kord

bébr

dzik

sarna

nosorozec
(Stephanorhinus kirchbergensis)

kor

niedzwied? jaskiniowy hiena jaskiniowa

nosorozec wiochaty wilk

hipopotam

nosorozec
(Stephanorhinus hemitoechus)
niedZwiedZ brunatny
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holocenu, ze wskazaniem na wage dojrzatych osobnikéw, spo-
sob odzywiania, wielkos¢ stad i okresy reprodukciji. Dane te dajg
wyobrazenie o strategiach towieckich stosowanych w odniesie-
niu do tych gatunkéw i ich ograniczeniach sezonowych. Gatunki
juz wymarte (np. w przypadku bowiddéw: Bison priscus, Bison
schoetensacki, Bos primigenius) mogty mie¢ nieco inne wyma-

gania ekologiczne niz gatunki wspdtczesne (np. Bison priscus
byt ograniczony do stepu, natomiast Bison schoetensacki byt
raczej gatunkiem lesnym, podobnie jak Bos primigenius).

Na dwdch ostatnich rycinach przedstawiono rekonstrukcije
wazniejszych gatunkéw zwierzat, na ktére polowat cztowiek w
okresach cieplejszych i ostatnim okresie chtodnym plejstocenu.

4) waal (pomiedzy 1,4 mln i 900 tys. lat temu), zdominowany byl przez cieple
warunki klimatyczne, ze §rednimi temperaturami lata nawet powyzej 20°C;

5) menap (pomiedzy 900 a 740 tys. lat temu), nacechowany ponownym rytmem
bardziej wyraznych oscylacji chfodnych, ktére spowodowaly, ze na terenie Holandii
mamy do czynienia ze zjawiskami peryglacjalnymi, w warunkach krajobrazu zupel-

nie pozbawionego drzew.

Wahnigcia cieple przedzielone chlodnymi wystepuja tez w dolnym plejstocenie
na terenie Anglii, cho¢ ich korelacja z wynikami badan nad organogenicznymi osa-

dami Holandii nie jest jeszcze pewna, wobec trudnos$ci w datowaniu absolutnym.

Zdaniem autora klasycznych prac o sekwencji roslinnosci na terenie Holandii, Wal-
do H. Zagwijna, w sekwencji angielskiej wystepujg znaczne hiatusy, ktére utrud-

niaja paralelizacje z sekwencja holenderska.

Przy ustalaniu periodyzacji wczesnego plejstocenu istotne znaczenie maja kry-
teria paleontologiczne, oparte nie tylko na klimatycznych wymaganiach poszcze-
golnych gatunkéw, ale przede wszystkim na ich ewolucji. Ewolucja ssakow, a zwlasz-

wplyw zmian
klimatycznych
na faune

cza gryzoni, byla zreszta takze spowodowana ogdlnymi tendencjami zmian paleo-
klimatycznych. Na podstawie tej ewolucji mozna wydzieli¢ kolejne pietra biostraty-
graficzne (niekiedy okre$lane tez jako biozony), dla ktérych charakterystyczne sa

okreslone zespoly gatunkéw ssakow.

W okresie dolnego plejstocenu wydzielane sg na ogét trzy biozony:
1) wilfransz (Villafranchien) - obejmowala ona ostatnig cze$¢ pliocenu i pocza-

biozony
przedglacjalne

tek plejstocenu, generalnie pomiedzy 5,2 a 2 mln lat temu. Charakterystyczne dla
tego okresu jest znikniecie wielu gatunkéw fauny pliocenskiej oraz pojawienie sig
gatunkéw, kedre dotrwaly do czaséw wspoélezesnych. Dotyczy to szczegdlnie gryzo-
ni, wiréd keérych pojawiaja sie przedstawiciele rodziny ryjkowatych (Soricidae), m.in.
ryjéwka (Sorex), rzgsorek (Neomys), zebialek (Crocidura), Slepiec (Spalax), oraz jez (Eri-
naceus), smuzka (Sicista) i chomik (Cricetus). Sposréd chomikowatych (Cricentidae)

rozprzestrzenily si¢ tez nornikowate (Arvicolidae). Ze wzgledu na wystepowanie dwu

form tej rodziny: Mimomys i Microtus (nornik), wilfransz mozna podzieli¢ na dwa

wilfransz

odcinki: starszy i mlodszy. Wsréd duzych ssakéw pojawiaja sig takie gatunki, jak:
hiena (Crocuta), lampart (Panthera), lew (Leo), kon (Equus), osiol (Equus asinus), dzik
(Sus), a takze nowe gatunki jeleniowatych (Cervidae) - sarna (Capreolus), renifer (Ran-

gifer), daniel (Dama), jeleni olbrzymi (Megaloceros giganteus), 10§ (Alces), i bowidéw -
zubr (Bison), tur (Bos), bawot (Bubalus), pizmowot (Ovibos) i koza (Capra). W wilfran-
szu na terenie Afryki pojawiaja sie przodkowie rodzaju Homo. Klimat w okresie wil-

franszu charakteryzowal sie osuszeniem na nizszych szerokosciach geograficznych
i ochtodzeniem na wysokich. Lasy subtropikalne, typowe dla schylku pliocenu, zo-

staly zastapione przez lasy typu §rédziemnomorskiego, a pdzniej przez step. Byl to

okres intensywnych jeszcze ruchéw tektonicznych;
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