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Przedmowa

Progresywne aplikacje webowe to ekscytujaca, nowatorska forma aplikacji webowych.
Wykorzystuja najnowsze mozliwosci webowe celu dostarczania srodowiska faczacego
cechy natywnych aplikacji mobilnych z zaletami witryn WWW.

Ta ksigzka pomoze zdoby¢ gleboka wiedze i praktyczne umiejetno$ci dotyczace progra-
mowania nowoczesnych, progresywnych aplikacji webowych na podstawie praktycznych
przyktadow.

Mozna si¢ z niej nauczy¢, jak budowa¢ aplikacje webowe, ktore korzystaja z funk-
cjonalnosci stanowigcych do tej pory wylaczng domene aplikacji natywnych. Pozwola
one kierowa¢ do uzytkownikdéw powiadomienia z serwera, zdoby¢ miejsce na ekranie
startowym, znaczgco przyspieszy¢ dziatanie witryny i zrealizowa¢ w pelni funkcjonalng
aplikacje, ktora dziata niezaleznie od potaczenia sieciowego.

W ksigzce zostalo przyjete praktyczne podejscie z przyktadami ze $wiata rzeczywistego.
Uzyjemy istniejacej witryny WWW i rozdzial po rozdziale przeksztalcimy ja w nowoczes-
ng, progresywna aplikacje webowa.

Dla kogo jest ta ksigzka

Niniejsza ksigzka jest przeznaczona przede wszystkim dla programistéw. Docelowa grupa
czytelnikéw to osoby, ktére chcg podnies¢ swoje istniejace umiejetnosci programowania
witryn WWW i nauczy¢ sie budowaé nowoczesne, progresywne aplikacje webowe.

Przyjelismy zatozenie znajomosci co najmniej podstaw programowania witryn WWW
przy uzyciu jezykéw HTML i JavaScript, ale znajomos¢ wzglednie nowszych dodatkéw
do jezyka JavaScript, takich jak ECMAScript 2015, obiekty promise lub funkcje asynchro-
niczne ECMAScript 2017 nie jest konieczna. Osoby znajace juz te nowoczesne konstruk-
cje jezykowe moga pomina¢ (lub szybko przejrzec) uwagi, ktore je wyjasniaja.

Osobom pracujgcym na stanowiskach niezwigzanych z technikg ta ksiazka moze po-
moc poznac i ogélnie zrozumie¢ mozliwosci nowoczesnych, progresywnych aplikacji
webowych. Wiele rozdzialow zawiera studia przypadkow zebrane w wywiadach prze-
prowadzonych z zespotami stojacymi za niektérymi najbardziej wplywowymi witrynami
na $wiecie, takimi jak Twitter, The Washington Post, Housing.com i Lyft. Zrozumienie
dzisiejszych mozliwosci pomoze bardziej efektywnie pracowaé wszystkim osobom wy-
bierajacym miedzy aplikacja natywna a webowa, bez wzgledu na to, czy sa kierownikami,
projektantami, menedzerami produktu, czy innymi osobami decyzyjnymi.
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Zawartosc¢ ksiazki

W niniejszej ksigzce wezmiemy prosta witryne WWW fikcyjnego hotelu Gotham Imperial
i rozbudujemy ja skryptami service worker, aby ladowala si¢ niemal natychmiast (na-
wet przy wolniejszych polaczeniach), a uzytkownicy mieli dostep do wszystkich funkcji,
nawet w trybie offline (w tym przegladania rezerwacji, a nawet dokonywania nowych).
Dowiemy si¢, jak umozliwi¢ uzytkownikom dodanie ikony w celu uruchamiania progre-
sywnej aplikacji webowej z ekranu startowego telefonu. W koncu, aby w petni uzyskac
srodowisko przypominajace aplikacje natywng, dodamy powiadomienia z serwera, po-
zwalajace na informowanie i ponowne przyciaganie uzytkownikow nawet po opuszczeniu
przez nich witryny.

Ponadto zaglebimy sie w niektére wazne zagadnienia zwigzane z programowaniem
progresywnych aplikacji webowych. Skupimy sie na praktycznych aspektach tych kon-
cepcji w sposob prowadzacy do bardziej skutecznego programowania. Miedzy innymi
przyjrzymy sie przydatnym narzedziom programistycznym, zagadnieniom bezpieczen-
stwa i zrozumieniu cyklu Zycia mechanizmu service worker.

Chociaz wiekszos¢ tresci skupia si¢ na praktycznej nauce, w dwdch rozdziatach (5
i 11) skupimy sie szczegolnie nowych mozliwosciach oferowanych przez progresywne
aplikacje webowe, myslac o nich jako o czym$ wiecej niz tylko nowym zbiorze trikdw
do zastosowania w aplikacjach.

W rozdziale 5 zbadamy filozofie aplikacji webowych dzialajacych przede wszystkim
w trybie offline, podejsciu do budowania nowoczesnych aplikacji webowych, ktére trak-
tujg utrate facznosci nie jako blad, ale jako ewentualnos¢, ktora mozemy zaplanowaé
i obstuzy¢ z gracja.

W rozdziale 11 zbadamy nowe wyzwania interfejsu uzytkownika i mozliwosci prezen-
towane przez progresywne aplikacje webowe. Przefomowe, progresywne aplikacje webowe
wykraczajg poza zwykle oczekiwania uzytkownikow wobec sieci WWW. Niektore z tych
wyzwan obejmuja wzmocnienie zaufania uzytkownikéw, ze ich dane nie zostana utracone,
gdy sa w trybie offline, informowanie ich, ze chociaz w tym trybie widoczna zawartos¢
moze by¢ pare godzin starsza, mogg zaufaé aplikacji, ze wysle powiadomienie, gdy zmieni
sie co$ waznego. Przy odpowiedniej obstudze moze to oferowa¢ wspaniale mozliwosci,
takie jak zwigkszenie zaufania uzytkownikéw do aplikacji, zwiekszenie liczby powrotéw
i zyskanie trwalego miejsca w ich telefonach.

Ksigzka konczy sie spojrzeniem na pare nadchodzacych technologii i interfejsow API
przegladarki, ktére pozwola na dalszy rozwoj progresywnych aplikacji webowych.
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Konwencje uzyte w tej ksigzce

W ksigzce tej wykorzystywane sg nastepujace konwencje typograficzne:

Kursywa
Wskazuje nowe terminy, adresy URL, adresy e-mail, nazwy plikéw oraz rozszerzenia
plikéw.

Pogrubienie
Wskazuje nazwy pakietow R.

Stata szeroko$¢
Wykorzystywana w listingach programow, a takze w obrebie akapitéw przy odwolywa-
niu si¢ do elementéw programu, takich jak nazwy zmiennych lub funkeji, bazy danych,
typy danych, zmienne $rodowiskowe, instrukcje i stowa kluczowe.

Pogrubiona stata szerokos¢
Wskazuje polecenia lub inny tekst, ktory powinien zosta¢ wprowadzony przez
uzytkownika.

Stata szerokosc¢ z kursywg
Wskazuje tekst, ktory powinien zostaé zastgpiony przez warto$¢ podang przez uzyt-
kownika lub nakreslong przez kontekst. Réwniez tekst komentarza w przyktadach
kodu.

Ten element symbolizuje wskazowke lub sugestig.

Ten element symbolizuje uwage og6lna.

Ten element wyrdznia uwage pozwalajaca spojrze¢ na ten sam problem z innej
perspektywy.

Ten element wskazuje ostrzezenie.

Przedmowa Xiii



Uzywanie przyktadéw kodu

Material uzupetniajacy (przyklady kodu, ¢wiczenia itp.) jest dostepny do pobrania ze
strony https://github.com/TalAter/gotham_imperial_hotel.

Ta ksigzka powstala, aby pomoc Czytelnikom wykonywaé swoja prace. W ogolnosci,
jesli jest podany przyklad kodu, mozna uzywa¢ go w swoich programach i dokumentacji.
Nie trzeba kontaktowa¢ si¢ z nami w celu uzyskania pozwolenia, o ile nie reproduku-
je sie znacznej czesci kodu. Na przyklad napisanie programu, w ktérym wykorzystano
kilka fragmentow kodu z tej ksigzki, nie wymaga pozwolenia. Sprzedawanie lub rozpo-
wszechnianie dysku CD-ROM z przyktadami z ksigzek wydawnictwa O’Reilly wymaga
pozwolenia. Udzielenie odpowiedzi z cytatem i przyktadem kodu z tej ksigzki nie wymaga
pozwolenia. Wprowadzenie znacznej ilosci kodu przyktadowego z tej ksigzki do doku-
mentacji swojego produktu wymaga pozwolenia.

Doceniamy podanie informacji o naszym wktladzie, ale nie jest to wymagane. Informacje
takie zwykle obejmujg tytul, autora, wydawce i numer ISBN. Na przyktad: ,,Progresywne
aplikacje webowe, Tal Ater (O’Reilly). Copyright 2017 Tal Ater, 978-149-196165-0".

Osoby, ktére cheg uzy¢ przykltadéw kodu w sposob przekraczajacy ich zdaniem uczci-
we zastosowanie podanych powyzej pozwolen, moga skontaktowa¢ sie z autorem pod
adresem tal@talater.com.

0'Reilly Safari

Safari (wczesniej Safari Books Online) to platforma szkoleniowa i instruktazowa
oparta na czlonkostwie dla przedsiebiorstw, urzedéw, instytucji edukacyjnych i oséb
indywidualnych.

Czlonkowie maja dostep do tysiecy ksigzek, filmow szkoleniowych, $ciezek nauki, in-
teraktywnych samouczkdéw i nadzorowanych list odtwarzania od ponad 250 wydawcow,
w tym O’Reilly Media, Harvard Business Review, Prentice Hall Professional, Addison-
Wesley Professional, Microsoft Press, Sams, Que, Peachpit Press, Adobe, Focal Press, Cisco
Press, John Wiley & Sons, Syngress, Morgan Kaufmann, IBM Redbooks, Packt, Adobe
Press, FT Press, Apress, Manning, New Riders, McGraw-Hill, Jones & Bartlett oraz Course
Technology i innych.

Wiegcej informacji mozna znalez¢ na stronie http://oreilly.com/safari.

Kontakt

Prosimy nadsyla¢ komentarze i pytania dotyczace tej ksigzki do wydawcy:
O'Reilly Media, Inc.
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Istnieje strona WWW dotyczaca tej ksigzki, zawierajaca errate, przyklady i inne
dodatkowe informacje. Dostep do tej strony jest mozliwy pod adresem http://bit.ly/
building-progressive-web-apps.

Komentarze lub pytania techniczne dotyczace tej ksigzki prosimy nadsyta¢ na adres
e-mail bookquestions@oreilly.com.

Wiecej informacji o naszych ksiazkach, kursach, konferencjach i wiadomosciach znaj-
duje sie w naszej witrynie WWW http://www.oreilly.com.

Znajdz nas na Facebooku: http://facebook.com/oreilly

Sledz nas na Twitterze: http://twitter.com/oreillymedia

Ogladaj nas na YouTube: http://www.youtube.com/oreillymedia
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Gaunt i Paul Kinlan - dziekuje Wam.
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Rozdziat 1

Wprowadzenie do progresywnych
aplikacji webowych

Stowa sg bladymi cieniami zapomnianych imion. Jako Ze imiona maja moc,

stlowa tez ja majg. Stowa moga rozpali¢ ogien w ludzkich umystach. Mogga spra-

wi¢, Ze najtwardsze serca zaplacza. Jest siedem stéw, ktore sprawia, ze ktos cie

pokocha. Istnieje dziesig¢ stow, ktore ztamig wole najsilniejszego mezczyzny.

Ale stowo to nic innego jak wizerunek ognia. Imie jest ogniem samym w sobie.
— Patrick Rothfuss, Imig wiatru, w przekladzie Jana Kartowskiego

Co kilka lat w sieci WWW nastepuje nagly zwrot. Moment, kiedy wiele oddzielnych
technologii taczy sie ze sobg i wychodzi na §wiatlo dzienne. Istniejace technologie moga
by¢ obecne przez lata lub nowsze moga wlasnie zyskac obstuge w przegladarkach. Jednak
dla zewnetrznego obserwatora zdaje si¢ to jednym, nagtym blyskiem, kiedy sie¢c WWW
robi krok do przodu.

Widzielismy to w przypadku technologii Ajax, ktdra jednego dnia eksplodowata jakby
z niczego (chociaz wiele technologii lezacych u jej podstaw, takich jak XMLHttpRequest,
bylo obecnych przez lata) i zmienila postrzeganie sieci WWW jako serii potaczonych,
gtéwnie statycznych stron.

Sama technologia Ajax byla czescig rewolucji Web 2.0, innej poteznej nazwy, ktéra
zdaje si¢ wyskoczyta znikad w roku 2004 i eksplodowata z dnia na dzien.

Pare lat pdzniej hasto po pierwsze mobilnosé wyjrzalo na $wiatlo dziennie i zasygnalizo-
walo zmiane w postrzeganiu programowania webowego. Dzieki nadaniu nazwy zbiorowi
filozofii projektowych te stowa zyskaly niezwykla moc. To krétkie hasto sprawilo, ze mo-
glismy oglosi¢, ze dni uzytkownikéw siedzacych przed domowym komputerem z 20-ca-
lowym monitorem i kablem podlaczonym do gniazdka $ciennego minety. Hasto to po-
zwolito zrozumie(, ze nadszed! czas na zmiane podejscia do projektowania webowego.

Takie momenty czesto pojawiaja si¢ nie wtedy, kiedy rodzi sie technologia, ale kiedy
zostaje nazwana. Nazwy maja takg moc. Pozwalaja nam poja¢ nowe idee. Pozwalajg nam
dyskutowa¢ o nowych koncepcjach. Przyciggaja nasza uwage do kipieli bulgocacej pod
powierzchnig.




Podobna wielka zmiana odbywa sie wlasnie teraz. Na szczescie, ma nazwe'.

Powrot sieci WWW

Progresywne aplikacje webowe to nowa odmiana aplikacji webowych, ktore facza korzysci
aplikacji natywnych z prostotg sieci WWW.

Progresywne aplikacje webowe zaczynajg jako proste witryny WWW, ale w miare an-
gazowania si¢ uzytkownika stopniowo nabierajg nowej mocy. Przeksztalcajg sie z witryny
WWW w co$, co w znacznie wigkszym stopniu przypomina tradycyjna aplikacje natywna.

Wyobraz sobie, ze budzisz si¢ rano, bierzesz telefon i wchodzisz na witryne lokalnej
firmy kolejowej. Szybko sprawdzasz rozktad jazdy pociagu, ktérym jezdzisz do pracy, za-
mykasz przegladarke i wktadasz telefon z powrotem do kieszeni. Wieczorem odwiedzasz
witryne ponownie i sprawdzasz nastepne odjazdy kolei (nie zauwazajac nawet, ze w win-
dzie, ktora jedziesz, nie ma zasiegu sieci komdrkowej, poniewaz witryna firmy kolejowej
dziala teraz nawet, gdy jeste§ w trybie offline). Nastepnego dnia odwiedzasz znowu wi-
tryne, a przegladarka wyswietla pytanie, czy chcesz doda¢ skrét do niej na ekranie star-
towym, a Ty z rado$cig si¢ zgadzasz. Nastepnego dnia, gdy uruchamiasz witryne z ikony
na ekranie startowym, witryna powiadamia, ze z powodu prac remontowych moga by¢
opdznienia i wy$wietla pytanie, czy chcesz otrzymywa¢ powiadomieniach o przysztych
zmianach w rozkladzie jazdy na tej trasie. Nastepnego ranka, gdy budzisz si¢, otrzymujesz
powiadomienie na telefon, ze pociagg ma 15-minutowe opdznienie. Naciskasz przycisk
drzemki na budziku i zyskujesz pare dodatkowych, cennych chwil snu.

To, co zaczelo dziala¢ jako prosta witryna, powoli zyskato nowsa site, az uzyskalo
mozliwo$ci podobne do aplikacji natywnych w telefonie. Zamiast probowa¢ odsyta¢ Cig
do sklepu z aplikacjami, z nadzieja, Ze zainstalujesz ich aplikacje, firma transportowa
zdobyla trwate miejsce w Twoim telefonie — krok po kroku.

Ten nowy model progresywny zastepuje binarng nature zainstalowano/nie zainstalo-
wano aplikacji natywnych. Progresywne aplikacje webowe buduja zaufanie uzytkownikow
i zdobywaja nowe mozliwosci, gdy sa one potrzebne.

Mozemy zastanawiac si¢, na czym polega przewaga tego rozwigzania nad aplikacjami
natywnymi? Dlaczego nie wystarczy poprzesta¢ na tym, co dziata? Dlatego, ze jak juz
wiemy, obecne rozwigzanie sprawdza si¢ jedynie w przypadku nielicznych szczesciarzy.
Kazdego roku szanse zainstalowania nowej aplikacji sa coraz mniejsze. Kazdego roku
koszt zdobycia nowych uzytkownikdw znacznie ro$nie. Kazdego roku utrzymanie zaan-
gazowania uzytkownikow jest coraz trudniejsze.

1 A raczej, na szczeécie, Alex Russel i Frances Berriman zjedli pewnego wieczoru razem kolacje i wy-
mys$lili nazwe. Zobacz wpis na blogu Aleksa Russela pod ,,Progressive Web Apps: Escaping Tabs
Without Losing Our Soul” (Progresywne aplikacje webowe: ucieczka przed kartami bez utraty du-
cha) - https://pwabook.com/pwasmoment.
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Obecny krajobraz aplikacji mobilnych

Kiedy w roku 2007 powstal pierwszy iPhone, jego zabdjcze funkcje pozwalaly przeglada¢
witryny WWW w telefonie. Kiedy w nastepnym roku zostaly wprowadzone aplikacje mo-
bilne, programisci byli w koncu w stanie przekroczy¢ ograniczong funkcjonalnos¢ strony
WWW (przyjmujac wiele nowych ograniczen wynikajacych z wprowadzenia sklepu App
Store).

Dzigki takim funkcjom, jak zaawansowana grafika, geolokacja, powiadomienia z ser-
wera, dostepno$¢ w trybie offline, ikony na ekranie startowym itp. siec¢c WWW wydawa-
ta sie bledng¢ w poréwnaniu z aplikacjami natywnymi w oczach wielu programistow.
Aplikacje natywne szturmem zdobyly $wiat (i nasze telefony).

Ale ten trend sie zmienia. Chociaz spedzamy wiecej czasu niz kiedykolwiek wczesniej,
korzystajac z telefondw i aplikacji mobilnych, korzystamy z coraz mniejszej liczby aplika-
cji. Uzytkownicy instalujg mniej aplikacji i uZywaja jedynie garsci z tych, ktére zainsta-
lowali. Jesli nasza aplikacja jest jedna z 10 najpopularniejszych w sklepie z aplikacjami,
prawdopodobnie mozemy by¢ zadowoleni. Ale préba podbicia rynku z nowsa aplikacjg
jest prawie niemozliwa, nie wspominajac o kosztach.

Jak uzywamy aplikacji mobilnych

Zgodnie z raportem 2016 comScore® przecietna osoba przez 84% czasu korzy-
stania z urzadzen przeno$nych uzywa zaledwie 5 najpopularniejszych aplikacji.
Przykro mi, ale to nie s Twoje aplikacje. W przypadku tabletow ta liczba jest
jeszcze wyzsza — uzytkownicy spedzajg 95% czasu, uzywajac 5 najpopularniej-
szych aplikacji.

W tym samym raporcie zaprezentowano takze liczby pokazujace, ze znacz-

nie tatwiej dotrze¢ do duzej publicznoéci za pomoca witryny mobilnej niz
aplikacji natywnej. Istnieje blisko 600 mobilnych witryn WWW, ktére docierajg
do ponad 5 milionéw odwiedzajacych — prawie 4,5 razy wiecej niz aplikacji
natywnych o podobnych liczbach odbiorcéw. Tysiac najpopularniejszych mo-
bilnych witryn WWW ma publicznosé¢ prawie 3-krotnie wieksza niz tysiac
najpopularniejszych aplikacji, a ich publicznos¢ rosnie dwukrotnie szybciej niz
publicznosé aplikacji natywnych.

Zachecanie uzytkownikéw do instalacji i uzywania aplikacji przypomina przesiewanie
przez sito. Uzytkownicy musza dowiedzie¢ sie o niej (dzieki tradycyjnym reklamom on-
line lub w witrynie WWW), a nastepnie odwiedzi¢ nasza strone w sklepie z aplikacjami.
Pézniej maja klikna¢ w celu rozpoczecia instalacji i zgodzi¢ si¢ na udzielenie aplikacji
réznych uprawnien. Nastepnie powinni poczeka¢ na pobranie i zainstalowanie aplikacji.
W koncu muszg chociaz raz uruchomi¢ aplikacje, a nawet jej uzy¢.

2 https://pwabook.com/comscore
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To sito moze nie wydawac si¢ tak zle, kiedy instalujemy aplikacje, ktdra znamy i lu-
bimy, taka jak Twitter lub Facebook. Ale wiele badan pokazalo, ze przecigtnie 20% uzyt-
kownikéw odpada na kazdym etapie tego przesiewania. Nie jest niczym niezwyklym dla
programistow aplikacji, aby placi¢ za klikniecia banera, tylko po to, aby odkry¢, ze mniej
niz 20% tych uzytkownikéw rzeczywiscie uruchomito aplikacje.

Powstajg witryny, ktore tak desperacko prébuja zacheci¢ uzytkownikéow do instalacji
ich aplikacji, ze uciekaja si¢ do nowej metody reklamy. Znamy to: odwiedzamy witryne
probujac przeczyta¢ krotki artykut lub pozna¢ prognoze pogody na jutro. Ta informacja
jest tuz, tuz, w zasiegu reki, ale wtedy wyskakuje na ekranie baner blikujacy dostep do za-
danej zawarto$ci. Zawiera pytanie, czy chcemy zainstalowac aplikacje, zamiast przeczytaé
zawarto$¢, ktdra jest juz przed naszymi oczami.

Niektdére osoby nazywaja to petnostronicowg reklamg wewnetrzng. Preferuje krotsza
nazwe: trzasniecie drzwiami (rysunek 1-1). Wiecej szczegdtéw dotyczacych skutkow i nie-
skutecznosci petnostronicowych reklam wewnetrznych znajduje sie w dodatku B.

ﬂ https//www.seekingkpis.com

Why use our amazing web site
when you can install our app?

Getiton
b‘ Google play

Continue to mobile site

Rysunek 1-1 Typowe trzasniecie drzwiami

To jest brutalna, kosztowna walka, aby zacheci¢ uzytkownika do instalacji aplikacji w te-
lefonie. Ale przewaga aplikacji natywnych nad witrynami WWW sprawia, ze programisci
aplikacji chcg maksymalnie wykorzysta¢ (i wymusic) instalacje aplikacji.

Czas zycia aplikacji natywnej, w przeciwienstwie do tradycyjnej witryny WWW, wy-
kracza poza krotki okres, ktory uzytkownik spedza, korzystajac z aplikacji od jej odkry-
cia do opuszczenia (czasem zaledwie kilka sekund pézniej). Po zainstalowaniu aplikacje
zyskujg trwate miejsce na ekranie startowym. Moga dociera¢ do uzytkownika z powia-
domieniami w dowolnym czasie i przypominac o swoim istnieniu. Dajg ich programi-
stom szanse na podjecie proby uzyskania zwrotu z inwestycji w dluzszym czasie zycia ich
aplikacji.
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Jednak wraz z wprowadzeniem progresywnych aplikacji webowych ta sytuacja wresz-
cie si¢ zmienia. Przewaga wynikajaca z niezwyklych mozliwosci, ktére do tej pory byty
wylaczng domeng aplikacji natywnych, jest teraz dostepna dla aplikacji webowych. Po po-
aczeniu tego z bezproblemowym, jednoetapowym sitem sieci WWW (klikanie tacza
w przeciwienstwie do instalowania aplikacji) zobaczymy, dlaczego uzytkownicy, pro-
gramisci webowi i firmy moga wiele zyska¢ dzieki stosowaniu progresywnych aplikacji
webowych.

Zalety progresywnych aplikacji webowych

Wraz z wprowadzeniem dodatkowych, niezwyktych mozliwosci progresywne aplikacje
webowe spelniajg wiele oczekiwan, jakie mamy wzgledem aplikacji natywnych.
Oto kilka zalet, ktére zostaly opisane w tej ksigzce:

Dostepnos¢ bez wzgledu na potgczenie
Progresywne aplikacje webowe nie zaleza od polaczenia uzytkownika w taki sposdb,
w jaki zalezg tradycyjne witryny WWW. Kiedy uzytkownik odwiedza progresywna
aplikacje webowa, rejestrowany jest skrypt service worker (zobacz ,,Karta, WWW i ser-
vice worker” na stronie 7), ktéry moze wykrywac zmiany polaczenia uzytkownika
i reagowa¢ na nie. Moze zapewnia¢ w pelni funkcjonalne srodowisko uzytkownika dla
uzytkownikéw w trybach offline, online, a takze przy niestabilnym pofaczeniu.

Uzytkownicy mogliby uzywa¢é progresywnych aplikacji webowych podczas lotu
nad Atlantykiem, a nawet podejmowac¢ czynnosci (np. wysyta¢ wiadomosci, potwier-
dza¢ udzial w wydarzeniach lub komentowa¢ wpisy), wiedzac, ze te czynno$ci zostang
ukonczone, kiedy tylko zostanie przywrocony tryb online — nawet po zamknieciu apli-
kacji i przegladarki. Zobacz rozdzial 7, aby pozna¢ wiecej szczegotow.

Progresywne aplikacje webowe wprowadzaja nowy poziom wiarygodnosci, a na-
stepnie zwigkszaja zaufanie uzytkownika do poziomu, na jaki do tej pory zastugiwaly
tylko aplikacje natywne. Uzytkownik wie, ze moze otworzy¢ aplikacje WhatsApp w do-
wolnym czasie, napisa¢ szybka wiadomos$¢ i zamkna¢ telefon bez martwienia si¢ o bie-
z3cy stan polaczenia. Do tej pory sie¢ WWW nie cieszyla si¢ tym poziomem zaufania,
co jest jednym z powoddéw preferowania aplikacji natywnych przez uzytkownikow.

Szybkie czasy tadowania

Uzywajac skryptéw service worker, mozemy tworzy¢ witryny, ktore uruchamiajg sie
blyskawicznie bez wzgledu na to, czy uzytkownik ma niesamowicie szybkie polgczenie,
zawodne polaczenie 2G, a nawet nie ma Zadnego polaczenia. Witryny moga tado-
wac sie w czasie milisekund, znacznie szybciej niz cokolwiek, czego do$wiadczalismy
wezesniej w sieci WWW, a czesto nawet szybciej niz aplikacje natywne. W rozdziale 5
nauczymy sig, jak to osiagnac, i zaglebimy sie w filozofi¢ dziatania najpierw w trybie
offlline.
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Powiadomienia z serwera
Progresywne aplikacje webowe moga wysyta¢ powiadomienia do swoich uzytkow-
nikow (nawet dni po opuszczeniu przez nich witryny). Te powiadomienia oferuja
wspanialg szans¢ ponownego angazowania uzytkownikow i przypominania im, aby
wrocili do aplikacji. Powiadomienia w progresywnych aplikacjach webowych dzialaja
i wygladaja dokfadnie tak, jak powiadomienia aplikacji natywnych, i nie s3 od nich od-
réznialne. Zobacz rozdziat 10, aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o powiadomieniach z serwera.

Skrét na ekranie startowym
Kiedy uzytkownik okazuje zainteresowanie progresywng aplikacja webowg, przegla-
darka automatyczne sugeruje, ze moze doda¢ skrét do jego ekranu startowego — zupet-
nie nieodrdznialny od aplikacji natywnej (rysunek 1-2). Zobacz rozdziat 9, aby nauczy¢
sie jak zagarng¢ miejsce na ekranie startowym uzytkownika.

ﬂ https //www.gothamimperial.com

_ Gotham Imperial Hotel X
o o

esa” gothamimperialhotel.com
ADD TO HOME SCREEN

Rysunek 1-2 Natywny wyglgd banera instalacji aplikacji

Progresywne aplikacje webowe uruchamiane z ekranu startowego moga mie¢ catkowicie
natywny, przypominajacy aplikacje wyglad. Moga mie¢ ekran powitalny przy tadowaniu.
Moga uruchamiac si¢ w trybie pelnoekranowym, bez widocznego interfejsu przegladarki
lub telefonu. Moga nawet zablokowa¢ si¢ w konkretnej orientacji ekranu (wazne wyma-
ganie dla gier). Szczegoly przedstawimy w rozdziale 9.

Lyft — wiecej platform, wigcej pasazerow

Oproécz zalet dla korzystajacych z nich uzytkownikéw, progresywne aplikacje

webowe oferuja dodatkowe korzysci dla firm, ktdre przyjmuja to rozwigzanie.
Lyft, popularna ustuga transportu samochodowego, jest firma, ktdra catko-

wicie polega na przychodach z aplikacji mobilnych.
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Poniewaz czg$¢ biezacych wysitkow firmy Lyft dotyczy pozyskania wigkszej
liczby uzytkownikow, firma znalazta si¢ w konieczno$ci obstugi rosnacej liczby
urzadzen i mobilnych systemdw operacyjnych. W miare ewoluowania aplikacji
firma Lyft musiata uzna¢ obstuge starszych wersji systeméw iOS i Android
jako przestarzala lub stang¢ przed rosnacymi kosztami utrzymania. Zamiast
zrezygnowac z tych potencjalnych klientéw (ktérzy stanowia 8% uzytkowni-
kow systemu i0S i 3% uzytkownikéw systemu Android), firma Lyft zbudowata
progresywna aplikacje webowa.

Dzigki zastosowaniu progresywnych aplikacji webowych zespdt firmy Lyft
mogt zmniejszy¢ koszty techniczne i operacyjne zwigzane z obstuga wielu apli-
kacji i urzadzen. Co wazniejsze, udalo si¢ dotrze¢ do nowych uzytkownikow
systemoéw i0S i Android, a takze wcze$niej ignorowanej publicznosci: uzyt-
kownikow systemdéw Windows Mobile i Amazon Fire.

Karta, WWW i service worker

Sercem kazdej progresywnej aplikacji webowej jest skrypt service worker.

Skrypty service worker prezentujg zmiane w sposobie postrzegania programowania
webowego. Warto poswigci¢ kilka minut na zrozumienie, gdzie odbywa si¢ ich dzialanie,
aby pozna¢ ich potencjalne mozliwosci.

Przed technologig service worker mielismy kod albo po stronie serwera, albo w oknie
przegladarki. Skrypty service worker wprowadzaja nowa warstwe.

Service worker to skrypt, ktéry mozna zarejestrowaé w celu kontrolowania jednej lub
wielu stron witryny. Raz zainstalowany service worker znajduje si¢ poza jakimikolwiek
oknami czy kartami przegladarki.

Z tego miejsca service worker moze nastuchiwac zdarzen z wszystkich kontrolowanych
przez siebie stron i odpowiednio na nie reagowa¢. Zdarzenia, np. zadania plikow z sieci
WWW, moga by¢ przechwytywane, modyfikowane, rozprowadzanie i zwracane do strony
(rysunek 1-3).

Karty przegladarki
\ D
B Service
(b / worker SiecWeb

Rysunek 1-3 Karta, WWW i service worker

Oznacza to, ze istnieje warstwa miedzy strong a siecig WWW, ktéra moze odpowiada¢
na zadania niezaleznie od polaczenia sieciowego. Warstwa, ktéra dziata nawet wtedy,
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gdy uzytkownik jest w trybie offline. Ta warstwa moze wykrywa¢ stan offline lub wolne
odpowiedzi z serwera i zwraca¢ zamiast tego zbuforowang zawartos¢ (rysunek 1-4).

Karty przegladarki
I
Service
o worker Sie¢ Web

Rysunek 1-4 Strony komunikujgce si¢ ze skryptem service worker, gdy uzytkownik jest w try-
bie offline

Podazajac dalej za ta logika, oznacza to, ze nawet jesli uzytkownik zamknie wszystkie karty
dzialajacej aplikacji w swojej przegladarce, nadal jest warstwa, ktéra moze komuniko-
wac sie z serwerem (rysunek 1-5). Moze odbiera¢ i wyswietla¢ powiadomienia z serwera
lub upewnia¢ sig, ze dowolna akcja dokonana przez uzytkownika zostanie dostarczona
do serwera (nawet jesli uzytkownik wszed! do windy zaraz po podjeciu akcji, a nastepnie
zamknal aplikacje przed odzyskaniem facznosci).

g Sie¢ Web

Rysunek 1-5 Skrypt service worker komunikujgcy sie z serwerem po opuszczeniu strony przez
uzytkownika

Karty przegladarki

B

A/

worker

Zobaczymy, dlaczego skrypty service worker s3 sercem kazdej progresywnej aplikacji
webowej. Ich trwata natura pozwala progresywnym aplikacjom webowym spelnia¢ ocze-
kiwania dotyczace dziatania aplikacji. Sq brakujacym ogniwem miedzy tym, co mogty
zrobi¢ tylko aplikacje natywne, a tym, co mogg zrobi¢ progresywne aplikacje webowe.

Jednak prawdopodobnie ich najwiekszg sila jest to, ze skrypty service worker sg po pro-
stu plikami w jezyku JavaScript. Sa pisane tak, jak kazdy inny kod JavaScript pisany od lat.

Korzysci ze zrozumienia skryptéw service worker i skojarzonych z nimi technologii
opisanych w tej ksigzce dla programistow sg ogromne. Pozwalaja nam wykorzystac ist-
niejaca wiedze o technologiach sieci WWW, takich jak JavaScript, HTML i CSS, aby pro-
gramowac aplikacje webowe, ktore moga naprawde konkurowac z natywnymi aplikacjami
mobilnymi, a nawet je przescignac.

8 | Rozdziat 1: Wprowadzenie do progresywnych aplikacji webowych



Rozdziat 2
Pierwszy skrypt service worker

Konfigurowanie projektu przyktadowego

W tej ksigzce przyjeliSmy praktyczne podejscie do nauki progresywnych aplikacji
webowych.

Zaczynajac od tego rozdzialu, wezmiemy prostg aplikacje webowa fikcyjnego hotelu
Gotham Imperial i bedziemy ja udoskonala¢ rozdzial po rozdziale. Kazdy rozdziat jest
oparty na pracy wykonanej w poprzednim i stanowi jej rozwiniecie, a na koniec kazdego
rozdziatu bedziemy mie¢ gotowa do wdrozenia, dziatajacy aplikacje webowa.

Na koncu ksigzki okaze sie, ze wzieliémy te prosta witryne WWW i przeksztalcilismy
ja we w pelni funkcjonalng progresywna aplikacje webows.

W celu przesledzenia przykladéw kodu i samodzielnego ich modyfikowania mozna
sklonowa¢ kod zrodtowy aplikacji na komputer lokalny. Kod znajduje si¢ w repozytorium
GitHub Gotham Imperial Hotel".

Zauwaz, ze konieczna jest mozliwo$¢ uruchomienia oprogramowania Git, Node.js
i NPM na komputerze lokalnym w celu sklonowania kodu i uruchomienia go lokalnie.
Jesli uruchomienie ktoregos z tych elementdéw nie jest mozliwe, mozna przestudiowaé
te ksigzke bez nich (pobierajac kod Zrédtowy bezposrednio z repozytorium GitHub i uru-
chamiajac go na zdalnym serwerze), ale tego nie polecam.

Na poczatku otworz wiersz polecenia komputera (konsole), zmien katalog na ten,
do ktérego chcesz pobra¢ kod, a nastgpnie uruchom nastepujace polecenia:

git clone -b ch02-start git@github.com:TalAter/gotham_imperial_hotel.git
cd gotham_imperial_hotel
npm install

Te polecenia powodujg sklonowanie kodu Zrédtowego aplikacji webowej Gotham Imperial
Hotel, zmiang na odgalezienie o nazwie ch02-start, a nastepnie zainstalowanie zaleznosci
koniecznych do jej uruchomienia.

1 https://pwabook.com/gihrepo




Nastepnie mozemy po6j$¢ dalej i uruchomié¢ serwer lokalny, aby obstugiwal witryne
do przegladarki za pomoca nastepujacego polecenia:

npm start

Jesli otworzymy teraz adres http://localhost:8443/ w przegladarce, powinnismy zobaczy¢
aplikacje webowa Gotham Imperial Hotel.

Jesli aplikacja webowa nie faduje sie do przegladarki, nalezy upewnic sie, ze:

o Oprogramowanie Git, Node.js i NPM jest zainstalowane i mozna go uzywacé
z wiersza polecenia (np. Terminal lub iTerm w systemie macOS; Wiersz
polecen systemu Windows lub Cygwin w systemie Windows).

« Wszystkie poprzednie kroki zostaly wykonane.

Jesli nadal wystepuja problemy z uruchomieniem aplikacji, mozna poprosié
0 pomoc w naszej witrynie $ledzenia problemdéw?.

Mozemy teraz otworzy¢ projekt w ulubionym $rodowisku IDE lub edytorze, aby czytajac
ksigzke, przeksztalcac te witryne w progresywna aplikacje webowa.

Poniewaz kod z poszczegdlnych rozdziatéw jest oparty na zmianach wprowadzonych
w poprzednich rozdziatach, kod na poczatku kazdego rozdzialu wymaga uwzglednienia
wszystkich tych zmian. W razie pominiecia pewnych ¢wiczen kodowania w ksigzce, a na-
wet calych rozdzialéw, mozemy zawsze uzyska¢ kod w stanie, w ktérym powinien by¢
na poczatku danego rozdziatu. Stuza do tego dwa nast¢pujace polecenia wprowadzane
w wierszu polecenia:

git reset --hard
git checkout ch04-start

Te polecenia spowoduja zresetowanie wszystkich zmian dokonanych lokalnie, a nastep-
nie pobranie odgalezienia ze zmianami dokonanymi przed tym rozdzialem. Koniecznie
nalezy zmieni¢ nazwe odgalezienia w drugim poleceniu na nazwe rozdziatu, w ktérym
obecnie jestesmy. Na przyktlad, jesli zaczynamy rozdzial 6, uruchamiamy polecenie git
checkout ch06-start, ktére pobiera odgaltezienie zawierajace wszystkie zmiany dokonane
w pierwszych pieciu rozdziatach.

Witamy w hotelu Gotham Imperial

Projekt, ktory bedzie towarzyszy¢ naszej podrozy w celu odkrywania progresywnych apli-
kacji webowych to witryna WWW fikcyjnego hotelu Gotham Imperial.
Ta prosta witryna zawiera dwie strony:

1. Strone gtéwng zawierajacg informacje o hotelu, mape, liste nadchodzacych wyda-
rzen oraz formularz do dokonywania nowych rezerwacji.

2 https://pwabook.com/gihissues
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2. Strone My Account (moje konto) zawierajaca liste rezerwacji uzytkownika, nadcho-
dzacych wydarzen oraz formularz do dokonywania nowych rezerwacji.

Te dwie strony, chociaz sg proste, zawierajg wiekszos¢ elementow, z ktorych skladajg sie
zaréwno strony zorientowane na zawarto$¢, jak i aplikacje webowe bardziej przypomi-
najace aplikacje.

Podczas czytania tej ksigzki wezmiemy te prosta witryne WWW i przeksztalcimy
ja we w pelni funkcjonalng progresywna aplikacje webows.

Rézne wyzwania, rézne podejécia

Poznajac rézne funkcje, ktére umozliwiaja budowanie progresywnej aplikacji
webowej, czasami oderwiemy sie od aplikacji Gotham Imperial Hotel i zbada-
my te same pomysty w innym kontekscie.

Przyktadowa aplikacja hotelu przypomina bardziej tradycyjng witryne fir-
mowg, natomiast te uwagi pozwola spojrze¢ na podobne wyzwania z perspek-
tywy aplikacji, ktora blizej przypomina tradycyjna aplikacje natywna. Poznajac
réznice i podobienstwa tych podejs¢, zyskamy lepsze zrozumienie sposobow
dopasowania poszczegolnych funkcji do réznych projektéw, a takze czerpania
korzysci z poszczegdlnych nowych funkeji przez rézne firmy.

msger, czyli fikcyjna aplikacja komunikatora, ktorg bedziemy poznawa¢
w tych uwagach, pozwala uzytkownikom publikowaé 140-znakowe wiadomo-
$ci i wyswietla strumien ostatnich wiadomosci uzytkownika. Gdy pojawia sie
nowa wiadomos¢, jest dodawana na gorze strumienia wiadomosci, przesuwajac
starsze wiadomosci w dét (rysunek 2-1).

msger Q i

TIMELINE MENTIONS MESSAGES

Ran Magen

Chuek Facts i
When Ale he telephone he
had 3 miss: ck Norris.

. Delicious Israel 0w
¥

Type message

140

Rysunek 2-1 Przyktadowa aplikacja komunikatora
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Poznawanie kodu

Zanim zaczniemy, zapoznamy si¢ z podstawowa strukturg kodu aplikacji. Wewnatrz glow-
nego katalogu projektu znajdujg sie dwa najwazniejsze katalogi:

public
Zawiera caly kod po stronie klienta witryny, a takze inne pliki potrzebne do jego uru-
chomienia (np. obrazy i arkusze stylow).

server
Zawiera kod po stronie serwera, ktory obstuguje witryne, sledzi rezerwacje, wysyla
powiadomienia itp.

Wszystkie przyklady kodu w ksigzce beda obejmowac katalog public, ale od czasu do cza-
su warto zajrze¢ do katalogu server — szczegdlnie w rozdziale 10.

Najpierw stowo o kodzie

Jesli patrzymy na poczatkowy stan kodu aplikacji, widzimy, ze jest utrzymany
dos¢ prosto. Czegsto idziemy na kompromis z najlepszymi praktykami, a nawet
zwyktym rozsadkiem, aby osiagnac czytelno$¢ i mozliwos¢ przejrzystej demon-
stracji kluczowych zasad, ktdrych bedziemy sie uczy¢.

Do czasu ukonczenia tej ksigzki bedziemy mie¢ szans¢ poprawienia wigk-
szo$ci tego kodu i mam nadzieje nauczenia sie nie tylko, jak budowa¢ progre-
sywne aplikacje webowe od podstaw, ale takze jak mozna poprawi¢ istniejacy
projekt, aby zmieni¢ go w progresywna aplikacje webowsa.

Zdecydowalem, aby nie uzywa¢ wielu nowoczesnych konstrukcji jezyka
ES2015, co pozwoli skupi¢ si¢ na temacie ksigzki, a nie na nowej skladni, ktdéra
moze by¢ nieznana niektérym Czytelnikom. W celu poznania korzysci zasto-
sowania standardu ES2015 do kodu z tej ksiazki zobacz dodatek A.

Obecne dziatanie w trybie offline

Po ukoniczeniu poprzedniej sekcji powinnismy mie¢ teraz kopie aplikacji webowej
Gotham Imperial Hotel oraz lokalny serwer WWW, na ktérym ta aplikacja moze dzialac.

W celu upewnienia sie, ze pracujemy nad kodem w stanie potrzebnym na poczatku
tego rozdzialu, uruchom nastepujacy wiersz polecenia:

git reset --hard
git checkout ch02-start

Nastepnie uruchom polecenie npm start, aby uruchomic¢ lokalny serwer WWW, na ktérym
bedzie dziata¢ ta witryna, i otwdrz ja w przegladarce (http://localhost:8443/). Powinna by¢
widoczna witryna w calej okazalosci (rysunek 2-2).
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