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Wstep

ASP.NET Core jest wzglednie nowa technologia programistyczna, ale bazuje na swoim
starszym kuzynie ASP.NET. Technologia ASP.NET istniala od tak wielu lat i byla tak
popularna, ze mozna by sie zastanawiaé, po co ja zmieniac?

Czasem zmiany s3 jednak potrzebne; s$wiat przedsiebiorstw sie zmienil i pojawienie
sie chmur obliczeniowych dramatycznie zmienito sytuacje. Trudno jest by¢ obecnie
jedynie programistg dla systemu Windows lub programistg dla systemu Linux, ale
czesto trzeba by¢ jednym i drugim, zeby dostosowac sie do wymagan biznesu. Dlatego
rowniez swiat .NET wymagatl zmian.

Technologia ASP.NET Core zostala zbudowana od podstaw; nie jest to ulepszenie
szacownej platformy ASP.NET, ale co$ nowego. Nie ma juz technologii Web Forms,
gdyz trendy technologiczne wydaja sie zmierza¢ w kierunku paradygmatu Model-
View-Controller (i to nie tylko w .NET). Srodowiska programistéw stosuja nowe tech-
niki takie jak programowanie sterowane testami (TDD - Test Driven Development),
ktére idealnie pasuja do MVC.

Poniewaz projekt .NET Core jest catkowicie oparty na otwartym kodzie, mégt tez
skorzystac ze wsparcia sSrodowiska, ktére wptywalo na wprowadzenie nowych funk-
¢ji, a czolowi programisci, pracujgcy nad tym projektem, otwarcie omawiaja kolejne
plany w Internecie. Co za ekscytujace czasy!

Ta ksigzka stanowi przewodnik po funkcjach ASP.NET Core, z ktérych niektore
mogg by¢ juz znane z wersji ASP.NET (sprzed wersji Core), ale wiele jest catkiem no-
wych. Nawet wczesniej istniejgce funkcje sg w pewnym sensie nowe, poniewaz sg zbu-
dowane na calkiem innej infrastrukturze, ktéra jest modularna, lekka i rozszerzalna.

Tutaj bedzie mozna znalez¢ materialy na temat ASP.NET Core, ale rowniez samej
platformy .NET Core, na ktdrej osadzona jest technologia ASP.NET. Zaréwno wytrawni
programisci ASP.NET, jak i nowicjusze powinni by¢ w stanie znalez¢ co$ dla siebie.

O czym jest ta ksigzka

Rozdzial 1: Poczqgtki pracy z ASP.NET Core, wprowadza podstawy .NET Core i ASP.NET
Core oraz wyjasnia kilka podstawowych poje¢.
Rozdzial 2: Konfiguracja, omawia nowy system konfiguracji w .NET Core.
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Rozdzial 3: Routing, opisuje wykorzystanie routingu do dopasowywania nadchodza-
cych zadan do konftroleréow i akcji.

Rozdzial 4: Kontrolery i akcje, wyjasnia wszystko na temat klas (kontroleréw) i metod
(akcji), ktore sa uzywane do przetwarzania zadan.

Rozdzial 5: Widoki, zajmuje sie widokami HTML i nowa funkcjonalnoscia stron Razor
w ASP.NET Core 2.
Rozdzial 6: Korzystanie z formularzy i modeli, pokazuje, jak dane wej$ciowe z HTML
s3 zamieniane na modele i jak generowac¢ kod HTML dla wlasciwosci modelu.
Rozdzial 7: Bezpieczeristwo, omawia kilka aspektéw zwiazanych z zabezpieczaniem
ASP.NET Core, w tym autoryzacje i uwierzytelnianie.

Rozdzial 8: Komponenty wielokrotnego uzytku, stanowi przewodnik po réznych spo-
sobach pisania kodu wielokrotnego uzytku dla réznych celdw.

Rozdzial 9: Filtry, przedstawia mozliwosci przechwytujace ASP.NET Core.

Rozdzial 10: Rejestrowanie, Sledzenie i diagnostyka, demonstruje, jak mozemy prze-
chwytywa¢ informacje o swoich aplikacjach.

Rozdzial 11: Testowanie, prowadzi nas przez pisanie testow, sprawdzajgcych funkcjo-
nalnos¢ naszych aplikacji i modutow.

Rozdzial 12: Programowanie po stronie klienta, uczy, jak integrowac Visual Studio
i ASP.NET Core z popularnymi technologiami skryptowymi.

Rozdzial 13: Poprawianie wydajnosci i skalowalnosci, przedstawia mozliwosci zwiek-
szenia wydajnosci i skalowalnos$ci naszych aplikacji WWW.

Rozdzial 14: Komunikacja w czasie rzeczywistym, pokazuje, jak korzystac z technologii
SignalR do komunikacji pomiedzy serwerem a klientem.

Rozdzial 15: Inne zagadnienia, jest rozdzialem, gdzie wyjasniane sa pewne funkcje
ASP.NET Core, ktére nie znalazly miejsca w innych rozdziatach.

Rozdzial 16: Wdrazanie, jest ostatnim rozdzialem. Poznamy w nim rézne opcje wdra-
zania, dostepne dla aplikacji ASP.NET Core.

Co potrzeba do korzystania z tej ksigzki

Do korzystania z kodu przyktadowego z tej ksiazki potrzebny bedzie komputer dzia-
lajacy pod kontrola w miare aktualnej wersji systemu Windows, macOS lub Linux.
Potrzebny bedzie tez edytor tekstu do edycji kodu; polecam korzystanie z edytora po-
zwalajacego otwiera¢ wiele plikéw na raz i tatwo przelaczac sie miedzy nimi. Na mysl
od razu przychodzi mi Visual Studio 2015 lub 2017, albo Visual Studio Code. Ta ostat-
nia opcja jest lekkim edytorem, oferujagcym przy tym calkiem interesujace funkcje,
opartym na otwartym kodzie Zrodtowym i dostepnym dla systemow Windows, macOS
i Linux. Oprogramowanie Visual Studio powinno by¢ dobrze znane wytrawnym
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programistom .NET i oferuje rozbudowane funkcje takie jak bogate mozliwosci de-
bugowania i refaktoringu kodu. Srodowisko to jest dostepne w réznych wydaniach
od Enterprise do Community, przy czym wersja Community jest darmowa, ale oferuje
mniej funkcji niz ptatne odpowiedniki. Jednakze przy korzystaniu z tej ksigzki mozna
spokojnie korzysta¢ z dowolnej wersji bez zadnych probleméw.

Dla kogo jest ta ksigzka

Idealnym odbiorca tej ksigzki jest programista .NET, ktéry pisal wczesniej aplikacje
ASP.NET i chce przejs¢ do tworzenia aplikacji dla .NET Core. Ksigzka ta pozwoli po-
znac wszystkie funkcje z ostatnich wydan ASP.NET Core (1.1i 2.0) w uporzadkowany
sposob, gdzie kazdy rozdziat omawia inne zagadnienie.

Ta ksiazka zaklada, Ze czytelnik zna platforme .NET i jezyk programowania C#
oraz pisal juz wcze$niej jakis kod. Zaklada tez dobra znajomos$¢ interfejsu wiersza
polecent w wybranym przez czytelnika systemie operacyjnym. Polecenia, ktére nalezy
uruchamiaé, beda podawane w tej ksigzce.

Konwencje

W tej ksigzce znajdziemy wiele styléw tekstu, ktérymi oznaczane s3 rézne rodzaje
informacji. Oto kilka przykladéw tych stylow oraz wyjasnienie ich znaczenia.

Elementy kodu w tekscie, nazwy tabel bazodanowych, nazwy folderéw, nazwy pli-
kéw, rozszerzenia plikow, nazwy Sciezek dostepu, adresy URL, dane wpisywane przez
uzytkownikéw oraz identyfikatory Twitter sa przedstawiane nastepujaco: ,,Najpierw
wywolamy metode GetContacts() dla wystapienia klasy ContactUtil, aby uzyska¢
liste obiektow Contact.”

Blok kodu jest formatowany nastepujgco:

if (this.TempData.ContainsKey("key"))
{

var value = this.TempData["key"];

}

Wszelkie wejscie lub wyjscie wiersza polecenia jest zapisywane, jak w przykladzie
ponizej. Polecenie wejsciowe moze by¢ rozbite na kilka wierszy dla zapewnienia lep-
szej czytelnosci, ale musi by¢ wpisane jako pojedyncze polecenie w wierszu polecen:

dotnet restore
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Nowe terminy i wazne stowa sg pogrubione. Stowa, ktére sa widoczne na ekranie,
na przyklad w menu lub oknach dialogowych, pojawiaja sie w tekscie w nastepujacej
formie: ,,Dodajemy plik TypeScript do swojego projektu, klikajac Add New Item |
Visual C# | ASP.NET Core | Web | Scripts | TypeScript File.”

Ostrzezenia lub wazne uwagi oznaczone sg takim symbolem.

Wskazowki i porady oznaczone sg takim symbolem.

Informacje od czytelnikow

Informacje zwrotne od naszych czytelnikdw sg zawsze mile widziane. Prosimy o opi-
nie na temat tej ksigzki — co sie w niej podoba, a co nie. Informacje od czytelnikdéw
sa dla nas wazne, zebysmy mogli przygotowywac najbardziej pozadane tytuty.

W celu przekazania ogolnych uwag, wystarczy wysla¢ e-maila na adres fee-
dback@packtpub. com, podajac tytul ksiazki w temacie wiadomosci.

Jesli ktos jest ekspertem w jakiej$ dziedzinie i chcialby napisa¢ lub uczestniczy¢
w pracach nad ksiazka, moze zajrze¢ do naszego przewodnika dla autoréw pod adre-
sem www . packtpub.com/authors.

Obstuga klienta

Dla dumnego posiadacza ksigzki wydawnictwa Packt mamy wiele rzeczy pomocnych
w maksymalnym skorzystaniu ze swojego zakupu.

Pobieranie przyktadowego kodu

Pliki przykladowego kodu dla tej ksigzki mozna pobrac ze strony http://www.ksiazki.
promise.pl/aspx/produkt.aspx?pid=112130. Po pobraniu plikéw nalezy je rozpakowac
za pomocg najnowszej wersji jednego z ponizszych programow:

® WinRAR lub 7-Zip w systemie Windows

® Zipeg, iZip lub UnRarX w systemie Mac


http://www.packtpub.com/authors
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® 7-Zip lub PeaZip w systemie Linux

Pakiet kodu dla tej ksigzki jest tez utrzymywany w serwisie GitHub pod adresem
https://github.com/PacktPublishing/Mastering-ASP.NET-Core-2.0. Réwniez inne pakiety
kodu z naszego bogatego katalogu ksigzek i filmow sa dostepne pod adresem https://
github.com/PacktPublishing/. Warto je sprawdzi¢!

Errata

Chociaz podjeliSmy wszelkie starania, aby zapewni¢ poprawnos¢ tresci tej ksigzki,
bledy czasem sie zdarzajg. W razie znalezienia bledu w jednej z naszych ksigzek —
na przykiad btedu w tekscie lub w kodzie - byliby$my wdzieczni za zgtoszenie nam
go. Dzieki temu mozemy oszczedzi¢ innym czytelnikom ktopotow i poprawi¢ kolejne
wersje tej ksigzki. Wszelkie poprawki prosimy zglaszac¢ pod adresem http://www.pac-
ktpub.com/submit-errata, wybierajac dana ksiazke, klikajac tacze Errata Submission
Form i wprowadzajac szczegotly bledu. Po zatwierdzeniu zgloszenia zostanie ono
przyjete i opublikowane na naszej stronie WWW lub dodane do listy istniejgcych
poprawek w czesci Errata dla danego tytutu.

Weczesniej przestane poprawki mozna znalez¢ pod adresem https://www.packtpub.
com/books/content/support, wpisujac nazwe ksiazki w polu wyszukiwania. Zadane in-
formacje pojawia sie w czesci Errata.

Piractwo

Internetowe piractwo materialow chronionych prawem autorskim jest stalym prob-
lemem. W wydawnictwie Packt bardzo powaznie traktujemy ochrone naszych praw
autorskich i licencji. W razie natrafienia w Internecie na nielegalne egzemplarze na-
szych prac w jakiejkolwiek formie prosimy o podanie nam adresu lub nazwy strony
WWW, abysSmy mogli podja¢ stosowne dziatania.

Prosimy o kontakt pod adresem copyright@packtpub.com z podaniem lgcza
do materiatu podejrzanego o piractwo.

Dziekujemy za pomoc w ochronie naszych autoréw i naszych mozliwosci dostar-
czania cennych tresci.

Pytania

W przypadku problemow z dowolnym aspektem tej ksiazki prosimy o kontakt
pod adresem questions@packtpub.com, a postaramy sie pomdc w miare naszych
mozliwosci.
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Poczatki pracy
z ASP.NET Core

Witam w mojej nowej ksigzce na temat ASP.NET Core!

.NET Core i ASP.NET Core sa wzglednie nowymi technologiami, jako ze oficjalnie
zostaly wydane w sierpniu 2017 roku. Poniewaz majg w nazwie .NET, mogloby sie
wydawad, ze bedg to jedynie nowe wersje niezwykle popularnej platformy .NET, ale
tak nie jest - mOwimy tu o czyms, co jest naprawde nowe!

Nie oznacza to jedynie wsparcia dla wielu platform (witaj Linux!), ale znacznie
wiecej. Oznacza to nowa modularnos¢ we wszystkich aspektach, przejrzysty spo-
sOb wprowadzania zmian, otwarcie dostepny kod zrédtowy, zachecajacy do udziatu
w jego dalszym rozwoju - to faktycznie znaczace réznice!

W tym pierwszym rozdziale porozmawiamy nieco o tym, co sie zmienilo w wer-
sjach Core technologii ASP.NET oraz .NET, a takze o nowych, podstawowych po-
jeciach, takich jak OWIN, srodowiska uruchomieniowe i wstrzykiwanie zaleznosci.
Nastepnie przedstawie krotki projekt przykladowy, ktéry bedzie nam towarzyszyt
przez calg ksiazke.

W tym rozdziale omowimy nastepujace zagadnienia:

® Historia ASP.NET Core ® Wzorzec MVC
® Wprowadzenie do .NET Core ® Hosting
e Odwrdcenie sterowania i wstrzykiwa- ® Srodowiska

nie zaleznosci ® Projekt przykladowy
e OWIN
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Wprowadzenie do ASP.NET Core

Technologia Microsoft ASP.NET zostala wydana 15 lat temu, w roku 2002, jako cze$¢
catkiem nowej wtedy platformy .NET Framework. Odziedziczyla nazwe ASP (Active
Server Pages) po swojej poprzedniczce, z ktora miala niewiele wspolnego poza tym,
ze tez byla technologia do opracowywania dynamicznej zawartosci stron interneto-
wych po stronie serwera i dziatata na platformach Windows.

Technologia ASP.NET zyskala ogromna popularnos¢ i konkurowata ramie w ramie
z innymi popularnymi platformami WWW, takimi jak Java Enterprise Edition (JEE)
i PHP. W istocie nadal jest popularna — serwis BuiltWith szacuje jej udzial na 21%
(facznie ASP.NET i ASP.NET MVC), znacznie wiecej niz Java (https://trends.builtwith.
com/framework).

Technologia ASP.NET nie stuzyla jedynie do pisania dynamicznych stron WWW.
Mogla tez by¢ uzywana do tworzenia ustug WWW opartych na XML (SOAP), ktore
byly bardzo popularne na poczatku obecnego wieku. Czerpata korzysci z platformy
.NET Framework oraz jej wielkiej biblioteki klas i skladnikéw wielokrotnego uzytku,
co sprawialo, ze programowanie aplikacji dla przedsiebiorstw wydawato sie niezwy-
kle fatwe!

Pierwsza wersja ASP.NET 1 wprowadzita formularze Web Forms, ktore stanowity
prébe przeniesienia do WWW modelu programowania opartego na zdarzeniach
i komponentach, znanego z aplikacji biurkowych, co odgradzato programistéw
od mniej przyjaznych aspektow HTML, HTTP i utrzymywania stanu aplikacji. W pew-
nym stopniu byla to calkiem udana préba — korzystajac z Visual Studio, mozna bylo
fatwo w kilka minut utworzy¢ dynamiczng witryne sterowang danymi! Wiele mozna
bylo osiagnac przez same znaczniki, bez koniecznosci wprowadzania zmian w kodzie.

Wersja 2 pojawila sie kilka lat pozniej, a wsrod wielu ciekawych nowosci przynio-
sta rozszerzalno$¢ w postaci modelu dostawcow. Wiele aspektow funkcjonalnosci
mozna byto dostosowywac za posrednictwem niestandardowych dostawcow. Pdzniej
pojawily sie rozszerzenia AJAX Extensions, ktore niezwykle ulatwily programowanie
w stylu AJAX. Technologia ta wyznaczyla standardy na kolejne lata, pozostawiajac
jedynie miejsce na dodatkowe sktadniki.

Kolejne wersje 3.5, 4 i 4.5 oferowaly jedynie wiecej tego samego w postaci nowych,
wyspecjalizowanych kontrolek do wyswietlania danych i wykreséw, a takze kilka po-
prawek dotyczacych zabezpieczen. Duzg zmiane stanowil fakt, ze niektére z bibliotek
platformy zostaly wydane jako otwarty kod zrédlowy.

Pomiedzy wersjami 3.5 i 4 firma Microsoft wypuscita catkiem nowa platforme
opartg na wzorcu MVC (Model-View-Controller) i w znacznym stopniu z otwartym
kodem zrédlowym. Cho¢ bazowala ona na infrastrukturze przygotowanej przez
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ASP.NET, to oferowata catkiem nowy paradygmat programowania, ktéry tym razem
w pelni obejmowal mozliwosci HTTP i HTML. Wzorzec MVC stanowil ogdlny trend
w programowaniu WWW przy uzyciu réznych technologii (PHP, Ruby i Java), a pro-
gramisci .NET byli na ogdt zadowoleni z jego wprowadzenia. Programisci ASP.NET
mieli teraz do wyboru technologie Web Forms i MVC, ktére obie wykorzystywatly
potok przetwarzania ASP.NET oraz biblioteki .NET, ale oferowaty dwa radykalnie od-
mienne podejscia do dostarczania zawartosci do przegladarki.

W miedzyczasie platforma .NET Framework dojrzala we wcigz zmieniajacym sie
Swiecie. W nowoczesnym przedsiebiorstwie potrzeby sie zmieniajg i stwierdzenia
typu ,,dziata tylko w Windows” albo ,.trzeba czekac X lat na kolejng wersje” staly sie nie
do przyjecia. Dostrzegajac to, firma Microsoft zaczela pracowac¢ nad czyms$ nowym
i calkiem innym na kolejne lata - i tak pojawita sie platforma .NET Core!

Pod koniec roku 2014 firma Microsoft ogtosita .NET Core. Mialo to by¢ przepisa-
nie platformy .NET Framework calkowicie od nowa z uwzglednieniem niezaleznosci
systemowej, mozliwosci korzystania z réznych jezykow oraz otwartego kodu zrodto-
wego. Gléwne charakterystyki tej platformy byly nastepujace:

e Biblioteki klas podstawowych .NET mialy by¢ przepisane od zera przy zachowaniu
tych samych (uproszczonych) publicznych interfejséw API, co oznaczalo, ze po-
czatkowo nie wszystkie z nich bytyby dostepne.

® Mozliwos¢ uruchamiania na systemach operacyjnych innych niz Windows,
w szczegoblnosci kilku odmianach systemoéw Linux i macOS oraz na urzadzeniach
mobilnych tak, ze caly kod specyficzny dla Windows (oraz zwigzane z nim inter-
fejsy API) zostalby odrzucony.

e Wszystkie jej skladniki mialy by¢ dostarczane jako pakiety NuGet, co oznacza,
ze na komputerze docelowym trzeba byto instalowac jedynie niewielki, binarny
plik startowy.

® Nie bylo juz zaleznosci od IIS, mozna byto ja uruchamia¢ bez procesu IIS.
e Miala mie¢ otwarty kod Zrédlowy, a programisci mieli mie¢ mozliwo$¢ wptywania
na jej ksztalt, zglaszajac swoje uwagi lub propozycje zmian.

Ostatecznie nastgpilo to w czerwcu 2016, gdy wydana zostala wersja 1.0 platformy
.NET Core. Programisci .NET mogli teraz pisa¢ kod raz i wdrazac go (niemal) wszedzie,
a takze mie¢ wplyw na dalsze kierunki rozwoju tej platformy!

Przepisanie calej platformy .NET Framework od nowa bylo epickim zadaniem,
wiec firma Microsoft musiala zdefiniowa¢ pewne priorytety i podjac¢ kilka decyzji.
Jedna z nich bylo porzucenie ASP.NET Web Forms i skupienie sie jedynie na MVC.
Minely wiec dni, gdy ASP.NET i Web Forms byly synonimami, to samo stato sie z ASP.
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NET Core i MVC; teraz mamy tylko ASP.NET Core! Dotychczas osobny interfejs ASP.
NET Web API jest teraz rowniez scalony z ASP.NET Core, co bylo madrg decyzja ze
strony Microsoft, poniewaz obie technologie, MVC i Web API, mialy wiele wspolnych
elementéw, a nawet klasy o takich samych nazwach, ktére spelniaty te same funkcje.

Co wiec oznacza to dla programistow? Oto moje osobiste przemyslenia:

Tylko jezyk C#, na razie brak obstugi Visual Basic.NET — w mojej opinii nie stanowi
to wiekszego problemu.

Otwarty kod zrédlowy jest swietny! Jesli kto$ chce cos$ zmienic¢, moze po prostu
pobraé kod z serwisu GitHub i samemu wprowadzi¢ Zgdane zmiany! Jesli beda wystar-
czajaco dobre, mozna zainteresowac¢ nimi innych i zaproponowac ich zintegrowanie
z platforma.

Nie trzeba decydowac z gory, czy chcemy korzystac¢ z MVC, czy z Web API - to je-
dynie kwestia dodania w dowolnym momencie jednego lub dwéch pakietow NuGet
oraz wpisania kilku wierszy w pliku Startup. cs; ten sam kontroler moze obstugiwac
zarowno interfejs API, jak i zadania WWW.

Whbudowany jest routing poprzez atrybuty, wiec nie ma potrzeby jawnej konfiguracji.

ASP.NET Core wykorzystuje teraz konfiguracje i oprogramowanie posrednie (midd-
leware) oparte na OWIN (Open Web Interface for .NET), wiec trzeba bedzie (zna-
czaco) zmienic¢ swoje moduly i procedury obstugowe, aby pasowaty do tego modelu;
filtry MVC/Web API sg wlasciwie takie same.

Brak zaleznosci od IIS albo systemu Windows, co oznacza, ze mozemy latwo pisa¢
swoje aplikacje w starym dobrym Windows/Visual Studio, a nastepnie po prostu wdra-
zac je na Azure/AWS/Docker/Linux/macOS. Calkiem fajne jest debugowanie aplikacji
w Docker/Linux z poziomu Visual Studio! Witryna WWW moze tez by¢ uruchamiana
samodzielnie z poziomu aplikacji konsolowej.

Konsekwencja tego jest brak zarzadzania przez IIS Manager i plikow web.config/
machine.config.

Nie wszystkie biblioteki sg juz dostepne dla .NET Core, co oznacza, ze bedziemy
musieli znalez¢ dla nich zastepniki lub sami zaimplementowac potrzebne funkcje.
Witryna https://icanhasdot.net/Stats prowadzi liste elementéw, ktére sg i nie sa do-
stepne dla .NET Core, jest tez lista zawarta w mapie drogowej projektu pod adresem
https://github.com/dotnet/core/blob/master/roadmap.md.

Nawet w podstawowych klasach .NET Core nadal brakuje niektérych metod, przy-
kladem jest klasa System.Environment.

Trzeba recznie wybiera¢ pakiety NuGet dla bibliotek, z ktérych chcemy skorzy-
sta¢, w tym dla klas, ktore byly dawniej dostepne automatycznie. W przypadku .NET
obejmuje to na przyklad kolekcje z System.Collections (https:/www.nuget.orgpa-
ckages/System.Collections), gdyz odwotanie do nich nie jest dodawane automatycznie.
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Czasami ciezko jest znalez¢, ktory pakiet NuGet zawiera potrzebne nam klasy — w ta-
kiej sytuacji przydatny moze byc¢ serwis http://packagesearch.azurewebsites.net.

Brak obstugi Web Forms (i projektowania wizualnego w Visual Studio), teraz
wszystko opiera sie na MVC!

.NET Core

Omoéwienie ASP.NET Core nie jest mozliwe bez wyjasnienia .NET Core. .NET Core
jest platforma, o ktérej wszyscy mowia nie bez powodu. ASP.NET jest chyba obecnie
najciekawszym interfejsem API dla tej platformy, gdyz na razie nie zawiera ona zad-
nych innych bibliotek graficznego interfejsu uzytkownika. Tak, tak — nie ma w niej
Windows Forms, Windows Presentation Framework ani nawet Windows Services!

Jaka jest tego przyczyna? Wszystkie te interfejsy API polegaly w duzym stopniu
na rodzimych funkcjach Windows; w istocie formularze Windows Forms byly jedynie
opakowaniem dla interfejséw Win32 API, ktdre towarzyszyly systemowi Windows
od jego wczesnych lat. Poniewaz .NET Core jest przeznaczone dla wielu platform
systemowych, niezwykle trudno byloby opracowa¢ wersje tych interfejsow API dla
wszystkich wspieranych platform. Nie oznacza to oczywiscie, ze ich nie bedzie w przy-
szlosci, a jedynie to, ze obecnie ich nie ma.

W przypadku .NET Core komputer potrzebuje jedynie dos$¢ niewielkiego kodu star-
towego do uruchomienia aplikacji; sama aplikacja musi dotgczy¢ wszystkie biblioteki,
ktore s3 jej potrzebne do dzialania. Co ciekawe, mozliwa jest kompilacja aplikacji
.NET Core do rodzimego formatu, co daje plik wykonywalny specyficzny dla danego
komputera, ktéry zawiera wszystkie zaleznosci i moze by¢ uruchamiany na nim bez
kodu startowego .NET Core.

Jak wspominatem wczesniej, .NET Core napisano od podstaw, co niestety oznacza,
ze nie wszystkie interfejsy API, do ktorych byliSmy przyzwyczajeni, zostaly przenie-
sione. W szczegdlnosci w wersjach .NET Core 1.1 oraz 2.0 brakuje nadal nastepujacych
funkcji:

ASP.NET Web Forms (System.Web.UI)

XML Web Services (System.Web.Services)

LINQ to SQL (System.Data.Ling)

Windows Forms (System.Windows .Forms)

Windows Presentation Foundation (System.Windows i System.Xaml)

klasy po stronie serwera Windows Communication Foundation (System.Servi -
ceModel)
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o Windows Workflow Foundation (System.Workflowi System.Activities)

® NET Remoting (System.Runtime.Remoting)
® Niektore interfejsy API ADO.NET takie jak DataSet/DataView (System.Data) oraz

cze$ci modelu dostawcow ADO.NET (System.Data.Common)
Generowanie kodu (System.CodeDom)

Transakcje rozproszone (System.Transactions)

Active Directory/LDAP (System.DirectoryServices)
Enterprise Services (System.EnterpriseServices)

Poczta elektroniczna (System.Net.Mail)

XML i XSD (System.Xml.Xs1i System.Xml.Schema)

Porty wejscia/wyjscia (System.I0.Ports)

Zarzadzana platforma wtyczek Addin (System.Addin)
Mowa (System.Speech)

Konfiguracja (System.Configuration), ten element zostal zastgpiony nowym
interfejsem API dla konfiguracji

® Windows Management Instrumentation (System.Management)

® Funkcjonalnos¢ rysowania (System.Drawing), cho¢ istnieja niektore struktury

® Domeny aplikacji (System.AppDomain) i Rejestr systemu Windows (Microsoft.

Win32)

Nie jest to bynajmniej wyczerpujaca lista. Jak wida¢, brakuje wielu funkcji. Mimo
to mozna osiggna¢ wiele pod warunkiem, Ze bedziemy dziata¢ w inny sposob i poko-
namy dodatkowe przeszkody!

Ponizsze interfejsy API sa dostepne i mozna z nich bezpiecznie korzystac:

MVC i Web API (Microsoft.AspNetCore.Mvc)

Entity Framework Core (Microsoft.EntityFrameworkCore)

Roslyn do generowania i analizowania kodu (Microsoft.CodeAnalysis)
Wszystkie interfejsy API zwigzane z Azure

Managed Extensibility Framework (System.Composition)

Szyfrowanie/odszyfrowywanie tekstu i przetwarzanie wyrazen regularnych (Sy -
stem.Text)

® Serializacja JSON (System.Runtime.Serialization.Json)

® Niskopoziomowe generowanie kodu (System.Reflection.Emit)
® Wiekszos¢ ADO.NET (System.Data, System.Data.Common, System.Data.SqlC-

lient, System.Data.SqlTypes)
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® LINQ i Parallel LINQ (System.Linq)

® Kolekcje, w tym wspotbiezne (System.Collections, System.Collections.Ge-
neric, System.Collections.0bjectModel, System.Collections.Specialized,
System.Collections.Concurrent)

® Watki, komunikacja miedzy procesami i zadania (System.Threading)

® Wejscie/wyjscie, kompresja, pamie¢ izolowana, pliki mapowane w pamieci, po-
toki (System.I0)

® XML (System.Xml)

® Klasy po stronie klienta Windows Communication Foundation (System.Servi -
ceModel)

Kryptografia (System.Security.Cryptography)

Wywolywanie platformowe i COM Interop (System.Runtime.InteropServices)
Universal Windows Platform (Windows)

Sledzenie zdarzeni dla Windows (System.Diagnostics.Tracing)
Adnotacje danych (System.ComponentModel.DataAnnotations)
Obstuga sieci, w tym HTTP (System.Net)

Refleksja (System.Reflection)

Matematyka i obliczenia (System.Numerics)

Reactive Extensions (System.Reactive)

Globalizacja i lokalizacja (System.Globalization, System.Resources)
Pamie¢ podreczna (w tym Redis) (Microsoft.Extensions.Caching)

Rejestrowanie (Microsoft.Extensions.Logging)

Ta lista znéw nie jest pelna, ale daje dobry obraz tego, co jest dostepne. S3 to jedynie
interfejsy API udostepniane przez Microsoft dla .NET Core; istnieja oczywiscie tysigce
innych od innych podmiotow.

Dlaczego te interfejsy API sg obstugiwane? Sa one okreslone w standardzie
.NET (.NET Standard), a .NET Core implementuje ten standard! Wiecej
na ten temat za chwile.

W .NET Core nie ma juz globalnej pamieci podzespotéw (GAC — Global Assembly
Cache), ale istnieje scentralizowane miejsce (dla danego uzytkownika) do przechowy-
wania pakietow NuGet: SHOMEPATHS. nugetpackages, co zapobiega lokalnemu prze-
chowywaniu zduplikowanych pakietéow dla réznych projektow. Wersja .NET Core 2.0
wprowadzila magazyn uruchomieniowy (runtime store), ktdry jest nieco podobny
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do pamieci GAC. Jest to w zasadzie folder na lokalnym komputerze, gdzie udostep-
niane sg pewne pakiety i kompilowane dla architektury danego komputera. Pakiety
tam przechowywane nie sg nigdy pobierane z NuGet; odwotania do nich sa lokalne
i nie trzeba ich dolacza¢ do swojej aplikacji. Mile widziany dodatek! Wiecej na temat
metapakietow i magazynu uruchomieniowego mozna przeczytac tutaj: https://docs.
microsoft.com/en-us/aspnet/core/fundamentals/metapackage.

Metapakiet (zestaw pakietéw) Microsoft.AspNetCore.All zawiera:

e Wszystkie pakiety wspierane przez zespot ASP.NET Core
® Wszystkie pakiety wspierane przez Entity Framework Core

® Zaleznosci wewnetrzne i pochodzace od firm trzecich, wykorzystywane przez
ASP.NET Core i Entity Framework Core

Szablony Visual Studio dla .NET Core 2 zawieraja juz odwotlanie do tego metapakietu.

Pakiety NuGet stanowig serce .NET Core, a niemal wszystko trzeba uzyskac z NuGet.
Nawet projekty w tym samym rozwigzaniu Visual Studio odwoluja sie do siebie po-
przez pakiety NuGet. Przy korzystaniu z .NET Core trzeba bedzie jawnie dodawac
pakiety NuGet, zawierajace funkcjonalnosé, ktéra chcemy wykorzysta¢. Mozemy
prawdopodobnie natkna¢ sie na niektore z ponizszych pakietéw w swoich projektach:

Pakiet Zadanie

Microsoft.EntityFrameworkCore Entity Framework Core

Microsoft.Extensions.Caching.Memory |Pamiec podreczna

Microsoft.Extensions.Caching.Redis | Pamie¢ podreczna Redis

Microsoft.Extensions.Configuration | Ogdlne klasy konfiguracyjne

Microsoft.Extensions.Configuration. | Konfiguracja ze zmiennych srodowiskowych
EnvironmentVariables

Microsoft.Extensions. Konfiguracja z plikéw JSON
Configuration.Json

Microsoft.Extensions.Configuration. | Konfiguracja tajemnic uzytkownika
UserSecrets (https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/
core/security/app-secrets)

Microsoft.Extensions. Konfiguracja w XML
Configuration.Xml

Microsoft.Extensions. Wbudowana platforma wstrzykiwania
DependencyInjection zaleznosci

Microsoft.Extensions.Logging Podstawowe klasy rejestrowania
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Pakiet Zadanie
Microsoft.Extensions.Logging. Rejestrowanie na konsoli
Console

Microsoft.Extensions.Logging.Debug Rejestrowanie przy debugowaniu

System.Collections Kolekcje

System.ComponentModel Klasy i interfejsy wykorzystywane w definigji
sktadnikow i zrodet danych

System.ComponentModel.Annotations Adnotacje danych do sprawdzania
poprawnosci i metadanych

System.Data.Common ADO.NET

System.Globalization Interfejsy APl do globalizacji i lokalizacji
System.IO Interfejsy APl do obstugi wejscia/wyjscia
System.Ling.Parallel Parallel LINQ

System.Net Interfejsy API do obstugi sieci
System.Reflection Refleksja

System.Security.Claims Bezpieczenstwo oparte na poswiadczeniach
System.Threading.Tasks Implementacja zadan
System.Xml.XDocument Interfejsy APl do obstugi XML

Ta lista réwniez nie jest wyczerpujaca. Mozna nie dostrzec odwotan do wszystkich
tych pakietow, poniewaz dodanie jednego pakietu, ktéry ma zaleznosci od innych,
dotlaczy tez wszystkie te zaleznosci, a duze pakiety maja bardzo duzo zaleznosci.

Nie ma juz plikow .exe; teraz wszystkie podzespoly sa bibliotekami .d11,
co oznacza, ze trzeba je uruchamiac, korzystajac z narzedzia wiersza polecen do-
tnet. Wszystkie aplikacje .NET Core zaczynajg sie od metody statycznej Main tak
jak stare aplikacje konsolowe i Windows Forms, ale teraz potrzebujemy narzedzia
dotnet do ich uruchamiania. Narzedzie dotnet jest bardzo wszechstronne i moze by¢
uzywane do budowania, uruchamiania, wdrazania i przywracania pakietow NuGet,
wykonywania testéw jednostkowych oraz tworzenia pakietéow NuGet z projektu. Jak
mowilem, mozliwe tez jest skompilowanie podzespotu do formatu rodzimego, ale nie
bedziemy tego tutaj omawiac.

Platforma .NET Core jest dostarczana z wbudowanym systemem wstrzykiwania
zaleznosci (DI — dependency injection), rejestrowaniem i elastyczng platforma kon-
figurowania, ktora pozwala dotacza¢ wiasnych dostawcow konfiguracji. Wszystkie
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nowe interfejsy API (takie jak Entity Framework Core oraz ASP.NET Core) wykorzy-
stuja te ustugi. Po raz pierwszy widzimy spéjne zachowanie wielu interfejséw API.

Wiekszos¢ interfejsow API takich jak ASP.NET i Entity Framework pozwala za-
stepowac ustugi, na ktérych sg oparte, wersjami niestandardowymi, co umozliwia
precyzyjne dostosowanie ich dzialania pod warunkiem oczywiscie, Zze ma sie od-
powiednia wiedze. Ustugi te zwykle oparte s3 na interfejsach. Wszystko jest duzo
bardziej modularne i przejrzyste.

Testy jednostkowe majg swoje miejsce w .NET Core. Wiekszos¢ nowych interfej-
sOw API zostala zaprojektowana z uwzglednieniem latwosci testowania, a narzedzia
(dotnet) majg jawna opcje wykonywania testow jednostkowych, ktére mogg by¢ pi-
sane na dowolnej platformie do obstugi testéw (obecnie miedzy innymi xUnit, NUnit,
MbUnit oraz Microsoft udostepnily platformy do testow jednostkowych kompatybilne
z .NET Core). Testowanie jednostkowe omdéwimy bardziej szczegdtowo w dalszej cze-
Sci tej ksiazki.

Platformy systemowe

.NET Core dziala na nastepujacych platformach:

® Windows 7 SP1 lub wyzsza wersja

Windows Server 2008 R2 SP1 lub wyzsza wersja
Red Hat Enterprise Linux 7.2 lub wyzsza wersja
Fedora 23 lub wyzsza wersja

Debian 8.2 lub wyzsza wersja

Ubuntu 14.04 LTS/16.04 LTS lub wyzsza wersja
Linux Mint 17 lub wyzZsza wersja

openSUSE 13.2 lub wyzsza wersja

Centos 7.1 lub wyzsza wersja

Oracle Linux 7.1 lub wyzsza wersja

macOS X 10.11 lub wyzsza wersja

Obejmuje to wszystkie nowoczesne dystrybucje systeméow Windows, Linux i macOS
(wersja Windows 7 SP1 byla wydana w 2010 roku). Moze tez dobrze dziala¢ w innych
dystrybucjach, ale te wymienione powyzej zostaly dokladnie przetestowane przez
Microsoft.

Jak wiec to dziata? Okazuje sie, ze gdy zglaszamy zadanie pakietu NuGet, wyma-
gajacego bibliotek rodzimych, ktére nie sg zawarte w systemie operacyjnym, sg one
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rowniez dolaczane w archiwum . nupkg. .NET Core wykorzystuje wywolywanie plat-
formowe P/Invoke (Platform Invoke) do wywolywania bibliotek specyficznych dla
systemu operacyjnego. Oznacza to, ze nie musimy sie tym martwi¢ — proces znajdo-
wania, dodawania pakietu NuGet i publikowania projektu jest taki sam niezaleznie
od tego, jaki jest docelowy system operacyjny.

Trzeba mie¢ na uwadze, Ze niezaleznos¢ od platformy jest dla programistéw nie-
widoczna, chyba Ze ktos jest autorem biblioteki i musi o to samemu zadbacd.

Zaleznosci i platformy

Wewnatrz projektu .NET Core okreslamy platformy docelowe. Jakie to sg platformy?
No c6z, moze to by¢ sama platforma .NET Core, ale takze klasyczna platforma .NET
Framework, Xamarin, Universal Windows Platform (UWP), Portable Class Libraries
(PCL), Mono, Windows Phone i jeszcze wiece;j.

We wczesnych dniach .NET Core mozna byto okresli¢ jako platforme docelowa sama
platforme .NET Core i/lub jedng z tych innych platform. Obecnie zaleca sie okreslanie
standardow jako platform docelowych. Jak stwierdza Immo Landwerth z Microsoft
(https://blogs.msdn.microsoft.com/dotnet/2016/09/26/introducing-net-standard):

.NET Standard rozwiqzuje problem z udostepnianiem kodu przez programistéow .NET
dla wszystkich platform poprzez zapewnianie wszystkich oczekiwanych interfejsow API
w zgdanych srodowiskach: aplikacjach biurkowych, aplikacjach i grach mobilnych oraz
ustugach w chmurze:

® .NET Standard jest zestawem interfejsow API, ktore muszq by¢ implementowane
przez wszystkie platformy .NET. Unifikuje to platformy .NET i zapobiega przysztej
fragmentacji.

® _NET Standard 2.0 jest implementowany przez platformy .NET Framework, .NET
Core, Mono i Xamarin. W przypadku .NET Core powoduje to dodanie wielu istnie-
jacych i oczekiwanych interfejsow API.

® _NET Standard 2.0 zawiera warstwe kompatybilnosci z plikami binarnymi .NET
Framework, znaczqco zwiekszajqc zestaw bibliotek, do ktorych mozemy odwolywaé
sie ze swoich bibliotek .NET Standard.

® _NET Standard zastqpi biblioteki Portable Class Libraries (PCLs) jako narzedzie
do budowania wieloplatformowych bibliotek .NET.

Innymi stowy:

e NET Standard jest specyfikacja okreslajacg, ktére interfejsy API muszg by¢ im-
plementowane przez platforme .NET.
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® NET Core jest konkretng platforma .NET, ktéora implementuje .NET Standard.
® Najnowszy .NET Standard bedzie zawsze obejmowal najnowsza wydana pelng
platforme .NET.
David Fowler (https://twitter.com/davidfowl) z firmy Microsoft przedstawil nastepujaca
analogie:
interface INetStandardl0

{
void Primitives();
void Reflection();
void Tasks();
void Collections();
void Linq();
}
interface INetStandardll : INetStandardl0
{

void ConcurrentCollections();
void InteropServices();

}
interface INetFramework45 : INetStandardll

{
// Interfejsy API specyficzne dla platformy
void AppDomain();
void Xml();
void Drawing();
void SystemWeb();
void WPF();
void WindowsForms();
void WCF();

}

Powinno to by¢ latwe do zrozumienia. Jak wida¢, wszystkie interfejsy API w .NET,
ktére wymagaja Windows (WPF, Windows Forms, Drawing), sa dostepne jedynie
na okreslonej platformie (.NET 4.5), a nie w standardzie. Standardy zapewniaja funk-
cjonalnos¢ dla wielu platform.

Wiecej informacji mozna uzyska¢ pod adresem https://docs.microsoft.com/enus/
dotnet/articles/standard/library.

Zamiast wiec okresla¢ jako cel konkretng wersje, taka jak .NET 4.5.1, .NET Core
1.0, Mono, Universal Windows Platform 10 lub Windows Phone 8.1, mozemy okresla¢
jako cel standard .NET. Mamy gwarancje, Ze nasz projekt bedzie dzialal na wszyst-
kich platformach, ktore obstuguja ten standard (lub wyzszy), zaréwno istniejacych,
jak i dopiero czekajacych na stworzenie. Nalezy stara¢ sie zachowywac zgodnos¢
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z najnizszym mozliwym standardem, aby zwiekszy¢ liczbe platform, na ktérych nasza
aplikacja bedzie dziala¢, jesli to ma dla nas znaczenie.

Ponizsza tabela wypisuje wszystkie wersje .NET Standard oraz platformy wspierane
przez poszczegolne standardy.

.NET Standard 1.0 | 1.1 [1.2 1.3 |14 |15 1.6 2.0
.NET Core 1.0 {1.0 [1.0 |1.0 [1.0 |[1.0 1.0 2.0
.NET Framework 45 |45 |451 |46 |46.1 |46.14.6.2 |4.6.1vNext 4.6.1
Mono 46 |46 |46 |46 (46 |46 4.6 5.4
Xamarin.iOS 10.0 [ 10.0 [ 10.0 [10.0 | 10.0 | 10.0 10.0 10.14
Xamarin.Mac 30 |30 |30 30 (30 3.0 3.0 3.8
Xamarin.Android 70 |70 |70 70 (7.0 7.0 7.0 7.5
Universal Windows 10.0 [ 10.0 [ 10.0 [10.0 | 10.0 | vNext vNext vNext
Platform

Windows 80 |80 |81

.NET Standard 1.0 |11 [ 1.2 1.3 |14 (15 1.6 2.0
Windows Phone 81 |81 |81

Windows Phone 8.0

Silverlight

Ta tabela przedstawia aktualne dopasowanie pomiedzy réznymi platformami .NET
i implementowanymi przez nie standardami .NET, a najnowsza jej wersja jest za-
wsze dostepna pod adresem: https://github.com/dotnet/standard/blob/master/docs/

versions.md.

Kazda wersja .NET Standard obstuguje pewne interfejsy API, a kazda wyzsza wersja
obstuguje ich wiecej, jak mozna zobaczy¢ w ponizszej tabeli:

Wersja Liczba interfejsow API Wzrost w %
1.0 7949

1.1 10239 +29%

1.2 10285 +0%

1.3 13122 +28%

14 13140 +0%

1.5 13355 +2%
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Wersja Liczba interfejséw API Wzrost w %
1.6 13501 +1%
2.0 32638 +142%

Wersje .NET Core 2.0 i .NET Standard 2.0 zostaly udostepnione w sierpniu 2017 i obec-
nie cztery platformy obstugujg .NET Standard 2.0:

® NET Framework (pela platforma)
® .NET Core 2.0

® Xamarin

® Mono

Mozemy okresla¢ swoje zaleznosci osobno dla kazdej platformy docelowej albo dla
wszystkich platform docelowych. W tym pierwszym przypadku mozemy mieé rézne
zaleznosci dla kazdej platformy docelowej, a w tym drugim wszystkie zaleznosci mu-
sza wspierac wszystkie platformy docelowe. Mozemy mieszac¢ oba podejscia, okresla-
jac wspolne biblioteki jako zaleznosci globalne, a bardziej wyspecjalizowane biblioteki
okresla¢ tylko tam, gdzie sa dostepne. Jesli celem jest wiecej niz jeden standard (Iub
platforma), trzeba uwazaé, gdyz niektdre funkcje moga istniec tylko w jednym z celéw
i trzeba ucieka¢ sie wtedy do definicji warunkowych (#if).

Zbior najczestszych pytan dotyczacych .NET Standard jest dostepny w serwisie
GitHub pod adresem: https://github.com/dotnet/standard/blob/master/docs/faqg.md.

Programowanie dla .NET Core lub petnej platformy .NET Framework

Trzeba wiedzie¢, ze mozemy okresla¢ pelng platforme .NET Framework jako cel
w swoich aplikacjach ASP.NET Core! Jesli to zrobimy, stracimy niezaleznos¢ od plat-
formy, to znaczy, bedziemy mogli uruchamia¢ aplikacje tylko w systemie Windows.
Domyslnie projekty ASP.NET Core okreslaja jako cele netcoreappl.0 lub netco-
reapp2.0, w zaleznosci od tego, czy stosujemy wersje ASP.NET Core 1.x, czy 2.X, ale
mozemy to zmieni¢ w pliku .csproj. Jesli chcemy pisa¢ aplikacje tylko dla jednej
platformy, mozemy zmodyfikowac¢ element TargetFramework nastepujaco:

<TargetFramework>net461</TargetFramework>

Jesli natomiast chcemy obstugiwa¢ wiecej niz jedna platforme, mozemy zastgpic¢
TargetFramework przez TargetFrameworks:

<TargetFrameworks>netcoreapp2.0;net461</TargetFrameworks>
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Wiecej informacji mozna znalez¢ w dokumentacji firmy Microsoft: https://docs.micro-
soft.com/en-us/dotnet/core/tools/csproj.

Zrozumienie wzorca MVC

Wracajac do ASP.NET. Dla tych, ktorzy dotad pracowali tylko z Web Forms, wyjasnimy
krétko, czym jest wzorzec MVC i skad sie wzigl?

Méwiac szczerze, w Web Forms tatwo bylo robi¢ niewlasciwe rzeczy, na przyklad
dodawac kod na stronie (ktory nie bylby kompilowany az do momentu, gdy przegla-
darka zazadalaby danej strony), dodawa¢ skomplikowana logike biznesowa do klasy
strony, utrzymywac kilka megabajtow danych w obiekcie ViewState i przesylac je tam
i z powrotem przy kazdym zadaniu, itd. Nie bylo Zzadnych odgérnych mechanizméw
wymuszajacych dziatanie we wilasciwy sposéb. Ciezko tez bylo przeprowadzac testy
jednostkowe, poniewaz opieraly sie one na przesylaniu danych przez przegladarke
(POST) i kodzie JavaScript, zeby wszystko poprawnie dzialato (na przyklad wigzanie
akcji z procedurami obstugi zdarzen i przesylanych wartosci z kontrolkami). Musiato
by¢ inne rozwiazanie.

Wzorzec projektowy MVC (Model-View-Controller) zostat zdefiniowany w poz-
nych latach 70-ych i na poczatku lat 80-ych poprzedniego wieku. Powstal jako sposéb
na odpowiednie oddzielenie rzeczy, ktére nie pasuja do siebie pojeciowo, na przy-
ktad kodu renderujacego interfejs uzytkownika (UI - user interface), kodu, ktory
zawiera logike biznesowg i dostepu do danych, ktéry ma dostarczac¢ dane dla tego
interfejsu uzytkownika. W paradygmacie MVC (i jego potomkach) mamy kontrolery,
ktore udostepniajg publiczne akcje. Wewnatrz kazdej akcji kontroler (controller) wy-
konuje wszelka potrzebna logike biznesowa, a nastepnie decyduje, ktory widok (view)
powinien zosta¢ wyrenderowany, przekazujac mu odpowiednie informacje (model),
aby mogl wykonac swoje zadanie. Kontroler nie wie nic na temat elementéw interfejsu
uzytkownika, jedynie wykorzystuje kontekst wykonywania i dane potrzebne do wy-
konania danej akcji. Podobnie widok nie wie nic o bazach danych, ustugach WWWw,
faricuchach potaczen, SQL, itd. — po prostu renderuje dane i ewentualnie podejmuje
proste decyzje na nich oparte. Jesli chodzi o model, jest to pojemnik, zawierajacy
informacje wymagane przez widok, takie jak listy rekordéw, statyczne informacje
o uzytkowniku, itp. Ten $cisly podziat ulatwia zarzadzanie, testowanie i implemen-
towanie. Wzorzec MVC nie jest specyficzny dla aplikacji WWW, moze by¢ uzywany
wszedzie, gdzie takie rozdzielenie obowigzkow jest przydatne, jesli mamy interfejs
uzytkownika i jakis kod, ktéry nim steruje.
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Ponizszy diagram przedstawia relacje pomiedzy widokami, kontrolerami
i modelami:

Wejscie
uzytkownika

Kontroler

Wzorzec MVC jest normalnie kojarzony z programowaniem zorientowanym
obiektowo, ale istniejg implementacje w wielu jezykach, w tym JavaScript i PHP.
Implementacja .NET MVC ma nastepujgce podstawowe charakterystyki:

Aktualizacje

Modyfikacje

e Klasy kontrolerow (Controller) sa albo zwyklymi obiektami POCO (Plain Old CLR
Object), albo dziedzicza po klasie bazowej Controller. Dziedziczenie po klasie
Controller nie jest wymagane (jak we wczesniejszych wersjach), ale nieco utatwia
sprawy. Obiekty klas kontroleréw sa tworzone przez platforme wstrzykiwania za-
leznosci (dependency injection) w ASP.NET Core, co 0znacza, ze mozna do nich
przekazywac ustugi, od ktérych zaleza.

® AKkcje sa metodami publicznymi w kontrolerach; moga przyjmowac parametry
zaréwno prostych typéw, jak i ztozonych (obiekty POCO); MVC wykorzystuje
wiazanie modelu do ttumaczenia informacji przesylanych z przegladarki (przez
faricuch zapytania, nagléwki, pliki cookie, formularze, wstrzykiwanie zaleznosci,
itd.) na parametry metod. Wybor metody kontrolera, ktora nalezy wywotac¢ w od-
powiedzi na dane zadanie (URL i przeslane parametry), dokonywany jest przez
kombinacje tabeli routingu, konwencji i atrybutéw pomocniczych.

® Model jest przesytany z kontrolera do widoku w odpowiedzi na metode akcji
i moze by¢ czymkolwiek; oczywiscie metody akcji dla wywotan API nie zwracaja
widokow, ale mogg zwraca¢ model wraz z kodem stanu HTTP. Istniejg inne spo-
soby przekazywania danych do widoku, mianowicie pojemnik widoku (view bag),
ktory jest w zasadzie ogolnym stownikiem danych; model z kolei ma zwykle okre-
Slony typ. Poprawnos¢ modelu jest automatycznie sprawdzana, a jego zawartos¢
jest wiazana z parametrami metod akcji.

e Widoki skladaja sie z plikow w jezykach specyficznych dla domeny, ktére sa inter-
pretowane przez silnik widokéw i zamieniane na cos$, co moze by¢ interpretowane
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przez przegladarke, na przyklad kod HTML. ASP.NET Core obstuguje rozszerzalng
platforme silnikow widokow, ale zawiera pojedyncza implementacje o nazwie
Razor. Razor oferuje prosta skladnie, ktéra pozwala programistom miesza¢ kod
HTML i C#, aby obslugiwa¢ dane przekazane w modelu i podejmowac decyzje,
co z nimi robi¢. Widoki moga by¢ ograniczane przez uklady (programisci Web
Forms mogg je traktowac jako strony szablonowe) i mogg zawiera¢ inne widoki
cze$ciowe (podobne do kontrolek uzytkownika w Web Forms). Widok dla silnika
widokow Razor ma rozszerzenie .cshtml i nie jest dostepny bezposrednio, a je-
dynie w wyniku wywotania akcji. Widoki mogg by¢ wstepnie kompilowane, wiec
bledy sktadniowe sg wykrywane wczesnie;j.

e Filtry sa uzywane do przechwytywania, modyfikowania lub catkowitego zastepo-
wania zgdan; wbudowane filtry moga zapobiega¢ dostepowi przez nieuwierzy-
telnionych uzytkownikéw albo przekierowywac na strone bledu w przypadku

wystapienia wyjatku.

Obecnie istniejg inne wzorce o podobnym przeznaczeniu co MVC, na przyktad Model-
View-Presenter (MVP) albo Model-View-ViewModel (MVVM). Skupimy sie jedynie
na implementacji MVC firmy Microsoft i jej szczegdtach. W szczegolnosci czescia ASP.
NET Core jest wersja 6 MVC, opierajaca sie na wczesniejszej wersji 5, ktora byla juz
dostepna dla pelnej platformy .NET. Poniewaz jest osadzona na platformie .NET Core,
jest w pelni oparta na OWIN, wiec nie ma juz pliku Global.asax.cs. Wiecej na ten
temat za chwile.
Sposob implementacji MVC w ASP.NET skupia sie na:

e Adresach URL: S3 one teraz bardziej tresciwe i przyjazne dla technik optymali-
zacji dla silnikow wyszukiwawczych (SEO - Search Engine Optimization).

® Poleceniach HTTP: Polecenie teraz dokladnie okresla, jaka operacja ma by¢ wy-
konana, na przykiad GET dla dziatan odczytujacych, POST dla nowej zawartosci,
PUT dla pelnej aktualizacji zawartosci, PATCH dla czes$ciowej aktualizacji, DELETE
dla usuwania, itd.

® Kodach stanu HTTP: Do zwracania kodéw wynikow operacji, ktére sa wazniejsze
w przypadku interfejséw Web API.

Na przyklad uzycie GET dla zadania http://somehost/Product/120 prawdopodobnie
zwroci widok dla produktu o identyfikatorze 120, a zZagdanie DELETE dla tego samego
adresu URL prawdopodobnie usunie ten produkt i zwréci jakis kod stanu HTTP albo
nowy widok informujacy o tym fakcie. Adresy URL oraz ich powigzania z kontrole-
rami i akcjami mogg by¢ konfigurowane przez routing i jest prawdopodobne, Ze ten
adres URL bedzie obstugiwany przez jakis kontroler o nazwie ProductController
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oraz jakies metody akcji, ktére sa skonfigurowane do obstugi zadan GET lub DELETE.
Widokow nie da sie wyciagnac¢ z adresow URL, poniewaz s3 ustalane wewnatrz

metod akgji.

Implementacje wzorca MVC firmy Microsoft omowimy doglebnie w kolejnych roz-
dzialach. Poniewaz jest elementem .NET Core, oczywiscie wszystkie sktadniki tej imple-
mentacji sg dostepne jako pakiety NuGet. Kilka z nich wymieniono w ponizszej tabeli:

Pakiet Zadanie

Microsoft.AspNetCore.Antiforgery Interfejsy APl obstugujace przeciwdziatanie
fatszowaniu

Microsoft.AspNetCore.Authentication | Klasy bazowe do uwierzytelniania

Microsoft.AspNetCore.

Authentication.Cookies

Uwierzytelnianie przez pliki cookie

Localization

Microsoft.AspNetCore.Authorization | Interfejsy APl do autoryzacji
Microsoft.AspNetCore.Diagnostics Interfejsy APl do diagnostyki
Microsoft.AspNetCore.Hosting Podstawowe klasy hostingu
Microsoft.AspNetCore.Identity Uwierzytelnianie tozsamosci
Microsoft.AspNetCore.Identity. Tozsamos$¢ wykorzystujaca Entity Famework
EntityFrameworkCore Core jako magazyn
Microsoft.AspNetCore.Localization. Lokalizacja poprzez routing
Routing
Microsoft.AspNetCore.Mvc Podstawowe funkcje MVC
Microsoft.AspNetCore.Mvc.Cors Wsparcie dla CORS (Cross Origin Request
Scripting)
Microsoft.AspNetCore.Mvc. Sprawdzanie poprawnosci poprzez
DataAnnotations adnotacje danych
Microsoft.AspNetCore.Mvc. Interfejsy API dotyczace lokalizacji

Microsoft.AspNetCore.

Mvc.TagHelpers

Funkcjonalno$¢ pomocnikéw znacznikowych
(tag helpers)

Microsoft.AspNetCore.

Mvc.Versioning

Wersjonowanie Web API

Microsoft.AspNetCore.

Pamie¢ podreczna dla odpowiedzi

IISIntegration

ResponseCaching
Microsoft.AspNetCore.Routing Routing
Microsoft.AspNetCore.Server. Integracja z IS
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Pakiet

Zadanie

Microsoft.AspNetCore.Server.Kestrel

Serwer Kestrel

Microsoft.AspNetCore.Server.
WebListener

(Microsoft.AspNetCore.Server.

Serwer WeblListener (teraz zwany HTTP. sys).

Zobacz https://docs.microsoft.com/enus/
aspnet/core/fundamentals/servers/httpsys.

HttpSys w ASP.NET Core 2)

Microsoft.AspNetCore.Session Funkcjonalnos¢ sesji

Microsoft.AspNetCore.StaticFiles Mozliwos¢ obstugi plikéw statycznych

W konkretnej sytuacji nie wszystkie z tych pakietéw muszg by¢ potrzebne, ale warto
sie z nimi zapoznac.

W ASP.NET Core 2.0 istnieje metapakiet NuGet Microsoft.AspNetCore.
Al1l. Zawiera on wiekszos$¢ potrzebnych pakietow, wiec wystarczy dodac

tylko ten jeden. Trzeba pamietaé, Ze wykorzystuje on netcoreapp2.0.

Uzyskiwanie kontekstu

Wszyscy pewnie pamietajg klase HttpContext z ASP.NET. Wystgpienie tej klasy repre-
zentuje aktualny kontekst wykonywania, ktéry zawiera informacje o zapytaniu oraz
kanal odpowiedzi. Kontekst byt zawsze obecny, cho¢ w Web Forms byt nieco ukryty.
Byl sposobem komunikacji aplikacji WWW z klientem.

Oczywiscie ASP.NET Core rowniez ma klase HttpContext, ale istnieje duza roéz-
nica — nie ma juz statycznej wlasciwosci Current, ktéra pozwalataby na dostep
do biezacego kontekstu, a proces ten jest nieco bardziej zagmatwany. W kazdym razie
wszystkie klasy infrastrukturalne - kontrolery, widoki, sktadniki widokéw, pomocniki
znacznikowe i filtry pozwalajg na tatwy dostep do biezacego kontekstu.

Oprocz wlasciwosci Request i Response, ktdre sg w wiekszosci podobne do swoich
odpowiednikéw sprzed wersji Core, mamy tez:

® Kolekcje Features, ktora udostepnia wszystkie funkcje implementowane przez
biezgcy serwer hostingowy (Kestrel, WebListener/HTTP. sys itd).

® Wlasciwos¢ RequestServices, ktora daje nam dostep do wbudowanej platformy
wstrzykiwania zaleznosci, o ktorej wiecej informacji bedzie w nastepnych roz-
dziatach.
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® Wlasciwos¢ TraceIdentifier, ktéra jednoznacznie identyfikuje zagdanie w ASP.
NET Core 2.x; we wczesniejszych wersjach musieliSmy uzyska¢ do niej dostep
przez osobng funkcje.

® QObiekt Connection, z ktérego mozemy uzyska¢ odpowiednie informacje o pola-
czeniu klienckim, na przyklad wszelkie certyfikaty klienta.

O Obiekt Authentication, dajacy tatwy dostep do podstawowych elementéw
zabezpieczen.

O Obiekt Session, ktory jest implementowany przez funkcje ISessionFeature.

Kontekst jest istotng czescig aplikacji ASP.NET Core, jak wkrotce zobaczymy.

Potok OWIN

Poprzednie wersje ASP.NET byly bardzo blisko zwigzane z uslugami Internet
Information Services (IIS), flagowym serwerem WWW firmy Microsoft dostarczanym
z systemem Windows. W istocie IIS byl jedynym wspieranym sposobem uruchamiania
ASP.NET.

Aby to zmieni¢, firma Microsoft zdefiniowala specyfikacje Open Web Interface for
.NET (OWIN), o ktérej mozna poczyta¢ pod adresem http://owin.org. Krétko méwiac,
jest to standard pozwalajacy oddzieli¢ serwer od kodu aplikacji i okreslajacy potok
wykonawczy dla zgdarn WWW. Poniewaz jest to standard, jest on niezalezny od ser-
wera WWW i moze stuzy¢ do wyodrebniania jego funkcji.

.NET Core korzysta w znacznym stopniu ze specyfikacji OWIN. Nie mamy juz pli-
kéw konfiguracyjnych Global.asax, web.config i machine.config ani modulow.
Mamy natomiast:

e Kod startowy deklarujacy klase, ktora zawiera metody zdefiniowane przez kon-
wengcje (jesli zadna klasa nie jest zadeklarowana, automatycznie bedzie uzywana
klasa Startup).

® Konwencjonalna metoda, ktéra powinna mie¢ nazwe Configure i otrzymuje jako
jedyny parametr wskaznik do wystapienia IApplicationBuilder.

® Nastepnie dodajemy oprogramowanie posrednie do obiektu IApplicationBui-
lder; to oprogramowanie posrednie bedzie zajmowac sie obstuga naszych zadan
WWWw.

Warto pokaza¢ to na prostym przykladzie. Zacznijmy od klasy startowej, ktéra mo-
glaby sie nazywac Program:
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public class Program

{
public static void Main()
{
var host = new WebHostBuilder()
.UseKestrel()
.UseStartup<Startup>()
.Build();
host.Run();
}
}

Kod ten moze by¢ bardziej skomplikowany, ale na razie nie bedziemy sie tym zbytnio
przejmowad. Pdzniej wyjasnie, co to wszystko znaczy. Na razie wystarczy wiedzied,
ze wykorzystujemy WebHostBuilder, aby zastosowac serwer Kestrel i przekazujemy
konwencjonalng klase o nazwie Startup. Ta klasa Startup wyglada nastepujaco:

public class Startup

{
public void Configure(IApplicationBuilder app)

{

app.Run(async (context) =>

{
await context.Response.WriteAsync("Hello, OWIN World!");

}
}
}

Kilka spraw tutaj zastuguje na wyjasnienie. Po pierwsze mozna zauwazyc, ze klasa
Startup nie implementuje Zadnego interfejsu ani nie dziedziczy po zZadnej konkretnej
klasie bazowej. Jest tak dlatego, poniewaz metoda Configure nie ma predefiniowanej
sygnatury, poza swojg nazwa i przyjmowaniem jako pierwszy parametr wystgpienia
IApplicationBuilder. Na przyklad ponizsza metoda rowniez jest dozwolona:

public void Configure(IApplicationBuilder app,
TIHostingEnvironment env) { /* ... */ }

Ta wersja daje nam nawet wiecej niz potrzeba. Odchodze jednak od tematu.
Interfejs IApplicationBuilder definiuje metode Run. Ta metoda zwraca Task
i przyjmuje parametr RequestDelegate, ktory jest definicja delegata przyjmujacego
HttpContext jako jedyny parametr. W moim przykladzie uczyniliSmy z niej metode
asynchroniczna, dodajac stowa kluczowe async i await, ale nie jest to konieczne.
Trzeba tylko zadbaé¢ o wyodrebnienie zgdanych elementéw z obiektu HttpContext
i zapisanie w nim wymaganych elementéw - to jest nasz potok WWW. Obejmuje



28 Potok OWIN

to zarowno obiekty zgdania, jak i odpowiedzi HTTP i nazywamy to oprogramowaniem
posrednim (middleware).

Metoda Run jest samodzielnym potokiem, ale mozemy podlaczy¢ do niego inne
kroki (oprogramowanie posrednie), korzystajac z metody Use:

app.Use(async (context, next) =>

{
await context.Response.WriteAsync("Hello from a middleware!");
await next.Invoke();

}

W ten sposob mozemy dodac¢ wiele krokow, a beda one wykonywane w kolejnosci,
w jakiej zostaly zdefiniowane:

app.Use(async (context, next) =>

{
await context.Response.WriteAsync("step 1!");
await next.Invoke();

}

app.Use(async (context, next) =>

{
await context.Response.WriteAsync("step 2");
await next.Invoke();

}

Trzeba mie¢ na uwadze, Ze kolejno$¢ ma tutaj znaczenie!

Metoda Use przyjmuje jako parametr wystgpienie HttpContext i zwraca
Func<Task>, co normalnie jest wywolaniem nastepnej procedury obstugowej w po-
toku przetwarzania.

Moglibysmy wyodrebni¢ wyrazenie lambda do wiasnej metody, jak ponizej:

async Task Process(HttpContext context, Func<Task> next)

{
await context.Response.WriteAsync("Step 1");
await next.Invoke();

}

app.Use(Process);

Mozliwie jest nawet wyodrebnienie oprogramowania posredniego do wilasnej klasy
i zastosowanie go poprzez uzycie ogolnej metody UseMiddleware:

public class Middleware

{
private readonly RequestDelegate next;
public Middleware(RequestDelegate next)
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{

this. next = next;

}

public async Task Invoke(HttpContext context)

{

await context.Response.WriteAsync("This is a middleware class!");

await this. next.Invoke(context);

}
}

app.UseMiddleware<Middleware>();

W tym przypadku konstruktor musi przyjac¢ jako swoj pierwszy parametr wskaz-
nik do nastepnego oprogramowania posredniego w potoku w formie wystgpienia

RequestDelegate.

Wida¢ wiec, ze OWIN definiuje potok, do ktérego mozemy dodawac procedury
przetwarzania, ktére nastepnie sa wykonywane sekwencyjnie. R6znica pomiedzy
metodami Run i Use jest taka, Ze ta pierwsza konczy potok przetwarzania, to znaczy,

ze nie bedzie wywotywac dalszych metod.

Ponizszy diagram (pochodzacy z dokumentacji Microsoft) jasno to pokazuje:

Odpowiedz

Oprogramowanie
posrednie 1

// logika

next();

// dalsza logika

Oprogramowanie Oprogramowanie
posrednie 2 posrednie 2

// logika

next(); // logika

// dalsza logika

// dalsza logika
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Pierwsze oprogramowanie posrednie w pewnym sensie opakowuje wszystkie na-
stepne. Wyobrazmy sobie na przyklad, ze chcemy doda¢ obstuge wyjatkéw do wszyst-
kich krokéw w potoku przetwarzania; mogliby$my zrobi¢ cos takiego:

app.Use(async (context, next) =>

{
try

{
await context.Response.WriteAsync("inside an exception handler");
await next.Invoke();

}

catch (Exception ex)

{

// zréb cos w zwiazku z wyjatkiem

}

await context.Response.WriteAsync("outside an exception handler");

}

Wywolanie next.Invoke() jest otoczone blokiem try...catch, wiec przechwyty-
wane bedg wszelkie wyjatki, ktére mogltyby by¢ wyrzucone przez inne (dodane péz-
niej) oprogramowanie posrednie w potoku.

Wiecej na temat implementacji OWIN przez firme Microsoft mozna przeczytac pod
adresem: https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/fundamentals/owin.

Dlaczego standard OWIN jest tak wazny? Poniewaz ASP.NET Core i jego implemen-
tacja MVC sa oparte na tym standardzie. Pézniej zobaczymy, ze aby uzyskac¢ aplikacje
MVC, musimy doda¢ oprogramowanie posrednie MVC do potoku OWIN w metodzie
Configure klasy Startup, jak pokazano ponizej:

app.UseMvc();

Hosting

Gdy moéwiliSmy o standardzie OWIN, wspomniatem, ze aplikacja przyktadowa jest
obstugiwana przez serwer Kestrel. Kestrel jest nazwa niezaleznego od platformy ser-
wera WWW, ktory jest w pelni napisany w .NET Core (oczywiscie z wykorzystaniem
rodzimych bibliotek systemu operacyjnego). Musimy gdzies uruchamiac swojg apli-
kacje WWW, a .NET Core oferuje nastepujace opcje:

e Kestrel: Niezalezny od platformy serwer, odpowiedni, jesli chcemy uruchamia¢
swoj kod na dowolnej platformie.
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® WebListener: Serwer dostepny tylko dla Windows, oferujacy znacznie lepszg
wydajnos¢ niz Kestrel, ale wymaga systemu Windows; poczawszy od wersji ASP.
NET Core 2 nazywa sie teraz HTTP. sys.

® [IS: Tak jak dawniej, mozemy nadal uruchamia¢ swoje aplikacje WWW w IIS w sy-
stemie Windows, korzystajgc ze starych narzedzi konfiguracyjnych.

Serwer w tym kontekscie jest po prostu implementacja IServer, interfejsu zdefi-
niowanego w pakiecie NuGet Microsoft.AspNetCore.Hosting. Definiuje to bazowy
kontrakt oferowany przez serwer, ktéry mozna opisa¢ nastepujaco:

® Metoda Start, od ktdrej wszystko sie zaczyna, jest odpowiedzialna za utworzenie
HttpContext, ustawienie wlasciwosci Request i Response oraz wywolanie kon-
wencjonalnej metody Configure.

® Kolekcja Features, zawierajaca funkcje obstugiwane przez dang implementacje.
Istnieja dziesiatki funkcji, ale serwer musi obstugiwa¢ co najmniej IHttpReque-
stFeature oraz IHttpResponseFeature.

Kazda z tych implementacji serwerow jest zapewniana przez pakiet NuGet:

Serwer Pakiet
Kestrel Microsoft.AspNetCore.Server.Kestrel
WeblListener Microsoft.AspNetCore.Server.WebListener

(Microsoft.AspNetCore.Server.HttpSys od wersji ASPNET Core 2)

1S Microsoft.AspNetCore.Server.IISIntegration

I1IS nie moze by¢ wykorzystywany samodzielnie. IIS jest oczywiscie rodzima aplikacja
Windows i dlatego nie jest dostepny poprzez NuGet, a pakiet Microsoft.AspNetCore.
Server.IISIntegration zawiera modul IIS ASP.NET Core Module, ktdry trzeba zain-
stalowac w IIS, zeby méc uruchamia¢ w nim aplikacje ASP.NET Core poprzez Kestrel
(WebListener nie jest kompatybilny z IIS). Istniejg oczywiscie inne implementacje
serwerow dostarczane przez firmy trzecie (na przyklad Nowin dostepny pod adresem
https://github.com/Bobris/Nowin).
Co trzeba wiec wiedzie¢, aby wybrac jeden z tych serweréw hostingowych?

Kestrel

Kestrel jest domysinym, wieloplatformowym serwerem WWW. Oferuje niezla wy-
dajnosé¢, ale brakuje mu wielu funkcji, ktore czesto sa potrzebne w rzeczywistych
aplikacjach:
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