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AIA - rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2024/1689 z 13.06.2024 r. w sprawie ustano-
wienia zharmonizowanych przepisébw dotycza-
cych sztucznej inteligencji oraz zmiany rozporzg-
dzen (WE) nr 300/2008, (UE) nr 167/2013, (UE)
nr 168/2013, (UE) 2018/858, (UE) 2018/1139
i (UE) 2019/2144 oraz dyrektyw 2014/90/UE, (UE)
2016/797 i (UE) 2020/1828 (akt w sprawie sztucznej
inteligencji) (Dz.Urz. UE L 2024/1689)

DMA - rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2022/1925 z 14.09.2022 r. w sprawie konte-
stowalnych i uczciwych rynkéw w sektorze cyfro-
wym oraz zmiany dyrektyw (UE) 2019/1937 i (UE)
2020/1828 (akt o rynkach cyfrowych) (Dz.Urz. UE
L265,s.1)

DSA - rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2022/2065 z 19.10.2022 r. w sprawie jednoli-
tego rynku ustug cyfrowych oraz zmiany dyrektywy
2000/31/WE (akt o ustugach cyfrowych) (Dz.Urz.
UEL277,s.1zezm.)

EKPC - Konwencja o ochronie praw czlowieka i podstawo-
wych wolnosci sporzadzona w Rzymie 4.11.1950 r.
(Dz.U. 2 1993 r. Nr 61, poz. 284 ze zm.)

Konstytucja RP - Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z 2.04.1997 r.
(Dz.U. Nr 78, poz. 483 ze zm.)
KPP - Karta praw podstawowych Unii Europejskiej

(Dz.Urz. UE C 202 z 2016 1., 5. 389)
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WPROWADZENIE
1. Kontekst badawczy

Od wizji foza Prokrusta' po dzien zaglady” - sztuczna inteligencja, jako
sifa transformujaca rzeczywisto$¢, stala sie katalizatorem najgtebszych
debat etycznych i egzystencjalnych, zmuszajac do zdefiniowania zasad
i warto$ci, ktére majg kierowac¢ jej dalszym rozwojem i wpltywem tak
na czlowieka, jak i na cale spoleczenstwa’.

! Negatywna postac z mitologii greckiej znana pod tym przydomkiem, o imieniu
Damastes, do ktorej w literaturze odwolywali si¢ réwniez m.in. Z. Herbert w wierszu
Damastes z przydomkiem Prokrustes méwi czy S. Lem w powieéci Eden (S. Lem, Eden,
Warszawa 2012) w kontekscie zjawisk przymusowego dopasowywania jednostek lub
calego spoleczenistwa do okreslonych wzorcow.

* Tezy takie formutowal m.in. Stephen Hawking - zob. Stephen Hawking warns arti-
ficial intelligence could end mankind, https://www.bbc.com/news/technology-30290540
(dostep: 16.12.2024 r.); zob. tez K. Roose, A.L. Poses Risk of Extinction’, Industry Lea-
ders Warn, ,;The New York Times” 30.05.2023, https://www.nytimes.com/2023/05/30/
technology/ai-threat-warning.html (dostep: 16.12.2024 r.); W. Hartzog, Two AI Truths
and a Lie, ,Yale Journal of Law & Technology” 2024/26(3), s. 612.

* A. Jobin, M. Ienca, E. Vayena, Artificial Intelligence: the global landscape of ethics
guidelines, https://www.researchgate.net/publication/334082218_Artificial_Intelligence_
the_global_landscape_of_ethics_guidelines (dostep: 16.12.2024 r.); E. Awad i in.,
The Moral Machine experiment, ,Nature” 2018/563, https://www.researchgate.net/
publication/341827530_2018_Article_The_Moral _Machine (dostep: 16.12.2024 r.),
s. 59-63; T. Timan, Z. Mann, Data Protection in the Era of Artificial Intelligence. Trends,
Existing Solutions and Recommendations for Privacy-preserving Technologies [w:] The
Elements of Big Data Value, Foundations of the Research and Innovation Ecosystem,
red. E. Curry, A. Metzger, S. Zillner, J.-C. Pazzaglia, A. Garcia Robles, Cham 2021,
s.1651n.;J. Fjeld, N. Achten, H. Hilligoss, A.C. Nagy, M. Srikumar, Principled Artificial
Intelligence: Mapping Consensus in Ethical and Rights-based Approaches to Principles for
AL https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3518482 (dostep: 16.12.2024 r.).
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W dyskusje te zaangazowali si¢ interesariusze z wielu srodowisk, na-
ukowcy z réznych dziedzin, dzialacze spoteczni, przedsigbiorcy i ich
reprezentanci, wreszcie panstwa i organizacje miedzynarodowe®*.
Jej gtéwnym celem byto zdefiniowanie wyzwan i dylematéw natury
etycznej, zwigzanych z rozwojem i aplikacja systemoéw Al a nastepnie
adresujacych te wyzwania zasad, wytycznych i regulacji. Do dyskusji
tej wlaczyla sie rowniez Unia Europejska i jej pafistwa cztonkowskie
w ramach dziatan wewnetrznych, jak i gremiéw miedzynarodowych,
w szczegdlnosci OECD i Rady Europy.

Na plaszczyznie unijnej w 2018 r. Komisja Europejska przedstawila stra-
tegie Al formutujac koncepcje humanocentrycznej Al (human-centric
Al), zgodnie z ktérg w Unii Europejskiej maja by¢ poszukiwane, a na-
stepnie zdefiniowane i przyjete rozwigzania regulacyjne, gwarantujace,
ze czlowiek bedzie stawiany w centrum rozwoju AT°. Pierwszym krokiem
do osiagniecia tego celu byto powolanie Grupy ekspertéw wysokiego
szczebla ds. sztucznej inteligencji (High-Level Expert Group on Artificial
Intelligence, HLEG AI), ktorej powierzono zadanie opracowania pod-
stawowych zasad etycznych, a nastepnie wytycznych dotyczacych huma-
nocentrycznej AL. W opracowanych wytycznych HLEG Al wskazata na
koniecznos¢ stworzenia w Unii Europejskiej warunkéw do rozwoju Al
skoncentrowanej na europejskich warto$ciach humanistycznych, przede
wszystkim przez nadanie jej przymiotu ,,godna zaufania” (trustworthy).
Godna zaufania Al powinna posiadac okreslone wlasciwosci, ktore kon-
centruja si¢ wokol zapewnienia gwarancji autonomii i kontroli, a takze
ochrony cztowieka poddanego wptywowi zautomatyzowanych proce-
sow decyzyjnych wykorzystujacych AI°. Sformutowane przez HLEG Al
zasady etyczne i zwigzane z nimi wymogi dotyczace godnej zaufania

* Dyskusje te i ich efekty zostaly omowione w rozdziale I pkt 2.3.

° Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, Sztuczna inteligencja dla
Europy, 25.04.2018 r., COM(2018) 237 final, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/
TXT/PDF/?uri=CELEX:52018DC0237 (dostep: 6.11.2023 r.).

¢ Szerzej zob. rozdzial I pkt 3.2. Zob. tez D. Lubasz, Relacja ogdlna aktu w sprawie
sztucznej inteligencji i RODO [w:] Prawo sztucznej inteligencji i nowych technologii 3,
red. B. Fischer, A. Pazik, M. Swierczyﬁski, Warszawa 2024, s. 157.
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Al staly sie, jako fundament deontologiczny, podstawa uksztaltowania
ram prawnych dla AI w Unii Europejskiej’.

Analiza potrzeb regulacyjnych doprowadzila do przedstawienia przez
Komisje Europejska w kwietniu 2021 r. projektu rozporzadzenia usta-
nawiajgcego zharmonizowane zasady dotyczace sztucznej inteligencji
(Artificial Intelligence Act, AIA)?, ktore zostalo przyjete 13.06.2024 r.
w zwyklej procedurze legislacyjnej i opublikowane 12.07.2024 r.” Akt
ten, ktory mial ustanowi¢ horyzontalne, zharmonizowane przepisy
odnoszace si¢ do Al, przewiduje jednak zasady majace zastosowanie
do projektowania, rozwoju i wykorzystywania tylko niektérych syste-
mow AI'. Powoduje to, ze poza zakresem jego zastosowania jest znaczna
cze$¢ systemow Al isposobdw ich wykorzystywania, a ich normowanie
odbywa sie zasadniczo na podstawie dotychczas obowiazujacych prze-
piséw prawa, w tym RODO, przepiséw konsumenckich, przepisow
regulujacych rynek cyfrowy, w tym DSA i DMA, prawa autorskiego,
przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa produktow, przepiséw antydys-
kryminacyjnych i sektorowych, np. bankowych czy ubezpieczeniowych.

7 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw, Budowanie zaufania do sztucznej
inteligencji ukierunkowanej na czlowieka, 8.04.2019 r., COM(2019) 168 final, https://
eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52019DC0168 (dostep:
17.12.2024 1.).

8 Wniosek dotyczacy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady ustana-
wiajacego zharmonizowane przepisy dotyczace sztucznej inteligencji (Akt w sprawie
sztucznej inteligencji) i zmieniajgcego niektore akty ustawodawcze Unii, 21.04.2021,
COM(2021) 206 final, https://ec.europa.eu/transparency/documents-register/
detail?ref=COM(2021)206&lang=pl (dostep: 6.11.2023 r.).

° Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1689 z 13.06.2024 r.
w sprawie ustanowienia zharmonizowanych przepiséw dotyczacych sztucznej inteligencji
oraz zmiany rozporzadzen (WE) nr 300/2008, (UE) nr 167/2013, (UE) nr 168/2013, (UE)
2018/858, (UE) 2018/1139i (UE) 2019/2144 oraz dyrektyw 2014/90/UE, (UE) 2016/797
i (UE) 2020/1828 (akt w sprawie sztucznej inteligencji).

12 Znalazlo to réwniez sw6j wyraz w motywie 9 zdanie drugie AIA, zgodnie z ktérym
zharmonizowane przepisy ustanowione w AIA powinny mie¢ zastosowanie we wszyst-
kich sektorach i - zgodnie z nowymi ramami prawnymi — powinny pozostawaé bez
uszczerbku dla obowigzujacego prawa Unii, w szczeg6lnosci w zakresie ochrony danych,
ochrony konsumentéw, praw podstawowych, zatrudnienia i ochrony pracownikéw oraz
bezpieczenstwa produktéw, wobec ktorego to prawa AIA ma charakter uzupelniajacy.
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2. Uzasadnienie wyboru obszaru badawczego

Konsekwencja waskiego zakresu zastosowania AIA jest konieczno$¢
poszukiwania w innych aktach prawnych instrumentéw prawnych,
ktore zapewnig realizacje zalozen ram prawnych dla humanocentrycz-
nej AT w Unii Europejskiej. Poza deklaracja Komisji, ze na szczeblu
unijnym i krajowym istniejg juz solidne ramy prawne majace na celu
ochrone praw podstawowych oraz zapewnienie bezpieczenstwa i praw
konsumentéw, zwlaszcza RODO'", a przyjete podejécie ma charakter
proporcjonalny i oparte jest na analizie ryzyka, brak jest analizy, w jaki
sposob wskazane dotychczasowe przepisy prawa maja si¢ przyczynic do
realizacji sformulowanych celéw godnej zaufania Al

Uwzgledniajac specyfike tworzenia i funkcjonowania systemdéw Al,
zwlaszcza w zwiazku z zapotrzebowaniem na dane, sposrod wskazanych
regulacji to RODO wydaje si¢ oferowa¢ najwickszy potencjat oddzia-
tywania w celu zapewnienia realizacji zasad godnej zaufania humano-
centrycznej AL Jest to zwigzane z horyzontalnym zakresem zastosowa-
nia tego aktu oraz ogniskowaniem ochrony na prawach i wolnosciach
podmiotéw danych z wykorzystaniem neutralnego technologicznie
podejécia opartego na ryzyku, zasad przetwarzania i instrumentow
uwzgledniajacych ocene z perspektywy adekwatnych regulacyjnie war-
tosci (values by design)'?, przede wszystkim ochrony danych w fazie

""" Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Europej-
skiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw, Sztuczna inteligencja
dla Europy, 25.04.2018 ., COM(2018) 237 final, s. 16; Komunikat Komisji do Parlamen-
tu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
-Spotecznego i Komitetu Regiondw, Promowanie europejskiego podejscia do sztucznej
inteligencji, 21.04.2021 r., COM(2021) 205 final, https://eur-lex.europa.eu/resource.
html?uri=cellar:01ff45fa-a375-11eb-9585-01aa75ed71a1.0005.02/DOC_1&format=PDF
(dostep: 17.12.2024 1.), s. 7.

12 Grupa ekspertéw wysokiego szczebla ds. sztucznej inteligencji (HLEG AI), Wy-
tyczne w zakresie etyki dotyczace godnej zaufania sztucznej inteligencji (Wytyczne HLEG
Al), https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/d3988569-0434-11ea-8c1{-
Olaa75ed71al/language-pl (dostep: 17.12.2024 1.), s. 25. Zob. tez H. Felzmann, E. Fosch-
-Villaronga, A. Tamo-Larrieux, Towards Transparency by Design for Artificial Intelligence,
»Science and Engineering Ethics” 2020/26, https://doi.org/10.1007/s11948-020-00276-4
(dostep: 17.12.2024 1.), s. 3333-3361; R. Bieda, D. Lubasz, Narzedzia wykorzystujgce
sztuczng inteligencje [w:] Analiza ryzyka i bezpieczeristwo danych w kancelariach prawnych,
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projektowania (data protection by design). Kluczowe znaczenie dla tej
oceny moze mie¢ rowniez charakter tych instrumentéw, nakierowanych
na proaktywng i prewencyjng ochrone, integracje ochrony z celami
organizacyjnymi, analiz¢ uwzgledniajaca kontekst wykorzystywania
i zwigzane z tym ryzyko dla praw i wolnosci oséb fizycznych z pogte-
biong analiza wplywu, iteracyjng implementacj¢ mogaca odzwierciedla¢
dynamike i wreszcie ciagle monitorowanie w calym cyklu zycia.

Badanie obejmuje weryfikacje skutecznosci regulacyjnej RODO w kon-
teksécie zasad godnej zaufania Al i ma da¢ asumpt do sformutowania
wnioskéw z oceny adekwatnosci dotychczasowych ram prawnych,
ewentualnie koniecznosci dzialan regulatoréw, ale takze potencjatu
osiagniecia konwergencji poziomu ochronnego poza Unig Europejska.
W tym obszarze badawczym brak jest szczegétowych opracowan za-
réwno w Polsce, jak i Unii Europejskiej. W literaturze prezentowane sa
wprawdzie wypowiedzi na temat wyzwan zwigzanych z projektowaniem
systemow Al w odniesieniu do RODO czy szerzej Al a takze przyjetego
ATA. Wypowiedzi te zwiazane sg réwniez z poszukiwaniem rozwiazan
optymalizujacych skuteczno$¢ regulacji, zwlaszcza w kwestii pewnego
rozczarowania efektywnoscia RODO w obszarze cyfrowym. Nie eksplo-
rujg one jednak tematyki uzytecznosci modeli takich jak data protection
by design z perspektywy zasad godnej zaufania Al i rownocze$nie zwig-
zanych z tym wyzwan projektowych i wdrozeniowych'. Podjecie si¢
tej tematyki wypelnia zatem istniejacg luke w literaturze, koncentrujac
sie na poglebionej analizie relacji miedzy zasadami godnej zaufania Al
a skutecznoscig regulacyjna RODO. Dotychczasowe opracowania nie
odnoszg si¢ w sposob calosciowy do problematyki praktycznej imple-
mentacji zasad ochrony danych na etapie projektowania systemow Al
oraz oceny ich faktycznej skutecznoéci w osigganiu zakladanych w Unii

red. D. Lubasz, Warszawa 2022, s. 617-619; E. Magrani, P. Guedes Fernandes da Silva,
The Ethical and Legal Challenges of Recommender Systems Driven by Artificial Intelligence
[w:] Multidisciplinary Perspectives on Artificial Intelligence and the Law, red. H. Sousa
Antunes i in., 2024, https://doi.org/10.1007/978-3-031-41264-6 (dostep: 17.12.2024 r.),
s.156; M. Sadek, R.A. Calvo, C. Mougenot, Designing value-sensitive Al a critical review
and recommendations for socio-technical design processes, ,,Al and Ethics” 2024/4, https://
doi.org/10.1007/s43681-023-00373-7 (dostep: 17.12.2024 1.), s. 949-967.
3 Szczegbdlowo zostalo to oméwione w rozdziale I pkt 4.



20 Wprowadzenie

Europejskiej standardéw ochrony. Niniejsze badanie ma zatem zna-
czenie zaréwno dla rozwoju teorii prawa, jak i dla praktyki wdrazania
regulacji w dynamicznie rozwijajagcym sie obszarze Al

3. Cel badan i pytania badawcze

Podtytul monografii Zgodnos¢ z zasadami godnej zaufania sztucznej inte-
ligencji w modelu data protection by design wskazuje na jej cel badawczy,
ktoéry odnosi si¢ do odpowiedzi na pytanie o mozliwos$¢ wykorzystania
przy projektowaniu i wdrazaniu systeméw Al uregulowanego w RODO
modelu data protection by design do osiagnigcia zgodno$ci z zasadami
godnej zaufania sztucznej inteligencji sformutowanymi przez HLEG Al

Celem publikacji jest rownoczesnie opracowanie wnioskéw de lege lata
i ewentualnie de lege ferenda oraz dostarczenie wskazdwek nie tylko dla
prawodawcy, regulatora, ale i dla podmiotow tworzacych i wykorzystu-
jacych systemy Al odnoszacych si¢ do wykorzystania ram regulacyjnych
RODO w celu urzeczywistnienia wytycznych HLEG Al

Osiagniecie zalozonego celu badawczego wymaga odpowiedzi na szcze-
gotowe pytania w trzech podstawowych obszarach badawczych, doty-
czacych: po pierwsze zasadniczej mozliwosci zastosowania RODO do
regulowania obszaru Al po drugie weryfikacji aplikowalnosci ogolnych
wymogéw RODO do systeméw Al w kontekscie wytycznych HLEG Al
i wyzwan z tym zwigzanych, po trzecie operacjonalizacji tych wymogéw
dzieki przewidzianym w RODO instrumentom procesowym, w szcze-
golnosci data protection by design.

W pierwszym obszarze badawczym poszukiwana jest odpowiedz na
pytania o mozliwo$¢ zastosowania RODO jako elementu ram prawnych
w Unii Europejskiej dla ksztattowania godnej zaufania humanocentrycz-
nej Al a takze o jego relacje do AIA. W drugim obszarze znajduje si¢
odpowiedz na pytania, w jaki sposdb poszczegdlne wymogi wynika-
jace z RODO mogg zosta¢ zastosowane do projektowania i wdrazania
systemow Al, a nastepnie czy ich konstrukcja normatywna pozwala
na uwzglednienie zasad wynikajacych z wytycznych HLEG Al Trzeci
obszar obejmuje badanie w celu poszukiwania odpowiedzi na pytanie
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o skuteczno$¢ instrumentéw operacjonalizacji zgodnosci z wymogami
RODO i wytycznymi HLEG Al

Zakres badania, jego cel i odpowiedzi na szczegdtowe pytania badawcze
umozliwiaja rozpoznanie nie tylko potencjatu, ale i ograniczen wery-
fikowanego modelu data protection by design z perspektywy realizacji
zasad godnej zaufania Al

4. Struktura monografii

Monografia zostala podzielona na trzy rozdzialy, ktére w sposéb sys-
tematyczny odpowiadaja na postawione pytania badawcze. W rozdzia-
le T przedstawiono pojecie i wymogi odnoszace sie do godnej zaufa-
nia Al, analizujac definicje i ewolucj¢ AI. W ramach tego rozdzialu
poruszono rowniez kwestie etyczne oraz prawne, ktore maja kluczowe
znaczenie dla rozwoju AJ, takie jak centralizacja wladzy technologicznej,
wyzwania etyczne oraz rola regulacji prawnych. Nastepnie omdéwiono
ramy regulacyjne AI w Unii Europejskiej, ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem genezy unijnych regulacji, zasad godnej zaufania Al oraz zalo-
zen AIA, zwracajac uwage na jego relacje z RODO. Podsumowaniem
rozdzialu jest ocena RODO pod katem ogolnego potencjatu realizacji
zasad godnej zaufania Al

W rozdziale IT skoncentrowano sie na podstawowych wymogach RODO
oraz ich zastosowaniu w projektowaniu i wdrazaniu systeméow Al
zgodnych z zasadami godnej zaufania Al. Szczegdlna uwaga zostala
poswiecona podejsciu opartemu na ryzyku, szacowaniu ryzyka oraz
adekwatnosci srodkow organizacyjnych i technicznych w odniesieniu
do ochrony praw i wolnosci podmiotéw danych. Rozdziat zawiera takze
analize roli i ztozonego problemu kwalifikacji podmiotéw zaangazowa-
nych w calym cyklu zycia systeméw Al w $wietle przepiséw RODO oraz
szczegolowe omdwienie zasad ochrony danych osobowych, takich jak
legalnos¢, rzetelnosé, przejrzystosé, ograniczenie celu, minimalizacja
danych, prawidlowo$¢, ograniczenie przechowywania, poufno$¢ i in-
tegralno$¢ czy zasada rozliczalnosci. Oceniono ich zasieg normatywny
i aplikowalnos¢ w celu zapewnienia realizacji zasad godnej zaufania Al
W ramach tego rozdziatu przedstawiono réwniez podstawy legalizujace
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przetwarzanie danych osobowych i prawa podmiotéw danych, zwracajac
uwage na implikacje wynikajace z profilowania i zakazu zautomatyzowa-
nego podejmowania decyzji, zwlaszcza w kontekscie nadzoru cztowieka
nad systemami Al

Rozdzial IIT dotyczy zagadnienia operacjonalizacji wymogéw RODO
w celu spetnienia zasad godnej zaufania AI. Skupiono si¢ w nim na
podejsciu proaktywnym, mechanizmach zgodnosci oraz roli modelu
data protection by design, analizujac poszczegdlne etapy projektowania
iwdrazania systeméw Al - od budowania wiedzy i okreslania wymagan
po testowanie i monitorowanie, uwzgledniajac aspekty praktycznego wy-
korzystania i wskazujac przyklady konkretnych rozwiazan. Dodatkowo
rozdzial zawiera analize znaczenia oceny skutkéw dla ochrony danych
(data protection impact assessment, DPIA) oraz roli inspektoréw ochrony
danych przy wdrazaniu systemoéw Al Szczegdlng uwage poswiecono
takze realizacji zasady rozliczalno$ci.

W ostatniej czg$ci monografii zawarto wnioski ptynace z przeprowadzo-
nych badan, analizujac efektywno$¢ RODO w zapewnianiu zgodno$ci
z zasadami godnej zaufania Al oraz identyfikujac ograniczenia wynikajg-
ce zzakresu i charakteru regulacji. Wskazano réwniez kierunki dalszego
rozwoju, rekomendacje dla prawodawcow oraz potencjalng potrzebe
rewizji RODO z perspektywy wyzwan technologicznych i etycznych
zwigzanych z AL

5. Podziekowania

Niniejsza monografia RODO dla Al Zgodnos¢ z zasadami godnej zaufa-
nia sztucznej inteligencji w modelu data protection by design jest owocem
lat pracy, badan oraz refleksji nad prawnymi i etycznymi wyzwaniami
wspolczesnej technologii. Jej powstanie nie bytoby jednak mozliwe bez
wsparcia, inspiracji i Zyczliwo$ci wielu osob, ktérym chciatbym w tym
miejscu zlozy¢ serdeczne podziekowania.

Na poczatku pragne wyrazi¢ swoja gleboka wdziecznos¢ recenzentom
wydawniczym, ktérzy poswiecili swdj czas i uwage na analize mojej
pracy. Ich konstruktywne uwagi, wnikliwe spostrzezenia i cenne sugestie
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przyczynily sie do ostatecznego ksztaltu niniejszej publikacji. Dzigkuje
za ich wklad i zaangazowanie, ktore pomogty mi spojrze¢ na badane
zagadnienia z nowych perspektyw.

Szczegolne podzigkowania kieruje takze do moich mentoréw i nauczy-
cieli, ktérzy na roznych etapach mojej kariery naukowej wskazywali
mi kierunki rozwoju i inspirowali do podejmowania nowych wyzwan
badawczych. Ich madros¢, wiedza i wsparcie byty dla mnie nieocenio-
nym zrédlem motywacji i nauki. To dzigki ich wskazéwkom udato mi
sie zgltebi¢ ztozonos¢ tematyki ochrony danych osobowych i jej zasto-
sowania w kontekscie AL

Chcialbym réwniez podzigkowaé ekspertom w dziedzinie ochrony da-
nych osobowych i AI, naukowcom i praktykom, z ktérymi miatem
okazje wymienia¢ poglady takze podczas dyskusji panelowych i konfe-
rencji naukowych. Ich doswiadczenie i wiedza byty dla mnie bezcennym
zrédtem nowych perspektyw, inspiracji i motywacji do pogtebiania
badan nad wieloaspektowoscia tematyki poruszanej w opracowaniu.

Pragne z calego serca podzigkowa¢ mojej rodzinie i przyjaciolom, ktorzy
przez caly czas trwania tego projektu okazywali mi ogromna cierpliwos¢
i wsparcie. Ich obecno$¢ byta dla mnie oparciem w chwilach trudno$ci.
Jestem wdzieczny za ich milo$¢, przyjazn, wyrozumialo$¢ i gotowosé
do wystuchania, nawet gdy rozmowy o RODO i Al zdawaly sie nie
mie¢ konca.

Nie sposdb nie wspomnie¢ o moich wspdlnikach i wspdtpracownikach
w kancelarii, ktérych dodatkowe zaangazowanie i pomoc w codziennych
obowiazkach zawodowych umozliwily mi skupienie si¢ na pracy nauko-
wej. Ich gotowo$¢ do przejecia czg$ci moich zadan byta nieoceniong
pomocg i pozwolila mi w pelni pos$wieci¢ sie realizacji tego projektu. Ich
wsparcie bylo nie tylko praktyczne, ale takze stanowito Zrédfo motywacji
w trudnych momentach.

Na koniec pragne podziekowa¢ wszystkim, ktorzy w jakikolwiek sposdb
przyczynili si¢ do powstania tej monografii — czy to poprzez inspiracje,
dyskusje, wsparcie techniczne, czy tez po prostu dobra rade. Kazdy z Was
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wniost swoja cegietke do realizacji tego przedsiewziecia, za co jestem
niezmiernie wdzigczny.

Mam nadzieje, ze niniejsza publikacja bedzie nie tylko przyczynkiem
do dalszych dyskusji naukowych, ale takze praktycznym narzedziem
dla tych, ktérzy na co dzien mierzg si¢ z wyzwaniami ochrony danych
osobowych zwigzanymi z AL

Cze$¢ badan, zwlaszcza odnoszacych sie do zagadnien technologicznych,
etycznych oraz podejscia opartego na warto$ciach (values by design),
ktore ma szeroki potencjal wykorzystania z uwagi na mozliwosci ogni-
skowania ochrony, w szczegdlnosci na réznych prawach podstawowych,
zostata cze$ciowo sfinansowania przez Narodowe Centrum Nauki w ra-
mach projektu badawczego ,,Ochrona konsumenta a sztuczna inteligen-
cja. Miedzy prawem a etykg” (nr projektu: 2018/31/B/HS5/01169), wy-
branego w konkursie OPUS 16, ktérego jestem jednym z wykonawcow.
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GODNA ZAUFANIA SZTUCZNA
INTELIGENCJA

1. Ewolucja i pojecie sztucznej inteligenc;i
1.1. Ewolucja sztucznej inteligencji

Historia Al rozpoczela sie od podstawowych pytan filozoficznych od-
noszacych sie do natury ludzkiego myslenia i mozliwosci jego symulacji
przez maszyny. Jednym z kluczowych momentéw byto wprowadzenie
przez A. Turinga w 1950 r. tzw. testu Turinga, majacego na celu ocene
zdolnosci maszyn do symulacji ludzkiego zachowania'. W swoim arty-

! M. Haenlein i A. Kaplan siegaja jednak dalej do lat 40. XX w., poszukujac korzeni
dziedziny nauki odnoszacej si¢ do sztucznej inteligencji. Nawigzuja oni do opublikowa-
nego w 1942 r. opowiadania I. Asimova Zabawa w berka (Runaround), w ktérym autor
sformutowat trzy prawa robotyki, tj.: 1) robot nie moze zrani¢ czlowieka ani poprzez
bezczynno$é pozwoli¢ cztowiekowi na wyrzadzenie krzywdy; 2) robot musi by¢ postuszny
rozkazom wydawanym mu przez ludzi, z wyjatkiem sytuacji, gdy takie rozkazy bylyby
sprzeczne z pierwszym prawem; 3) robot musi chroni¢ swoje wlasne istnienie, o ile taka
ochrona nie jest sprzeczna z pierwszym lub drugim prawem. Praca Asimowa inspirowata
bowiem pokolenia naukowcow w dziedzinie robotyki, sztucznej inteligencji i informatyki,
w tym amerykanskiego kognitywiste M.L. Minskyego (pdzniejszego wspotzatozyciela
laboratorium sztucznej inteligencji Massachusetts Institute of Technology), ktéremu,
wraz z J. McCarthy, N. Rochesterem i C. Shannonem, przypisuje si¢ sformulowanie
pojecia ,,sztuczna inteligencja’, uzytego w tytule projektu badawczego A Proposal for the
Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence, zainicjowanego 31.08.1955 .
(zob. J. McCarthy, M.L. Minsky, N. Rochester, C.E. Shannon, A Proposal for the Dartmo-
uth Summer Research Project on Artificial Intelligence, August 31, 1955, ,AI Magazine”
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kule Computing Machinery and Intelligence* zaproponowat on odejscie
od filozoficznych spekulacji na rzecz praktycznej analizy, czy maszyna
moze w przekonujacy sposob imitowa¢ zachowanie ludzkie w ramach
tzw. gry nasladownictwa (imitation game). Ten przelomowy koncept
polozyt fundament pod interdyscyplinarne badania faczace matematyke,
filozofig, informatyke i neurobiologie.

Formalne uznanie Al za odrebng dziedzine nauki nastapito podczas
konferencji w Dartmouth w 1956 r., ktdéra zgromadzita takich pionie-
row jak J. McCarthy, M.L. Minsky, N. Rochester i C. Shannon®. Celem
nowej dziedziny miato by¢ stworzenie maszyn zdolnych do rozwiazy-
wania problemow, uczenia si¢ i rozumowania w sposob przypominajacy
dziafania ludzkiego umystu. W ramach wczesnych badan wyksztalcity
si¢ dwa gléwne nurty — symboliczne przetwarzanie informacji oraz
symulacja biologiczna.

Symboliczne przetwarzanie informacji, inspirowane logika formal-
ng, koncentrowalo si¢ na manipulowaniu abstrakcyjnymi symbolami
zgodnie z ustalonymi regutami. Jednym z pierwszych przykladow
tego podejscia byt system Logic Theorist, opracowany przez laure-
ata Nagrody Nobla H. Simona i naukowcéw z RAND Corporation
C.Shawai A. Newella*, ktéry automatycznie rozwigzywat twierdzenia
matematyczne. Réwnolegle rozwijano symulacje biologiczng, nasladu-
jaca procesy zachodzace w ludzkim mézgu. W tym nurcie A. Newell

2006/27(4), https://ojs.aaai.org/aimagazine/index.php/aimagazine/article/view/1904
(dostep: 18.12.2024 1.), s. 12-14; zob. szerzej pkt 1.2). Dla A. Turinga natomiast jednym
ze zrédet refleksji na temat natury ludzkiego my¢lenia byt m.in. proces opracowywania
przez niego maszyny do famania kodéw o nazwie The Bombe, powszechnie uwazanej za
pierwszy dzialajacy komputer elektromechaniczny. Zob. M. Haenlein, A. Kaplan, A Brief
History of Artificial Intelligence: On the Past, Present, and Future of Artificial Intelligence,
»California Management Review” 2019/61(4), https://doi.org/10.1177/0008125619864925
(dostep: 17.12.2024 1.), 5. 2.

> A. Turing, Computing Machinery and Intelligence, ,Mind” 1950/59(236), s. 433-460.

* Projekt badawczy A Proposal for the Dartmouth Summer Research Project on Artifi-
cial Intelligence, zainicjowany 31.08.1955 r. Zob. J. McCarthy, M.L. Minsky, N. Rochester,
C.E. Shannon, A Proposal..., s. 12-14.

* A. Toosi, A. Bottino, B. Saboury, E. Siegel, A. Rahmim, A Brief History of AI: How
to Prevent Another Winter (A Critical Review), ,PET Clinics” 2021/16(4), s. 6.
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i H. Simon opracowali program GPS (General Problem Solver), ktéry
zostal zaprojektowany tak, aby nasladowac¢ protokoty rozwigzywania
problemow przez ludzki mézg’. Jest on uwazany za pierwsza prace
w ramach ,,ludzkiego rozumowania” Al. Przetlomowym osiggnieciem
byl tu jednak dopiero Mark I - perceptron zbudowany w Cornell
w 1957 r. przez F. Rosenblatta, uwazanego za ojca gtebokiego uczenia
sie®. Zostal on skonstruowany w oparciu o analogows jednowarstwowa
sie¢ neuronowyg zdolng do klasyfikowania danych wej$ciowych na
dwie potencjalne kategorie, z mozliwoscig uczenia si¢ metoda préb
i btedow’. Perceptron Mark I jest uwazany za jednego z przodkdow
wspolczesnych sieci neuronowych®.

Mniej wigcej w tym samym czasie A. Samuel prowadzil, na przykladzie
systemu do gry w warcaby, badania nad uczeniem si¢ ze wzmocnieniem,
tj. rodzajem algorytmu AI, w ktéorym model Al uczy sie, jak wchodzi¢
w interakcje z otaczajagcym go $rodowiskiem, aby osiggnaé swoj cel
za pomoca systemu opartego na nagrodach’. Jego prace uznaje si¢ za
pierwszy przyklad programu Al oparty na uczeniu si¢ ze wzmocnieniem
i, jak si¢ wskazuje, nawet za przodka podzniejszych systemoéw, takich
jak TD-GAMMON z 1992 r., jednego z najlepszych na $wiecie graczy

> A. Newell, J. Shaw, H.A. Simon, Report on a general problem solving program [w:]
Proceedings of the International Conference on Information Processing, Paris 1959, s. 64;
M. Haenlein, A. Kaplan, A Brief..., s. 3-4.

¢ C.C. Tappert, Who is the father of deep learning? [w:] 2019 International Confe-
rence on Computational Science and Computational Intelligence (CSCI), https://www.
researchgate.net/publication/340810637_Who_Is_the_Father_of Deep_Learning (dostep:
18.12.2024 r.), s. 343-348.

7 F.Rosenblatt, Report No. 85-460-1 The perceptron, a perceiving and recognizing au-
tomaton (Project para), Cornell Aeronautical Laboratory, Buffalo, New York 1957, https://
bpb-us-e2.wpmucdn.com/websites.umass.edu/dist/a/27637/files/2016/03/rosenblatt-1957.
pdf (dostep: 18.12.2024 1.).

8 M. Lefkowitz, Professor’s perceptron paved the way for AI - 60 years too soon,
25.09.2019, https://news.cornell.edu/stories/2019/09/professors-perceptron-paved-way-
ai-60-years-too-soon (dostep: 18.12.2024 r.).

® A.L. Samuel, Some studies in machine learning using the game of checkers, ,]IBM
Journal of Research and Development” 1959/3(3), https://ieeexplore.ieee.org/stamp/
stamp.jsp?tp=&arnumber=5392560 (dostep: 18.12.2024 1.), s. 211-229.
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w tryktraka (backgammon) i AlphaGo z 2016 r., ktory pokonat ludzkiego
mistrza §wiata w Go'.

Po konferencji w Dartmouth nastgpit okres prawie dwoch dekad, na-
zwanych wiosna lub latem AL w ktérym odnotowano znaczacy rozwdj
w dziedzinie AI''. W tym czasie oprdocz wyzej wspomnianych powstal
m.in. program komputerowy ELIZA, stworzony w latach 1964-1966
przez J. Weizenbauma na Massachusetts Institute of Technology. Byl on
narzedziem do przetwarzania jezyka naturalnego, zdolnym do symulo-
wania rozmowy z czlowiekiem i jednym z pierwszych programoéw, ktore
byty w stanie przej$¢ wspomniany wczeéniej test Turinga'?.

W 1958 r. J. McCarthy z kolei wprowadzil specyficzny dla Al jezyk
programowania Lisp, ktory przez nastgpne trzy dekady byt dominu-
jacym jezykiem programowania AI", ktadac réwniez podwaliny pod
koncepcyjne podejscie do systemow Al, oparte na reprezentacji wie-
dzy i rozumowaniu'*. W tym samym roku pierwsze eksperymentalne
prace obejmujace algorytmy ewolucyjne w Al zostaly przeprowadzone
przez R.M. Freidberga w kierunku genetycznego programowania'.
Natomiast w 1959 r. N. Rochester i H. Gelernter z IBM opracowali
program do sprawdzania twierdzen geometrycznych napisany w je-
zyku Fortran'®. W latach 60. XX w. M.L. Minsky zaproponowat po-

12 A.Toosi, A. Bottino, B. Saboury, E. Siegel, A. Rahmim, A Brief..., s. 7; D. Silver i in.,
Mastering the game of Go with deep neural networks and tree search, ,Nature” 2016/529,
https://www.nature.com/articles/nature16961 (dostep: 18.12.2024 r.), s. 484-489.

" A.Toosi, A. Bottino, B. Saboury, E. Siegel, A. Rahmim, A Brief..., s. 5; M. Haenlein,
A. Kaplan, A Brief...,s. 1in.

12 https://www.masswerk.at/elizabot/ (dostep: 18.12.2024 r.).

3 A. Toosi, A. Bottino, B. Saboury, E. Siegel, A. Rahmim, A Brief..., s. 7.

' J. McCarthy, Programs with common sense, 1959, http://jmc.stanford.edu/articles/
mcc59/mec59.pdf (dostep: 18.12.2024 1.).

'* R.M. Friedberg, A learning machine: Part I, ,,IBM Journal of Research and Deve-
lopment” 1958/2(1), https://ieeexplore.ieee.org/document/5392654 (dostep: 18.12.2024 1.),
s.2-13; S. Russell, P. Norvig, Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie, Gliwice 2023, s. 39.

' H. Gelernter, J.R. Hansen, C.L. Gerberich, A Fortran-Compiled List-Processing Lan-
guage, ,Journal of the Association for Computing Machinery”, 7.04.1960, https://dl.acm.
org/doi/pdf/10.1145/321021.321022 (dostep: 18.12.2024 r.); H. Gelernter, J.R. Hansen,
D.W. Loveland, Empirical explorations of the geometry theorem machine [w:] Proceedings
of the Western Joint IRE-AIEE-ACM Computer Conference, San Francisco, CA, USA, 3-5
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dejscie upraszczajace dla przypadkow uzycia Al tzw. mikroswiatow
(microworlds)", ktdre stalo sie podstawg dla dalszych prac, m.in. pro-
gramu SAINT J. Slagle’az 1963 r."%, programu ANALOGY T.G. Evansa
21964 r."? oraz programu STUDENT, napisanego w jezyku Lisp przez
D.G. Bobrowa w 1967 r.°

W 1970 r. na fali entuzjazmu zwigzanego z szybko postepujacemu roz-
wojem Al M.L. Minsky udzielit wywiadu dla ,,Life Magazine”, w ktérym
stwierdzil, ze maszyna o ogdlnej inteligencji przecietnego cztowieka
moze zosta¢ opracowana w ciggu trzech do o$miu lat, co, jak wiemy, do
dzi$ nie zostalo osiggniete i jest nadal w fazie rozwazan teoretycznych.
Zaledwie trzy lata pozniej Kongres Stanéw Zjednoczonych zakwestio-
nowal wysokie wydatki na badania nad Al na podstawie raportu ALPAC
z 1966 r.*' Z kolei w roku 1972 matematyk J. Lighthill opublikowat
raport zlecony przez British Science Research Council, ktory zawierat
analogicznie negatywne wnioski, krytykujace optymistyczne progno-
zy badaczy AT O ograniczeniach, zwlaszcza w obszarze rozwoju Al
z wykorzystaniem sieci neuronowych, pozwalajacych na wykonywanie

May 1960, https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/1460361.1460381 (dostep: 18.12.2024 1.),
s. 143-149.

17 A. Toosi, A. Bottino, B. Saboury, E. Siegel, A. Rahmim, A Brief..., s. 7; S. Russell,
P. Norvig, Sztuczna inteligencja..., s. 38.

'8 Program ten stuzyt do rozwigzywania zamknigtych probleméw calkowania
w rachunku rézniczkowym. Zob. J.R. Slagle, A Heuristic Program that Solves Symbolic
Integration Problems in Freshman Calculus, ,Journal of the Association for Computing
Machinery” 1963/10(4), https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/321186.321193 (dostep:
18.12.2024 r.), s. 507-520.

' Program ten stuzyt do rozwigzywania probleméw geometrycznych w tescie IQ.
Zob. T.G. Evans, A Heuristic Program to Solve Geometric-Analogy Problems [w:] Pro-
ceedings of the 1964 spring joint computer conference, AFIPS 1964, http://logical.ai/auai/
p327-evans.pdf (dostep: 18.12.2024 r.), s. 327-338.

% Program ten stuzyl do rozwigzywania zadan z algebry na podstawie polecen
wydawanych w jezyku naturalnym. Zob. D.G. Bobrow, Natural Language Input for
a Computer Problem Solving System, Massachusetts 1964, https://www.researchgate.net/
publication/37597683_Natural Language Input for_a_Computer_Problem_Solving
System (dostep: 18.12.2024 r.).

2t A. Toosi, A. Bottino, B. Saboury, E. Siegel, A. Rahmim, A Brief..., s. 8.

22 J. Lighthill, Artificial Intelligence: A General Survey, http://www.chilton-computing.
org.uk/inf/literature/reports/lighthill_report/p001.htm (dostep: 18.12.2024 r.); M. Haen-
lein, A. Kaplan, A Brief..., s. 3.
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niesformalizowanych zadan, np. na bazie rozpoznawania obrazdéw, pisali
réowniez M.L. Minsky i S. Paperta w Perceptrons: An Introduction to
Computational Geometry*. W publikacji tej wskazali na fundamentalne
ograniczenia sieci neuronowych, zwigzane przede wszystkim z brakiem
wystarczajacej mocy obliczeniowej dwczesnych komputerow.

Ostatecznie na wiele lat rozwdj badan w tej dziedzinie zostal zahamo-
wany i w latach 70. XX w. entuzjazm wobec Al ostabl, co doprowadzito
do okresu stagnacji okreslanego mianem ,,pierwszej zimy AI” (first AI
winter)*,

W latach 70 i 80. XX w. nastepowaly krétkie fazy ozywienia dzigki
systemom ekspertowym?, ktére wykorzystywaly reguly if-then w celu
rozwigzywania probleméw m.in. w dziedzinie medycyny?*. Okresy te
przeplataly sie ze spowolnieniem wynikajacym z niskiej uzytecznosci,
zbyt waskich zastosowan, niewystarczajacego stopnia elastyczno$cii wy-
sokich kosztéw utrzymania systeméw ekspertowych.

Historia rozwoju Al nie jest zatem liniowym ciagiem sukceséw techno-
logicznych, lecz obejmuje rowniez okresy stagnacji. Zjawisko to wyste-
powalo wielokrotnie w drugiej potowie XX w. i, generalizujgc, wynikato
znadmiernych oczekiwan wobec Al ktdre w zestawieniu z technicznymi
ograniczeniami tamtych czaséw oraz brakiem odpowiedniego wsparcia

» M.L. Minsky, S.A. Papert, Perceptrons: An Introduction to Computational Geometry,
Cambridge 1969.

A, Toosi, A. Bottino, B. Saboury, E. Siegel, A. Rahmim, A Brief..., s. 8; M. Haenlein,
A. Kaplan, A Brief..., s. 3-4.

»  Sg one zwane réwniez systemami eksperckimi. Zob. S. Russell, P. Norvig, Sztuczna
inteligencja..., s. 40-42.

% Przykladami mogg tu by¢ system DENDRAL, stworzony w Stanford przez
E.A. Feigenbauma, B.G. Buchanana i J. Lederberga, ktorzy wnioskowali o strukturze
molekularnej na podstawie danych spektrometrii mas (E.A. Feigenbaum, B.G. Bucha-
nan, J. Lederberg, On generality and problem solving: A case study using the DENDRAL
program, 1970, https://www.researchgate.net/publication/23865744_On_generality_and_
problem_solving_A_case_study_using_the_ DENDRAL_program [dostep: 18.12.2024 1.])
czy system MYCIN, opracowany przez Edwarda H. Shortliffe’a i B.G. Buchanana, stuzacy
do diagnozowania zakazen krwi (E.H. Shortliffe, B.G. Buchanan, A model of inexact
reasoning in medicine, ,Mathematical Biosciences” 1975/23, https://stacks.stanford.edu/
file/druid:ts764ph5106/ts764ph5106.pdf [dostep: 18.12.2024 .], 5. 351-379).
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finansowego prowadzily do zniechecenia srodowisk naukowych, inwe-
storéw i opinii publicznej. Okresy kryzyséw miaty jednak pozytywny
wplyw na rozwéj AI. W tym czasie badacze skoncentrowali si¢ na roz-
woju podstaw teoretycznych oraz ulepszaniu technologii sprzetowych,
takich jak procesory graficzne (graphics processing unit, GPU). Te po-
stepy stworzyly fundamenty dla pozniejszych przeloméw w dziedzinie
uczenia maszynowego®.

Dzigki ponownie uruchomionym w latach 80. XX w. inwestycjom, m.in.
powolaniu przez rzad USA Microelectronics and Computer Techno-
logy Corporation, ozywiono badania, ktére doprowadzity w latach 90.
XX w. i na poczatku XXI w. do przetomu w postaci uczenia maszy-
nowego (machine learning). W klasycznej AI dominowalo podejscie
symboliczne, oparte na logice i manipulacji strukturami jezykowymi.
Systemy te wymagaly manualnego tworzenia regul i nie radzily sobie
z dynamicznymi srodowiskami, w ktorych pojawiaja sie dane niepetne,
niepewne lub zmienne. Rewolucja uczenia maszynowego nastapita, gdy
badacze zaczeli wlaczaé elementy statystyki i teorii prawdopodobienstwa
w proces projektowania algorytmoéw. Ich filarami stato si¢ wykorzysta-
nie algorytmow optymalizacyjnych, tj. w szczegdlnosci takich technik,
jak regresja logistyczna, drzewa decyzyjne czy poczatkowe wersje sieci
neuronowych, co umozliwito automatyczne dostosowywanie parame-
trow modelu w celu maksymalizacji jego wydajnoéci oraz modelowanie
probabilistyczne z wykorzystaniem przykladowo takich algorytmow
jak naiwny klasyfikator bayesowski (Naive Bayes Classifier) czy ukryte
modele Markowa (Hidden Marcov Models, HMM:s)?*, ktére wprowadzilty
mechanizmy wnioskowania statystycznego, pozwalajac maszynom ra-

¥ Miedzy innymi badania K. Fukushimy dotyczace glebokich konwolucyjnych sieci
neuronowych (convolutional neural networks, CNN). Zob. K. Fukushima, Neocognitron:
A Self-organizing Neural Network Model for a Mechanism of Pattern Recognition Unaffec-
ted by Shift in Position, ,Biological Cybernetics” 1980/36, https://www.rctn.org/bruno/
public/papers/Fukushimal980.pdf (dostep: 18.12.2024 r.), s. 193-202.

* L.E.Baum, T. Petrie, Statistical Inference for Probabilistic Functions of Finite State
Markov Chains, ,,The Annals of Mathematical Statistics” 1966/37, https://projecteuclid.
org/journals/annals-of-mathematical-statistics/volume-37/issue-6/Statistical-Inference-
for-Probabilistic-Functions-of-Finite-State-Markov-Chains/10.1214/aoms/1177699147.
full (dostep: 18.12.2024 r.), s. 1554-1563; S. Russell, P. Norvig, Sztuczna inteligencja...,
s.43.
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dzi¢ sobie z niepewnoscia i brakami w danych. W metodach tych zatem
odchodzi si¢ od podejscia symbolicznego na rzecz metod opartych na
danych. Umozliwito to systemom uczenie si¢ na podstawie danych
i dostosowywanie swoich dziatan w dynamicznych srodowiskach. Klu-
czowym wydarzeniem byto zwycigstwo programu IBM Deep Blue nad
mistrzem $wiata w szachach G. Kasparowem w 1997 r., symbolizujace
potencjal nowych technik.

Przelom w uczeniu maszynowym bytby niemozliwy bez postepu tech-
nologicznego w zakresie mocy obliczeniowej? oraz wielkoskalowego
przetwarzania i przechowywania danych (big data)*. Rosnaca ilo$¢ da-
nych cyfrowych, generowanych przez uzytkownikéw internetu, systemy
IoT oraz urzadzenia mobilne stworzyly niezbedne zasoby do trenowania
modeli uczenia maszynowego. Réwnoczesnie upowszechnienie chmury
obliczeniowej (cloud computing) i wprowadzenie platform, takich jak
Amazon Web Services (AWS) i Google Cloud, uczynito wysokowy-
dajne obliczenia bardziej dostgpnymi dla szerokiego grona badaczy
i przedsigbiorstw. Obraz dopelnilo opracowanie procesoréw graficznych,
ktére umozliwialy wykonywanie obliczen réwnolegtych, co znaczaco
zwiekszylo efektywnos¢ trenowania ztozonych modeli, m.in. gtebokich
sieci neuronowych.

Rozwoj technologii obliczeniowej i dostepnos¢ danych pozwolity na
powrdt do koncepcji sieci neuronowych jako algorytméw maszynowe-
go uczenia. Wprawdzie zespdt Y. LeCun juz w 1989 r. podjat badania
nad konwolucyjnymi sieciami neuronowymi (convolutional neural ne-
twork, CNN)*', jednak dopiero w 2012 r. nastapil przetom jako$ciowy

» Mowa tu o procesorach graficznych (GPU), tensorowych (TPU), ale takze progra-
mowalnych macierzach bramek (FPGA). Zob. S. Russell, P. Norvig, Sztuczna inteligencja...,
s. 45.

% M.A. Morris, B. Saboury, B. Burkett, J. Gao, E.L. Siegel, Reinventing Radiology: Big
Data and the Future of Medical Imaging, ,Journal of Thoracic Imaging” 2018/33, https://
journals.Ilww.com/thoracicimaging/abstract/2018/01000/reinventing_radiology__big_
data_and_the_future_of.3.aspx (dostep: 18.12.2024 1.), s. 4-16.

' Y. LeCun i in., Backpropagation Applied to Handwritten Zip Code Recognition,
»Neural Computation” 1989/1(4), https://yann.lecun.com/exdb/publis/pdf/lecun-89e.
pdf (dostep: 18.12.2024 r.), s. 541-551.
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w grupie badawczej G. Hintona na Uniwersytecie w Toronto w ramach
ILSVRC (ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge)*. Jest to
réwniez zwigzane z kolejng fazg rozwoju uczenia maszynowego, znang
jako glebokie uczenie (deep learning). Opracowanie i wdrozenie tych
algorytmow uczenia maszynowego uwazane jest za poczatek obecnego
etapu dynamicznego rozwoju Al o szerokim spektrum zastosowan.

Technologia ta wykorzystuje najczesciej wielowarstwowe sieci neurono-
we do wykrywania zfozonych wzorcéw w danych. Ich przykladem moze
by¢ AlexNet - glteboka konwolucyjna sie¢ neuronowa, ktorej architekture
zaproponowal A. Krizhevsky, czy ResNet (Residual Network) — réw-
niez rodzaj konwolucyjnej sieci neuronowej, zaprojektowanej w celu
rozwigzania problemu degradacji w gtebokich sieciach neuronowych.
Kluczowymi, $wiadczacymi o olbrzymim potencjale szerokiego zasto-
sowania, cechami glebokiego uczenia sa automatyczne wykrywanie
cech (feature extraction), wykorzystywanie algorytmdow wstecznej pro-
pagacji (backpropagation), co pozwala modelom dostosowywa¢ wagi
sieci na podstawie bledow popelnionych w procesie uczenia i wreszcie
wykorzystanie wielkich zbioréw danych treningowych obejmujacych
potencjalnie miliardy przyktadow.

Kolejnym przetomem w erze glebokiego uczenia si¢ bylo opracowanie
wielkoskalowych modeli jezykowych (large language models, LLM), ta-
kich jak GPT (Generative Pre-trained Transformer) czy BERT (Bidirectio-
nal Encoder Representations from Transformers). Modele te, oparte na ar-
chitekturze transformatorowej, zrewolucjonizowaty dziedziny zwigzane
z przetwarzaniem jezyka naturalnego (natural language processing, NLP).
Sg one przyktadami tzw. generatywnych modeli Al (generative AI models,
GenAl), tj. modeli uczenia maszynowego, ktdre ucza si¢ rozktadu pro-
babilistycznego danych wejsciowych i potrafia na tej podstawie tworzy¢
zasadniczo nowe dane, podobne do danych treningowych. W przeci-
wienstwie do modeli dyskryminacyjnych, opartych zasadniczo na kla-
syfikacji, ktore skupiajg si¢ na klasyfikacji lub przewidywaniu etykiet na

2 A. Toosi, A. Bottino, B. Saboury, E. Siegel, A. Rahmim, A Brief..., s. 5, M. Haenlein,
A. Kaplan, A Brief..., s. 1 i n. Na temat samego konkursu zob. https://www.image-net.
org/challenges/LSVRC/ (dostep: 18.12.2024 r.).
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podstawie cech danych wejsciowych, generatywne modele koncentruja
sie na symulacji i tworzeniu danych, takich jak teksty (np. GPT-3, GPT-4
ikolejne), obrazy (np. DALLE, Stable Diffusion), dzwigki (np. OpenAl
Jukebox) i wideo (np. Synthesia, StyleGAN). Reprezentowane sg tu rozne
modele maszynowego uczenia, nie tylko wspomniany odnoénie do LLM
model transformatorowy, ale rowniez m.in. autoenkodery wariacyjne
(variational autoencoders, VAEs)*, generatywne sieci adwersarialne
(generative adversarial networks, GANs)** czy modele dyfuzji (diffusion
models)®. Charakterystyczne dla tych modeli jest ich pretrenowanie na
duzych zbiorach danych, mozliwo$¢ multimodalnosci (np. GPT-4, Ge-
mini i Claude 3) oraz uniwersalno$¢ zastosowan — od tworzenia nowych
tresci, personalizacji, poprzez optymalizacje proceséw biznesowych,
edukacje, a skonczywszy na diagnostyce i leczeniu.

Uwzgledniajac potencjat rozwoju technologii w obszarze Al szczegdlnie
zaawansowanych modeli, w 2023 r. wprowadzono termin Frontier Al
W lipcu 2023 r. takie organizacje, jak Anthropic, Google, Microsoft
i OpenAl oglosily utworzenie Frontier Model Forum®, majgcego na
celu promowanie bezpiecznego i odpowiedzialnego rozwoju zaawanso-
wanych systemow AL W tym samym miesigcu OpenAl opublikowalo
dokument Frontier A regulation: Managing emerging risks to public
safety”, w ktérym termin Frontier AI odnosi si¢ do wysoko zaawansowa-
nych modeli AT o potencjalnie niebezpiecznych zdolnosciach. W sposéb
bardziej uogdlniony Frontier Al to pojecie odnoszace sie do najbardziej
zaawansowanych i innowacyjnych form Al ktére majg potencjat wpro-
wadza¢ przefomowe zmiany w technologii, spoteczenstwie i gospodarce.
Jest ono czesto uzywane w kontekscie technologii znajdujacych si¢ na

* Opracowane przez D.P. Kingme i M. Wellinga. Zob. D.P. Kingma, M. Welling,
Auto-Encoding Variational Bayes, https://arxiv.org/abs/1312.6114 (dostep: 18.12.2024 r.).

3 Modele GAN zaproponowane przez I.]. Goodfellowa w 2014 r. Zob. L.]. Goodfellow
iin., Generative Adversarial Nets, https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2014/
file/5ca3e9b122f61{8f06494c97blafccf3-Paper.pdf (dostep: 18.12.2024 r.).

* Zob. Z. Chang, G. Koulieris, H.P.H. Shum, On the Design Fundamentals of Diffusion
Models: A Survey, https://arxiv.org/pdf/2306.04542 (dostep: 18.12.2024 r.).

% https://www.frontiermodelforum.org (dostep: 18.12.2024 r.).

7" M. Anderljung i in., Frontier AI regulation: Managing emerging risks to public safety,
6.07.2023 r., https://openai.com/index/frontier-ai-regulation/ (dostep: 18.12.2024 r.).
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granicy obecnych mozliwosci badawczych i inzynieryjnych, a takze
w odniesieniu do przysztosciowych systemdw, ktére moga znaczaco
wplynac na sposob, w jaki ludzie wspotdziatajg z technologia w roz-
nych aspektach zycia. Jednoczesnie Frontier Al stawia przed ludzkos-
cig wyzwania zwigzane z bezpieczenstwem, etyka i zréwnowazonym
rozwojem, ktére muszg by¢ odpowiednio adresowane. Jego cechami
charakterystycznymi sg potencjal transformacyjny, skalowalnos¢ oraz
autonomicznos¢ i wreszcie szerokie spektrum dziedzin, w ktérych moze
mie¢ zastosowanie, w tym w medycynie (np. diagnostyka oparta na
glebokim uczeniu), przemysle zbrojeniowym (autonomiczne drony bo-
jowe), edukacji (personalizowane $ciezki uczenia), a takze w badaniach
naukowych i eksploracji kosmosu.

Nie podejmujac si¢ dokonywania predykcji dalszego rozwoju syste-
moéw Al warto jednak zwroci¢ uwage na generalne trendy i prawa,
ktorym podlega rozwoj technologii.

W pierwszej kolejnosci mozna siegnaé do corocznych badan prowa-
dzonych w ramach projektu One Hundred Year Study on AI (AI100) na
Uniwersytecie Stanforda®® oraz podprojektu Al Index, ustanowionego
pod parasolem AI100 i obecnie realizowanego w Stanford Institute
for Human-Centered Artificial Intelligence (HAI). AI Index to proba
$ledzenia, zestawiania, destylacji i wizualizacji danych dotyczacych Al
Aspiruje do bycia kompleksowym Zrédtem danych i analiz dla decyden-
tow, badaczy, kadry kierowniczej, dziennikarzy i ogdétu spoleczenstwa,
aby rozwija¢ intuicje na temat zlozonej AI*.

W najnowszym raporcie podkreslono obecnie kluczowe znaczenie du-
zych modeli jezykowych, ktérych liczba na calym $wiecie w 2023 r.
podwoila sie w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Model Gemini Ultra,
opracowany przez Google DeepMind (DeepMind Technologies Limi-
ted), stal sie pierwszym modelem LLM, ktéry osiagnat wydajnos¢ na
poziomie ludzkim w tescie poréwnawczym Massive Multitask Language

* https://ail00.stanford.edu (dostep: 18.12.2024 r.).
¥ https://ail00.stanford.edu/ai-index (dostep: 18.12.2024 r.).
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Understanding (MMLU)*. W raporcie podkreslono, ze generalnie wyni-
ki systemow Al przewyzszajg ludzkie w kilku testach poréwnawczych,
m.in. w klasyfikacji obrazéw, rozumowaniu wizualnym i rozumieniu
jezyka angielskiego. Pozostaja jednak w tyle w bardziej ztozonych za-
daniach, takich jak matematyka na poziomie konkursowym, wizualne
rozumowanie i planowanie*'.

Wedlug raportu Gartnera za 2023 r.** w horyzoncie czasowym do dwoéch
lat rozwing si¢ technologie takie jak edge AI*, rozpoznawanie obrazu,
takze widzenie komuperowe (computer vision)*, do pieciu lat: causal
ATI®, first-principles AI (FPAI), takze physics-informed AI*, grafy wiedzy
(knowledge graphs)¥, ztozona Al (composite AI)*, a do 10 lat: modele

“ D. Hendrycks i in., Measuring Massive Multitask Language Understanding [w:]
International Conference on Learning Representations, ICLR 2021, https://arxiv.org/
pdf/2009.03300 (dostep: 18.12.2024 r.).

' https://aiindex.stanford.edu/report/ (dostep: 18.12.2024 r.).

2 Zob. Whats New in Artificial Intelligence from the 2023 Gartner Hype Cycle,
https://www.gartner.com/en/articles/what-s-new-in-artificial-intelligence-from-the-
2023-gartner-hype-cycle (dostep: 18.12.2024 r.).

# Edge AT odnosi si¢ do wykorzystania technik AT osadzonych w produktach innych
niz IT, punktach koficowych IoT, bramach i serwerach brzegowych. Obejmuje przypadki
uzycia w zastosowaniach konsumenckich, komercyjnych i przemystowych, takich jak
autonomiczne pojazdy, zwiekszone mozliwosci diagnostyki medycznej i strumieniowa
analiza wideo.

* Computer vision to zestaw technologii, ktdre obejmujg przechwytywanie, przetwa-
rzanie i analizowanie rzeczywistych obrazow i filméw w celu wyodrebnienia znaczacych,
kontekstowych informacji ze $wiata fizycznego.

* Casual AI to przyczynowa Al ktora identyfikuje i wykorzystuje zwiazki przy-
czynowo-skutkowe, aby wyjs¢ poza modele predykcyjne oparte na korelacji i dazy¢ do
systemow Al, ktore moga skuteczniej zaleca¢ dziatania i dzialaé bardziej autonomicznie.

6 First-principles AI wlacza zasady fizyczne i analogowe, prawa rzadzace i wiedze
dziedzinowa do modeli AI. Rozszerza inzynierie Al na inzynierie ztozonych systemoéw
i systemy oparte na modelach.

¥ Knowledge graphs to nadajace si¢ do odczytu maszynowego reprezentacje $wiata
fizycznego i cyfrowego. Obejmuja one podmioty (osoby, firmy, zasoby cyfrowe) i ich
relacje, ktore sg zgodne z modelem danych grafu.

# Composite A odnosi si¢ do polaczonego zastosowania (lub fuzji) réznych technik AI
w celu poprawy wydajnosci uczenia si¢ i poszerzenia poziomu reprezentacji wiedzy.
Rozwigzuje to szerszy zakres probleméw biznesowych w bardziej efektywny sposéb.
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ogolnego przeznaczenia (foundation models)*, systemy wieloagento-
we (multiagent systems, MAS)>, systemy autonomiczne (autonomic
systems)*', operacyjne systemy Al (operational Al systems, OAISys)*
czy inteligentne roboty (smart robots)>.

Juz jednak w raporcie za 2024 r.>* dostrzegalne s3 zasadnicze zmiany
w projekeji, nie tylko w zakresie etapu cyklu popularnosci (hype cycle)>,
ale i szybkosci osiagniecia dojrzalosci. Najszybciej rozwijajacymi sie
technologiami lub procesami technologicznymi, ktére powinny osiggna¢
swoja dojrzato$¢, czyli tzw. ptaskowyz produktywnosci, tj. faze rozwoju,
w ktdrej wzrost zaczyna zwalnia¢, ale generowane sg znaczne przycho-
dy i produkt zaczyna by¢ traktowany jako co$ oczywistego®, stajg si¢
composite Al knowledge graphs i Al engineering. Autorzy raportu wska-
zujg, Ze wspomniany composite Al stanowi kolejng faze ewolucji AI¥.

# Foundation modells to modele o duzych parametrach, trenowane na szerokiej
gamie zestawow danych w sposéb samonadzorowany.

0 Multiagent systems (MAS) to rodzaj systemu Al skladajacego si¢ z wielu niezalez-
nych (ale interaktywnych) agentéw, z ktorych kazdy moze postrzega¢ swoje srodowisko
ipodejmowac dzialania. Agentami moga by¢ modele Al programy komputerowe, roboty
i inne jednostki obliczeniowe.

1 Autonomic systems to samozarzadzajace si¢ systemy fizyczne lub programowe,
wykonujace zadania zwigzane z domeng, ktére wykazuja trzy podstawowe cechy: auto-
nomie, uczenie si¢ i sprawczos¢.

2 Operational Al systems (OAISys) umozliwiaja orkiestracje, automatyzacje i ska-
lowanie gotowej do produkcji AI klasy korporacyjnej, obejmujacej ML, DNN i genera-
tywna AL

% Smart robots to napedzane Al, cz¢sto mobilne maszyny zaprojektowane do au-
tonomicznego wykonywania jednego lub wiecej zadan fizycznych.

* Zob. A. Jaffri, Explore Beyond GenAl on the 2024 Hype Cycle for Artificial Intelli-
gence, https://www.gartner.com/en/articles/hype-cycle-for-artificial-intelligence (dostep:
18.12.2024 r.).

> Hype cycle wedlug Gartnera sklada si¢ z rozlozonych na osi oczekiwan wzgledem
osi czasu etapow: 1) trigger innowacji, 2) szczyt rozbudzonych oczekiwan, 3) rynna
rozczarowania, 4) zbocze o$wiecenia i 5) ptaskowyz produktywnosci.

% A. Jaftri, Explore Beyond GenAlL.., passim.

7 Zlozona Al odnosi si¢ do polaczonego zastosowania (lub fuzji) réznych tech-
nik AI w celu poprawy efektywno$ci uczenia si¢ i poszerzenia poziomu reprezentacji
wiedzy. Poszerza ona mechanizmy abstrakcji Al i ostatecznie zapewnia platforme do
rozwigzywania szerszego zakresu probleméw biznesowych w bardziej efektywny sposéb.
Zob. https://www.gartner.com/en/information-technology/glossary/composite-ai (dostep:
18.12.2024 1.).
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Takie podejscie umozliwia organizacjom maksymalizacje wpltywu ich
inicjatyw dotyczacych Al, prowadzac do dokladniejszych prognoz,
decyzji i automatyzacji, nawet w zlozonych srodowiskach. Z kolei Al
engineering jest podstawag do dostarczania AI i GenAl na skale kor-
poracyjna®®. Wiekszo$ci organizacji brakuje danych, analiz i podstaw
oprogramowania, aby przenie$¢ poszczegélne projekty Al do produkeji
na duzg skale, a tym bardziej obstugiwa¢ portfolio takich projektow.
Podejscia inzynieryjne Al, takie jak DataOps, ModelOps i DevOps,
umozliwiajg natomiast wdrazanie modeli do produkcji w ustruktu-
ryzowanej, powtarzalnej strukturze modelu fabrycznego. Ostatecznie
grafy wiedzy (knowledge graphs) to czytelne dla maszyn reprezentacje
$wiata fizycznego i cyfrowego. Przechwytuja informacje w intuicyjnym
wizualnie formacie, a jednoczesnie s w stanie reprezentowac ztozone
relacje. Zapewniaja one niezawodna logike i mozliwe do wyjasnienia
rozumowanie, w przeciwienstwie do zawodnych, ale poteznych mozli-
wosci predykecyjnych GenAI®.

Na te trendy nalezy jeszcze nalozy¢ tendencje inwestycyjne na $wiecie®.
Stany Zjednoczone nadal prowadza w rankingu Global AI Index 2024
(62,5 mld USD). W 2024 r. powiekszyly swoja przewage nad Chinami
(7,3 mld USD), ktére utrzymaty drugie miejsce. Te dwa supermocarstwa
znacznie wyprzedzajg wszystkie inne kraje w indeksie. Dla przyktadu
Unia Europejska razem z Wielka Brytanig to tacznie 9 mld USD in-
westycji w tworzenie i rozwijanie AI®'. Szacowany na 2023 r. globalny
rynek prywatnych inwestycji w Al wynosit 130 mld USD®, ale Statista

8 Inzynieria AI (Al engineering) — zwigzek miedzy sztuczng inteligencjg a warto$cia
biznesowa. Jest to dyscyplina stuzaca integracji podej$¢ DataOps, MLOps i DevOps
w celu zapewnienia spdjnego opracowania, dostarczania i wdrazania systemdéw opartych
na Al w organizacji. Zob. https://www.gartner.com/en/webinar/573970/1290752 (dostep:
18.12.2024 r.).

% A. Jaftri, Explore Beyond GenAlL.., passim.

% The Global AI Index2024, https://www.tortoisemedia.com/intelligence/global-ai/
(dostep: 18.12.2024 r.); szczegotowy raport, https://www.tortoisemedia.com/2024/09/19/
the-global-artificial-intelligence-index-2024/ (dostep: 18.12.2024 1.).

' https://www.tortoisemedia.com/intelligence/global-ai/ (dostep: 18.12.2024 r.).

¢ https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ ATAG/2024/760392/EPRS _
ATA(2024)760392_EN.pdf (dostep: 18.12.2024 1.).
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szacuje, ze do roku 2030 rynek ten osiggnie blisko 1,9 tryliona USD®.
Réwnoczesnie globalny rynek generatywnej Al jest w duzej mierze zdo-
minowany przez Stany Zjednoczone, a konkretnie przez kilku gigantow
technologicznych. Tym niemniej wedlug Gartnera GenAI w 2024 r. prze-
kroczyta szczyt zawyzonych oczekiwan. Do konca 2024 r., jak twierdza
autorzy, warto$¢ bedzie w duzej mierze pochodzié z projektow opartych
na znanych technikach AI, samodzielnych lub w potaczeniu z GenAl,
ktore majg ustandaryzowane procesy wspomagajace wdrazanie. Zamiast
skupia¢ si¢ wylacznie na GenAl, liderzy Al powinni szuka¢ ztozonych
technik AI, ktore tacza podejscia z innowacji na wszystkich etapach
cyklu popularnosci. Jednak GenAl nadal ma potencjal, aby stac sie tech-
nologia transformacyjng o gltebokim wptywie biznesowym na odkry-
wanie tresci, tworzenie, autentyczno$¢ i regulacje, automatyzacje pracy
ludzkiej oraz doswiadczenia klientéw i pracownikéow. Wedtug Gartnera
sama liczba i skala projektow Al oznacza, ze liderzy Al musza rozszerzy¢
zakres zainteresowania Al poza kwestie techniczne. Organizacje powin-
ny zwrocic szczegolng uwage na obszary, takie jak zarzadzanie, w tym
zarzadzanie danymi (data governance), zarzadzanie zmiang, odpowie-
dzialnos¢, bezpieczenstwo i tagodzenie dlugu technicznego, jesli chcg
sprosta¢ wyzwaniom w zakresie regulacyjnym, etyki, ale i skalowalnosci.

Z powotanych raportéw wynika ostatecznie m.in. rdwniez to, ze wspo-
mniana wczesniej ogélna Al (Artificial General Intelligence, AGI) bedzie
mozliwa do osiagniecia dopiero za wiecej niz 10 lat. Jednak jak wida¢ na
przykladzie poréwnania, opisanych w raportach z 202312024 r., tenden-
cji technologicznych, wystarczy! rok na zmiane priorytetéw technolo-
gicznych i istotne postepy w niektorych dziedzinach wzgledem innych
prognozowanych rok wczesniej. Zmienia si¢ takze poziom inwestycji
w poszczegolnych panstwach oraz obszarach, co istotnie oddziatuje na
potencjal wzrostowy, ale nie o charakterze liniowym. Powoduje to, ze
ditugoterminowe predykcje rozwoju sa bardzo utrudnione i konieczna
jest ich biezaca aktualizacja.

@ https://www.statista.com/forecasts/1474143/global-ai-market-size (dostep:
18.12.2024 1.).
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Problem z przewidzeniem szybkosci i kierunku rozwoju technologicz-
nego jest tez zwigzany z prawami rzgdzacymi tym rozwojem. Nalezy tu
wskaza¢ cho¢by na prawa Moore’a i Kurzweila. Zgodnie z pierwszym,
o charakterze empirycznym, ekonomicznie optymalna liczba tranzy-
storéw w uktadzie scalonym zwieksza si¢ w kolejnych latach zgodnie
z trendem wyktadniczym (podwaja si¢ w niemal réwnych odcinkach
czasu)®. Prawo to per analogiam uzywane jest do okreslenia praktycznie
dowolnego postepu technologicznego.

Z kolei R. Kurzweil zdefiniowal prawo przyspieszajacych zwrotéw (law of
accelerating returns) rowniez odnoszace sie do rozwoju technologiczne-
go. Wskazuje na konieczno$¢ rozszerzenia prawa Moore’a, twierdzac, ze
sistnieje nawet wykladniczy wzrost w tempie wykltadniczego wzrostu™®.
W historii technologii przyspieszenie zmian to postrzegany wzrost tem-
pa zmian technologicznych na przestrzeni dziejow, co moze sugerowac
szybsze i glebsze zmiany w przysztosci i moze, ale nie musi towarzyszy¢
im réwnie gleboka zmiana spofeczna i kulturowa.

W swoich kolejnych predykcjach R. Kurzweil idzie jednak dalej uwa-
zajac, ze ewolucja dostarcza dowodow na to, iz pewnego dnia ludzie
stworza maszyny bardziej inteligentne niz oni sami. Sigga tym samym do
pojecia technicznej osobliwosci (technical singularity)®. Jej osiagniecie
spowoduje, ze dalszy rozwdj techniczny przestanie by¢ przez czlowieka
kontrolowany i stanie si¢ nieodwracalny, co doprowadzi do gtebokich
i nieprzewidywalnych zmian w ludzkiej cywilizacji i nieodwracalnego

¢ Autorstwo tego prawa przypisuje si¢ G.E. Mooreowi, jednemu z zalozycieli przed-
siebiorstwa Intel. Zob. G.E. Moore, Cramming more components onto integrated circuits,
http://svmoore.pbworks.com/w/file/fetch/59055901/Gordon_Moore_1965_Article.pdf
(dostep: 18.12.2024 r.).

¢ R. Kurzweil, The Law of Accelerating Returns, https://web.archive.org/
web/20100619033859/http:/www.kurzweilai.net/articles/art0134.html?printable=1
(dostep: 18.12.2024 r.); R. Kurzweil, The Age of Spiritual Machines: When Computers
Exceed Human Intelligence, New York 1999.

% R. Kurzweil, The Singularity Is Near: When Humans Transcend Biology, New York
2005, s. 23. Termin pochodzi od wegierskiego matematyka Johna von Neumanna, ale
podstawy teoretyczne siegaja prac A. Turinga, zwlaszcza Computing Machinery and In-
telligence, w ktorych wprowadza ide¢ zdolnoéci maszyny do wykazywania inteligentnego
zachowania réwnowaznego lub nieodréznialnego od ludzkiego.
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przeksztalcenia ludzkiego zycia®. Termin ,,0sobliwo$¢” w tym kontek-
$cie wywodzi si¢ z koncepcji matematycznych wskazujacych na punkt,
w ktorym istniejagce modele zalamuja sie, a cigglos¢ rozumienia zo-
staje utracona. Opisuje to ere, w ktdrej maszyny nie tylko doréwnuja
ludzkiej inteligencji, ale znacznie ja przewyzszaja, rozpoczynajac cykl
samonapedzajacej sie ewolucji technologicznej. Rozwazania na temat
sztucznej superinteligencji (artificial superintelligence) i jej potencjatu,
sktonily niektorych badaczy, m.in. S. Hawkinga, do stawiania najdalej
idacych tez, ze tego typu technologia jest w istocie wynalazkiem dnia
ostatecznego (The Doomsday Invention)®.

Sprowadzajac te rozwazania na poziom potrzeb regulacyjnych, nale-
zy oczywiscie pamietac o etapie rozwoju technologii tak w obszarze
szczegolowym, odnoszacym sie do poszczegdlnych zastosowan, jak
iwkategorii AI. W tym drugim przypadku jestesmy, z technologicznego
punktu widzenia, w fazie wykorzystywania i projektowania stabej AI
(weak, narrow AI). Powoduje to, ze ocena wplywu zaréwno na jed-
nostke, jak i na spoteczenstwa jest bardziej skonkretyzowana zasto-
sowaniami. Z perspektywy jednak potencjatu rozwoju do poziomu
ogolnej Al i teoretycznie réwniez superinteligencji kluczowa staje sie
odpowiedz na bardzo podstawowe, wrecz egzystencjalne pytania. Bedzie
tu miato bowiem niebagatelne znaczenie zdefiniowanie zasad, ktérymi
ma rzadzi¢ si¢ nie tyle sama technologia, co jej rozw6j*’. Wykracza to
jednak daleko poza ramy tego opracowania, w ktérym skupiono sie na
aplikacji dostgpnych obecnie lub w niedlugiej przysziosci technologii
w oparciu o stworzone ramy etyczne. Rozwazania te, uwzgledniajac hu-
manocentryczne podejscie, nie pozostajg jednak bez wptywu na rozwoj
technologii i mechanizmy, ktdrych mozliwe, a wrecz konieczne bedzie

¢ R. Kurzweil, The Singularity..., s. 5. Swoje rozwazania na ten temat autor kon-
tynuuje w ksigzce Singularity is nearer, wskazujac na przyspieszajace tempo zmian.
Zob. R. Kurzweil, Osobliwos¢ coraz blizej, Kielce 2024.

8 Stephen Hawking..., passim; zob. tez K. Roose, A.I Poses..., passim; W. Hartzog, Two
Al Truths..., s. 612; M. Suleyman, M. Bhaskar, Nadchodzgca fala. Sztuczna inteligencja,
wladza i najwazniejszy dylemat ludzkosci XXI wieku, Krakow 2024, s. 22-23.

9 . Schuett, Defining the scope of Al regulations, ,Law, Innovation and Technology”
2021/4, LawAI Working Paper No. 4-2021, https://ssrn.com/abstract=3453632 (dostep:
18.12.2024 r.), s. 60-82.
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zaimplementowanie w procesie tworzenia nowych rozwigzan, niezalez-
nie od tego jak prawdopodobne jest ich stworzenie™.

1.2. Definicja sztucznej inteligencji

Rozwdj Al stanowi jedno z kluczowych osiagnie¢ wspolczesnej nauki
i technologii, wptywajac na rozne aspekty zycia spotecznego, gospo-
darczego i politycznego. Ewolucja Al przebiegata przez kolejne etapy,
poczawszy od poczatkowych koncepcji teoretycznych, przez rozwoj
technik uczenia maszynowego i tworzenie systemow ekspertowych, az
po wspodlczesny boom zwigzany z glebokim uczeniem (deep learning)
i wielkoskalowymi modelami jezykowymi. Ta dynamiczna ewolucja,
zwlaszcza w ostatnim okresie, ze wzgledu na rozwoj big data i popra-
we mocy obliczeniowej, przyniosla liczne osiagniecia, ale takze nowe
wyzwania technologiczne, prawne i spoleczne.

Interesujace jest wystepujace w dyskursie na temat Al zjawisko, ze na
potrzeby dyskusji czesto sie jej nie definiuje”’. Mozliwg przyczyng takie-
go stanu rzeczy jest zdiagnozowany przez E. Yudkowskiego syndrom,
wskazujacy, ze zdecydowanie najwigkszym niebezpieczenstwem Al jest
to, ze ludzie zbyt wczesnie dochodzg do wniosku, ze j3 rozumieja” Jego
konsekwencjg jest zalozenie, iz wszyscy uczestnicy debaty rozumieja
niezdefiniowane pojecie Al w taki sam sposdb, co oczywiscie jest za-
tozeniem blednym. Dalszym nastepstwem jest zjawisko nazywane Al

70 V.C. Miiller, N. Bostrom, Future Progress in Artificial Intelligence: A Survey of
Expert Opinion [w:] Fundamental Issues of Artificial Intelligence, red. V.C. Miiller, Cham
2016, https://doi.org/10.1007/978-3-319-26485-1_33 (dostep: 17.12.2024 1.); S.D. Baum,
B. Goertzel, T.G. Goertzel, How Long Until Human-Level AI? Results from an Expert
Assessment, ,Technological Forecasting and Social Change” 2011/78(1), https://doi.
0rg/10.1016/j.techfore.2010.09.006 (dostep: 17.12.2024 r.), s. 1851 n.; J. Schuett, Defining...,
s. 60-82.

7t T. Zalewski, Definicja sztucznej inteligencji [w:] Prawo sztucznej inteligencji,
red. L. Lai, M. Swierczyr'lski, Warszawa 2020, s. 1in.

72 E. Yudkowski, Artificial Intelligence as a Positive and Negative Factor Global Risk
[w:] Global Catastrophic Risks, red. N. Bostrom, M.M. Cirkovi¢, New York 2008, https://
intelligence.org/files/ ATPosNegFactor.pdf (dostep: 18.12.2024 r.), s. 1:,,By far, the greatest
danger of Artificial Intelligence is that people conclude too early that they understand it”.
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washing, ktére oznacza praktyke marketingowa polegajaca na takim
oznakowaniu produktéw lub ustug, by sprawialy wrazenie wykorzystuja-
cych AI”. W rzeczywistosci rozwigzania te albo oferujg zwykla automa-
tyzacje procesow z wykorzystaniem algorytmoéw, podstawowe operacje
statystyczne, albo sg po prostu istniejacymi juz aplikacjami, jedynie
promowanymi z zastosowaniem nowego chwytu marketingowego’™.

Z tych przyczyn dla ukierunkowania dyskursu niezbedne jest wskazanie
przynajmniej kluczowych cech tego zjawiska, aby w ujeciu teleologicz-
nym mozna bylo okre$li¢ przedmiot i oczekiwane efekty regulacyjne.
W tym celu niezbedne jest okreslenie podstawowych cech kwalifikacyj-
nych AT lub co najmniej jej aplikacji, czyli systemoéw Al Nalezy zatem
siegnag¢ do podstawowych, wystepujacych w nauce, definicji Al lub
systemow Al dostrzegajac przy tym, ze pierwsze z tych poje¢ odnosi sie
do dziedziny nauki, a drugie do jej aplikacji w postaci systemu o okre-
$lonych cechach, obie jednak powinny odnosi¢ si¢ do podstawowych
wlasciwosci funkcjonalnych technologii.

Definicja Al ewoluuje od lat 50. XX w. i wywodzi si¢ wprost z analiz
A. Turinga i tzw. testu Turinga, dzi$§ bardziej znanego pod skrétem
CAPTCHA (Completely Automated Public Turing test to tell Computers
and Humans Apart). Zgodnie z tg definicjg ,,sztuczna inteligencja” to
zdolno$¢ maszyny do nasladowania lub imitowania ludzkiej inteligen-
cji. Dla celéw dalszej analizy ta definicja nie jest jednak przydatna,
podobnie jak uwazana za jedng z pierwszych definicja sformutowana
przez J. McCarthyego, M.L. Minskyego, N. Rochestera i C.E. Shannona
w ramach projektu Dartmouth Summer Research Project on Artificial

7 T. Grzegory, J. Puskas, LegalTech, czyli jak branza prawnicza wkracza w ,,dwu-
dziesty” wiek [w:] LegalTech, czyli jak bezpiecznie korzystac z narzedzi informatycznych
w organizacji, w tym w kancelarii oraz dziale prawnym, red. D. Szostek, Warszawa 2021,
s. 565.

7 T. Grzegory, ]. Puskas, LegalTech..., s. 565; S. Overby, AI vs. automation: 6 ways
to spot fake AI https://enterprisersproject.com/article/2020/3/ai-vs-automation-6-ways-
spot-fake-ai (dostep: 18.12.2024 r.).

7 J. Schuett, A Legal Definition of AI, https://www.researchgate.net/
publication/335600149_A_Legal Definition_of AI (dostep: 18.12.2024 r.), s. 3; T. Za-
lewski, Definicja..., s. 1.
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Intelligence’. Zgodnie z ich propozycja ,,sztuczna inteligencja” to tech-
niczne rozwigzanie wykonujace czynnos$ci bedace zazwyczaj domena
ludzi, szczegdlnie wymagajace uzycia ludzkiego intelektu. Sztuczna
inteligencja to zatem maszyna, ktora zachowuje si¢ tak jak czlowiek,
maszyna, ktéra mysli. W podobny sposéb kognitywista M.L. Minsky
uznal sztuczng inteligencje za ,,nauke o sprawianiu, by maszyny robily
rzeczy, ktore wymagalyby inteligencji, gdyby byly wykonywane przez
ludzi””. Definicje te majg charakter socjologiczny i subiektywny, od-
noszacy sie do oceny osoby rozrozniajacej Al od nie-AI”®. Nie wskazuja
one natomiast elementéw dystynktywnych tego pojecia, z ktorymi wigza
sie okreslone skutki, ale takze z ktérymi mozna powigzaé oczekiwania
normatywne.

Dla celéw regulacyjnych przy definiowaniu Al nalezy uwzgledni¢ per-
spektywe funkcjonalna, ale takze techniczng i technologiczng. Formu-
tujac relewantne technologicznie i funkcjonalnie cechy, w pierwszej
kolejnosci trzeba wskazad, jak stusznie zauwaza T. Zalewski, ze elemen-
tem konstytutywnym kazdej inteligencji, w tym Al jest zdolnos$¢ do
uczenia si¢ i zdolno$¢ do samodzielnego rozwigzywania problemow”.
W odniesieniu do systemoéw Al chodzi o kompetencje do uczenia si¢ na
podstawie dostarczonych zbioréw danych, z wykorzystaniem algoryt-
moéw uczenia maszynowego (machine learning)®, np. regresji liniowej
ilogistycznej, drzew decyzyjnych, sieci neuronowych (artificial neural
networks, ANN), gtebokiego uczenia (deep learning) czy hierarchicznych
metod klasteryzacji®'. W zaleznosci od wybranej metody uczenia system
jest w stanie generowac rézne wyniki odnoszace sie do klasyfikacji, re-

76 Uznaje sie ich rowniez za tworcow pojecia ,,sztuczna inteligencja” (artificial
intelligence), ktérego uzyli w tytule swojego projektu badawczego A Proposal for the
Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence, zainicjowanego 31.08.1955 1.
Zob. J. McCarthy, M.L. Minsky, N. Rochester, C.E. Shannon, A Proposal..., s. 12-14.

77 M.L. Minsky, Semantic information processing, Cambridge 1969.

78 Na temat charakteru definicji Turinga zob. szerzej T. Zalewski, Definicja..., s. 1.

7 T. Zalewski, Definicja..., s. 4.

8 Uczenie maszynowe to dziedzina nauki odnoszaca si¢ do zdolnosci systeméw do
nauki bez koniecznoéci ich jawnego programowania. Zob. A.L. Samuel, Some studies...,
s.211-229.

81 Poszczegolne z tych algorytméw wykorzystywane s przy réznych metodach
uczenia maszynowego, tj. uczenia nadzorowango (supervised learning), nienadzorowa-
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gresji, korelacji itd. W ujeciu generalnym podczas procesu trenowania
modelu AI z wykorzystaniem przyjetego algorytmu analizowane sg
zatem dostarczone dane treningowe w celu wykrycia wzorcéw i relacj,
ktore pozwolg nastepnie wykonywac okreslone rézne zadania, np. kla-
syfikowa¢ obrazy, analizowa¢ teksty i prognozowa¢ trendy. System Al
powinien réwnoczesnie wykazywaé pewne, zalezne od konfiguracji,
zdolno$ci adaptacyjne i dziatanie autonomiczne oraz wchodzi¢ w in-
terakcje z otoczeniem?®.

Przy formutowaniu definicji AI problematyczne jest to, ze technologia
ta ma bardzo dynamiczny charakter®, co z jednej strony wplywa na
zmiennos¢ jej szczegdtowych cech, a z drugiej na potencjat oddzia-
tywania. Dlatego w doktrynie co do zakresu znaczeniowego pojecia
»sztuczna inteligencja” trwa ozywiona dyskusja*. Mozna jednak pokusi¢
sie o przytoczenie najogolniejszej definicji, by ukierunkowa¢ dalsze
rozwazania. Zgodnie z nig ,,sztuczna inteligencja” definiowana jest jako
dziedzina nauki zajmujgca si¢ tworzeniem systemow posiadajacych
zdolno$¢ do prawidlowej interpretacji danych zewnetrznych, uczenia
sie na podstawie tych danych i wykorzystywania sformutowanych na tej

nego (unsupervised learning) czy ze wzmocnieniem (reinforcement learning). Zob. szerzej
rozdzial ITI pkt 2.3.5.

8 Na te cechy zwraca uwage T. Zalewski, Definicja..., s. 2-3.

8 Zob. pkt 1.1. Zob. tez UNESCO, Recommendation on the Ethics of Artificial
Intelligence, 23.11.2021, https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137 (dostep:
18.12.2024 r.), s. 10.

8 Zob. M. Legg, F. Bell, Artificial Intelligence and the Legal Profession: Becoming The
AlI-Enhanced Lawyer, ,University of Tasmania Law Review” 2019/38(2), s. 38; T. Grze-
gory, J. Puskas, LegalTech..., s. 565 i n.; ]. Schuett, Defining..., s. 60-82; M. Haenlein,
A. Kaplan, Siri, Siri, in my hand: Who’ the fairest in the land? On the interpretations,
illustrations, and implications of artificial intelligence, ,,Business Horizons” 2018/62,
https://www.researchgate.net/publication/328761767_Siri_Siri_in_my_hand_Who's_
the_fairest_in_the_land_On_the_interpretations_illustrations_and_implications_of
artificial_intelligence (dostep: 18.12.2024 r.); M. Swierczynski, AI a praca prawnika
w Swietle wytycznych Rady Europy [w:] LegalTech, czyli jak bezpiecznie korzystac z narzedzi
informatycznych w organizacji, w tym w kancelarii oraz dziale prawnym, red. D. Szostek,
Warszawa 2021, s. 520; P. Vogel, Kiinstliche Intelligenz und Datenschutz, Baden-Baden
2022, s. 34; T. Zalewski, Definicja..., s. 2 in.
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podstawie wnioskéw do osiggania okreslonych celow i realizacji zadan
poprzez elastyczng adaptacje®.

W zblizonym kierunku poszly analizy regulacyjne oraz definiowanie Al
czy tez czgsciej systemow Al jako konkretnego rozwigzania technicznego
w kolejnych gremiach miedzynarodowych.

Definicje Al znajdziemy w Europejskiej karcie etycznej w sprawie wy-
korzystania sztucznej inteligencji w systemach sadowych i ich otocze-
niu, przyjetej przez Europejska Komisje ds. Skuteczno$ci Wymiaru
Sprawiedliwo$ci®. Zgodnie z nig pojecie ,,sztuczna inteligencja” odnosi
sie do zbioru metod, teorii i technik naukowych, ktérych celem jest
odtworzenie przez maszyne zdolnoéci poznawczych czlowieka®.

Rada Europy takze zdefiniowala pojecie systeméw Al w Konwencji
ramowej w sprawie sztucznej inteligencji, praw czlowieka, demokracji
i praworzadnosci®. Zgodnie z art. 3 konwencji ,,system sztucznej inte-
ligencji” oznacza system, ktdry dla celéw jawnych lub ukrytych wnios-
kuje, na podstawie otrzymanych danych wejsciowych, w jaki sposéb
wygenerowa¢ wyniki, takie jak prognozy, tresci, zalecenia lub decyzje,
ktére moga wplywac na srodowisko fizyczne lub wirtualne. Poszczegolne
systemy Al roznig si¢ miedzy sobg poziomem autonomii i zdolnosci
adaptacyjnych po wdrozeniu.

% M. Haenlein, A. Kaplan, A Brief..., s. 1.

% European Commission for the Efficiency of Justice (CEPEJ), European Ethical
Charter on the use of Artificial Intelligence in judicial systems and their environment,
Adopted at the 31 plenary meeting of the CEPE], Strasbourg, 3-4 December 2018,
https://rm.coe.int/ethical-charter-en-for-publication-4-december-2018/16808f699¢
(dostep: 27.12.2024 1.).

8 European Commission for the Efficiency of Justice (CEPE]), European Ethical
Charter on the use of Artificial Intelligence in judicial systems and their environment,
Adopted at the 31" plenary meeting of the CEPE], Strasbourg, 3-4 December 2018,
https://rm.coe.int/ethical-charter-en-for-publication-4-december-2018/16808{699¢
(dostep: 27.12.2024 1.), s. 69.

8 Council of Europe Framework Convention on Artificial Intelligence and Human
Rights, Democracy and the Rule of Law, Vilnius, 5.09.2024, https://rm.coe.int/1680afae3c
(dostep: 18.12.2024 r.).
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Warta odnotowania jest réwniez wypracowana w drodze konsensusu
w grupie ekspertéw w ramach rekomendacji dla krajéw OECD i czlon-
kow stowarzyszonych definicja przyjeta przez OECD w zaleceniach
Rady w sprawie sztucznej inteligencji z 2019 r.¥ Okre$lono w nich, ze
»System sztucznej inteligencji” to system oparty na maszynie, ktory dla
celow jawnych lub niejawnych wnioskuje na podstawie otrzymanych
danych wejsciowych, w jaki sposob generowa¢ dane wyjsciowe, takie
jak prognozy, tresci, zalecenia lub decyzje, ktére moga wplywac na
srodowisko fizyczne lub wirtualne, przy czym rézne systemy Al roznia
sie poziomem autonomii i zdolnosci adaptacyjnych po wdrozeniu.

W Unii Europejskiej zadanie sformulowania lub weryfikacji defini-
cji »sztucznej inteligencji” Komisja Europejska powierzyta HLEG Al
w ramach zadania o szerszym zakresie, tj. opracowania wytycznych
w zakresie etyki dotyczacych godnej zaufania sztucznej inteligencji
oraz zalecen na temat polityki i inwestycji®®. W towarzyszagcym wytycz-
nym dokumencie Definicja SI. Gléwne funkcje i dyscypliny® HLEG Al
wskazala, Ze za punkt wyjscia przyjela definicje zaproponowang przez
Komisje w komunikacie w sprawie sztucznej inteligencji®?, zgodnie
z ktérg termin ,sztuczna inteligencja” odnosi si¢ do systemdw, ktore

% Recommendation of the OECD Council on Artificial Intelligence, 22.05.2019,
https://legalinstruments.oecd.org/en/instruments/ OECD-LEGAL-0449  (dostep:
18.12.2024 1.).

% Grupa ekspertow wysokiego szczebla ds. sztucznej inteligencji (HLEG AI), Wytycz-
ne w zakresie etyki dotyczace godnej zaufania sztucznej inteligencji, https://op.europa.eu/
pl/publication-detail/-/publication/d3988569-0434-11ea-8c1f-01aa75ed71al/language-pl
(dostep: 3.04.2024 r.). Wytyczne HLEG Al legly réwniez u podstaw wniosku legislacyjnego
Komisji dotyczacego rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajacego
zharmonizowane przepisy dotyczace sztucznej inteligencji (Akt w sprawie sztucznej
inteligencji) i zmieniajgcego niektore akty ustawodawcze Unii, 21.04.2021, COM(2021)
206 final; zob. uzasadnienie wniosku, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT
[?2uri=CELEX%3A52021PC0206#footnote24 (dostep: 17.12.2024 r.); zob. uzasadnienie
wniosku, pkt 3.2.

' Grupa ekspertéw wysokiego szczebla ds. sztucznej inteligencji (HLEG AI), De-
finicja SI. Gléwne funkcje i dyscypliny, https://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.
cfm?doc_id=60670 (dostep: 18.12.2024 1.).

2 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Europej-
skiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego i Komitetu Regiondw, Sztuczna inteligencja
dla Europy, 25.04.2018 r., COM(2018) 237 final.
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wykazuja inteligentne zachowanie dzigki analizie otoczenia i podejmo-
waniu dziatan — do pewnego stopnia autonomicznie — w celu osiagniecia
konkretnych celow. Systemy AI moga by¢ oparte na oprogramowaniu,
dziatajac w $wiecie wirtualnym (np. asystenci gtosowi, oprogramowa-
nie do analizy obrazu, wyszukiwarki, systemy rozpoznawania mowy
i twarzy), lub mogg by¢ wbudowane w urzadzenia (np. zaawansowane
roboty, samochody autonomiczne, drony lub aplikacje internetu rzeczy).

Dokonujac jednak analizy stanu wiedzy aktualnej na rok 2018 oraz
wyodrebniajgc cechy charakterystyczne systemow Al takie jak uczenie
sie”, rozumowanie i podejmowanie decyzji na bazie danych z otocze-
nia® i wreszcie interakcje ze srodowiskiem zewnetrznym, HLEG Al
zaproponowata zrewidowang definicje. Zgodnie z nia ,,systemy sztucznej
inteligencji” to oprogramowanie komputerowe (i ewentualnie réwniez
sprzet komputerowy) stworzone przez czlowieka, ktdre, biorac pod uwa-
ge zlozony cel, dzialaja w wymiarze fizycznym lub cyfrowym poprzez
postrzeganie ich otoczenia dzigki gromadzeniu danych, interpretacji
zebranych ustrukturyzowanych lub nieustrukturyzowanych danych,
rozumowaniu na podstawie wiedzy lub przetwarzaniu informacji po-
chodzacych z tych danych oraz podejmowaniu decyzji w sprawie naj-
lepszych dziatan, ktdre nalezy podja¢ w celu osiagniecia okreslonego
celu. Systemy AI mogg wykorzystywac symboliczne reguly albo uczy¢
sie modelu numerycznego, a takze dostosowywac swoje zachowanie,
analizujac wplyw ich poprzednich dzialan na otoczenie. Jako dyscyplina
naukowa AI obejmuje rozne podejscia i techniki, takie jak uczenie sie
maszyn (czego konkretnymi przyktadami sg uczenie gtebokie i uczenie
przez wzmacnianie), rozumowanie maszyn (obejmujace planowanie,
programowanie dzialan, reprezentowanie wiedzy i rozumowanie, wy-
szukiwanie i optymalizacje) oraz robotyka (obejmujaca sterowanie,

% Uczenie maszynowe z wykorzystaniem dostepnych metod, z ktérych najbardziej

rozpowszechnione s3 uczenie nadzorowane, uczenie nienadzorowane i uczenie przez
wzmacnianie, wykorzystujace odpowiednie dla nich algorytmy. Zob. wyzej w tym punkcie.

% Ta grupa technik, jak wskazuje HLEG Al, obejmuje reprezentowanie wiedzy
i rozumowanie, planowanie, programowanie dzialan, wyszukiwanie i optymalizacje.
Techniki te umozliwiaja prowadzenie rozumowania w odniesieniu do danych pochodza-
cych z czujnikéw. Zob. https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-
trustworthy-ai (dostep: 18.12.2024 1.).
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postrzeganie, czujniki i urzadzenia wykonawcze, a takze integracje
wszystkich innych technik w systemach cyberfizycznych).

Definicja ta stala si¢ podstawa definicji systemu AI zaproponowanej
przez Komisje Europejska we wniosku legislacyjnym dotyczacym roz-
porzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajacego zhar-
monizowane przepisy dotyczace sztucznej inteligencji (Akt w sprawie
sztucznej inteligencji)®. W toku prac legislacyjnych zdecydowano sie
jednak uelastyczni¢ proponowang definicje i uczynic jg bardziej neutral-
ng technologicznie, korzystajac z dorobku OECD. Ostatecznie przyjeto
wart. 3 pkt 1 AIA, ze ,,system sztucznej inteligencji” oznacza system ma-
szynowy, ktory zostal zaprojektowany do dzialania z réznym poziomem
autonomii po jego wdrozeniu oraz ktéry moze wykazywa¢ zdolnos¢
adaptacji po jego wdrozeniu, a takze ktory — na potrzeby wyraznych
lub dorozumianych celéw — wnioskuje, jak generowaé na podstawie
otrzymanych danych wejsciowych wyniki, takie jak predykcje, tresci,
zalecenia lub decyzje, ktdre moga wplywac na srodowisko fizyczne lub
wirtualne.

Nieco odmienne podejscie przyjeto natomiast UNESCO, proponujac
by nie definiowa¢ pojecia ,,system sztucznej inteligencji’, a skupic sie na
jego cechach, ktore majg istotne znaczenie etyczne®. W zwigzku tym
wyrdzniono trzy elementy, ktdre zajmuja centralne miejsce. Po pierwsze
system Al to zdolno$¢ uczenia si¢ i wykonywania zadan poznawczych
prowadzacych do wynikéw takich jak przewidywanie i podejmowa-
nie decyzji w $rodowiskach materialnych i wirtualnych. W tym kon-
tekécie systemy Al sg projektowane do dzialania z réznym stopniem
autonomii za pomoca modelowania i reprezentacji wiedzy oraz przez
wykorzystywanie danych i obliczanie korelacji. Po wtére systemy Al sa
dynamiczne i stanowia wyzwania etyczne we wszystkich etapach cyklu
zycia, poczawszy od badan, projektowania i rozwoju, przez wdrozenie

% Whiosek dotyczacy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady ustana-
wiajacego zharmonizowane przepisy dotyczace sztucznej inteligencji (Akt w sprawie
sztucznej inteligencji) i zmieniajgcego niektore akty ustawodawcze Unii, 21.04.2021,
COM(2021) 206 final.

% UNESCO, Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence, 23.11.2021,
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137 (dostep: 18.12.2024 1.), s. 10.
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i uzytkowanie, w tym utrzymanie, eksploatacje, handel, finansowanie,
monitorowanie i ocene, walidacje, po zakonczenie uzytkowania, de-
montaz i zakonczenie. Po trzecie systemy Al generuja nowe rodzaje
kwestii etycznych, ktore obejmujg m.in. ich wplyw na podejmowanie
decyzji, zatrudnienie i prace, interakcje spofeczne, opieke zdrowotna,
edukacje, media, dostep do informacji, przepas¢ cyfrows, dane osobo-
we i ochrone konsumentoéw, srodowisko, demokracje, praworzadnosé,
bezpieczenstwo i policje, podwdjne zastosowanie oraz prawa cztowieka
i podstawowe wolnosci, w tym wolno$¢ stowa, prywatno$¢ i niedys-
kryminacje. Co wigcej, nowe wyzwania etyczne powstajag w zwigzku
z potencjaltem systemow Al powielania i wzmacniania istniejacych
znieksztalcen, a tym samym zaostrzania juz istniejacych form dyskry-
minacji, uprzedzen i stereotypow?’.

To ostatnie podejscie jest mi najblizsze z uwagi z jednej strony na jego
neutralno$¢ technologiczng, z drugiej zas na odniesienie do dystynk-
tywnych cech systeméw Al z ktérymi zwigzana jest mozliwo$¢ oddzia-
tywania tak na jednostki, jak i na cale spoleczenstwa, co ostatecznie
wigze si¢ wyzwaniami regulacyjnymi.

Dla celow dalszej analizy kluczowymi elementami, wskazywanymi row-
niez w powyzszych definicjach i wyjasnieniach, beda zdolnos¢ uczenia
sie, pewien stopien autonomii przy przewidywaniu i podejmowaniu
decyzji, mozliwo$ci adaptacji i oddzialywanie na §wiat zewnetrzny,
fizyczny lub cyfrowy w oparciu o wnioskowanie na podstawie danych
wejsciowych.

Terminem relewantnym dla wywodéw bedzie zatem nie tyle ,,sztuczna
inteligencja’, ale ,,system sztucznej inteligencji” jako konkretny, zbu-
dowany system lub aplikacja, ktéra implementuje techniki Al, aby re-
alizowac¢ okreslone zadania. System taki moze by¢ oprogramowaniem,
urzadzeniem fizycznym lub ich kombinacjg. Odnosi si¢ to do wdroze-
nia praktycznych rozwigzan Al, ktdre dzialajg w rzeczywistych srodo-
wiskach fizycznych lub cyfrowych i majg okreslone funkcje. Dopiero

7 UNESCO, Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence, 23.11.2021,
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137 (dostep: 18.12.2024 r.), s. 10-11.



1. Ewolucja i pojecie sztucznej inteligencji 51

bowiem urzeczywistnione zatozenia teoretyczne maja potencjat rzeczy-
wistego oddzialywania, réwniez negatywnego. Ramy etyczne i prawne
muszg dotyczy¢ w konsekwencji aplikacji AI w formie systemu. Beda
wtedy bowiem oddzialywaly w szczegolnosci na ksztalt obowigzkow
producentéw systemow Al i podmiotéw je stosujacych.

Na koniec, dla porzadku, nalezy jeszcze zauwazy¢, ze Al dzieli si¢ w na-
uce takze na stabg lub waska (weak AIlub narrow AlI), silng lub ogo6lna
(strong AI lub Artificial General Intelligence, AGI) i superinteligencje
(Artificial Super Intelligence, ASI) na podstawie kryterium etapu jej
ewolugji®*®. Obecnie badania nad Al jak i wywody zawarte w niniej-
szym opracowaniu koncentruja sie gtéwnie na dziedzinie stabej Al,
ktérej wykorzystanie ogranicza si¢ w istocie do okreslonych zadan.
Systemy stabej Al projektowane sa do wykonywania okreslonych, wy-
specjalizowanych zadan®. Staba Al nie posiada $wiadomosci ani zdol-
nos$ci ogolnego rozumowania, a jej dziatanie zaweza sie do waskiego
obszaru, w ktorym zostata zaprogramowana. Realizujace takie zadania
systemy Al sa obecnie w powszechnym uzytku'®. W przysztosci na-
tomiast mozliwe jest powstanie nastepnej generacji Al tj. AI ogélnej,
zdolnej do rozumowania, planowania i autonomicznego rozwigzywania
probleméw w zadaniach, do ktérych nigdy nie zostala zaprojektowana.
Obecne w nauce mozna spotka¢ réwniez wypowiedzi o mozliwosci
opracowania w dalszej przysztoéci trzeciej generacji Al tzn. sztucznej
superinteligencji (ASI), ktéra moglaby by¢ samoswiadoma, zdolna do
kreatywnosci naukowej, umiejetnosci spotecznych i ogélnej madrosci,
dlatego niektorzy nazywaja ja prawdziwg AI'".

% P. Vogel, Kiinstliche Intelligenz..., s. 37-38; M. Haenlein, A. Kaplan, Siri, Siri...,
passim.

# Odnosi si¢ to takze do systeméw generatywnej Al ktéra nalezy do kategorii sta-
bej Al a jej zadaniem jest tworzenie nowych tresci, zaleznie od typu obrazéw, dzwigkéw
czy tekstu.

1% Na przyklad asystenci gtosowi (np. Siri, Alexa), algorytmy rekomendacji
(np. Netflix, Spotify), systemy rozpoznawania twarzy, autonomiczne pojazdy (na obec-
nym etapie rozwoju). Zob. szerzej M. Haenlein, A. Kaplan, Siri, Siri..., passim.

1% M. Haenlein, A. Kaplan, Siri, Siri..., passim.
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2. Etyczne i prawne aspekty w rozwoju
sztucznej inteligencji

2.1. Zagadnienia podstawowe

Dynamiczny rozw6j Al otworzyt szerokie mozliwosci technologiczne,
podwyzszajac pulap potencjatu i ambicji czlowieka'*. Wykorzysta-
nie technologii w kierunku uwalniania cztowieka od powtarzalnych
zadan przy rdwnoczesnym wzroscie efektywnosci pracy tworczej,
zwigkszeniu skuteczno$ci i szybko$ci badan naukowych, zwlaszcza
w dziedzinie medycyny czy zmian klimatu, ma niebagatelne znaczenie.
Jednocze$nie ujawniono liczne wyzwania, ktére obejmujg aspekty tech-
niczne, spoleczne, etyczne i prawne'®”. Potezna sita transformacyjna
i glebokie oddzialywanie na rézne dziedziny spoteczne AI wywolaty
szeroka debate na temat zasad i wartosci, ktore powinny kierowac jej
rozwojem i wykorzystaniem'*. Pojawily sie obawy dotyczace wplywu
technologii zaréwno na jednostke, w kontekscie jej praw podmio-
towych, takich jak prywatnos¢, autonomia informacyjna, godnos¢,
praw ekonomicznych, w tym odnoszacych sie do zatrudnienia, praw
wlasnosci intelektualnej, jak i na cale spoteczenstwa, np. w zwiazku
z oddzialywaniem na procesy demokratyczne, dostep do rzetelnej
informacji, a w koricu takze na $rodowisko'®. Zrédlem tego oddziaty-
wania jest nie tylko sama specyfika technologii, jej skalowalnos¢ tech-
nologiczna, zapotrzebowanie na zasoby, réwniez wysokojako$ciowe,
adekwatne dane, ale takze sposéb jej wykorzystywania. Konsekwencja
takiego stanu rzeczy jest takze to, zZe dalszy rozwdj wymaga olbrzymich
naktadéw finansowych, co prowadzi jednoczes$nie do koncentracji
zasobow w rekach kilku globalnych korporacji, utrudniajac mniejszym

192, Russell, P. Norvig, Sztuczna inteligencja..., s. 50.

19 W. Stead, Clinical Implications and Challenges of Artificial Intelligence and Deep Lear-
ning, ,JAMA” 2018/320, https://jamanetwork.com/journals/jama/article-abstract/2701665,
s. 1107-1108.

104 A. Jobin, M. Ienca, E. Vayena, Artificial Intelligence..., passim; E. Awad i in., The
Moral Machine..., s. 59-63; T. Timan, Z. Mann, Data Protection..., s. 165 i n.; ]. Fjeld,
N. Achten, H. Hilligoss, A.C. Nagy, M. Srikumar, Principled Artificial..., passim.

19 M. Brundage i in., The Malicious Use of Artificial Intelligence: Forecasting, Pre-
vention, and Mitigation, 2018, https://arxiv.org/pdf/1802.07228 (dostep: 18.12.2024 r.).
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podmiotom, m.in. paistwom rozwijajacym sie, pelnoprawne uczest-
nictwo w wyscigu technologicznym'®. Niedostateczna jest wreszcie
transparentnosci proceséw technologicznych, jak réwniez poziom
wiedzy uzytkownikdéw, ktérzy wchodza w interakeje z technologia. Sg
to zatem warunki niesprzyjajace budowaniu nadszarpnietego zaufania
tak do technologii, jak i do podmiotdw ja tworzacych'””. Podejscie, ze
»hiczego w zyciu nie nalezy si¢ ba¢, nalezy to tylko zrozumiec”'%, jest
niewystarczajace, aby wyeliminowac opisane obawy zwigzane z Al Jest
ono natomiast konieczne dla zdefiniowania kierunkéw niezbednych
interwencji, w tym regulacyjnych.

Organizacje krajowe i miedzynarodowe zareagowaly na te obawy spo-
teczne, tworzac komitety eksperckie i grupy robocze ad hoc ds. sztucznej
inteligencji, ktérym zlecity opracowanie dokumentéw strategicznych.
Wisrdd takich grup przyktadowo mozna wymieni¢ powolang przez
Komisje Europejska Grupe ekspertéw wysokiego szczebla ds. sztucz-
nej inteligencji (High-Level Expert Group on Artificial Intelligence,
HLEG AI)'® czy Grupe ekspertow ds. sztucznej inteligencji OECD
(Working Party on Artificial Intelligence Governance, AIGO)'", a takze
Komitet ds. sztucznej inteligencji Rady Europy (Committee on Artificial
Intelligence, CAI)'"!, Komisje¢ ds. etyki wiedzy naukowej i technicznej
UNESCO (World Commission on Ethics of Scientific Knowledge and
Technology, COMEST)''? oraz powolany przez Sekretarza Generalne-
go ONZ Organ doradczy wysokiego szczebla ds. sztucznej inteligencji
(High-Level Al Advisory Body)'"’. Na poziomie krajowym z kolei mozna

1% A. Jobin, M. Ienca, E. Vayena, Artificial Intelligence..., passim.

17 D.R. Desai, J.A. Kroll, Trust But Verify: A Guide to Algorithms & The Law, ,Har-
vard Journal of Law & Technology” 2017/31(1), https://papers.ssrn.com/sol3/papers.
cfm?abstract_id=2959472 (dostep: 18.12.2024 r.).

1% Autorka tej maksymy jest M. Sklodowska-Curie.

19 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/expert-group-ai  (dostep:
18.12.2024 r.).

110" https://oecd.ai/en/network-of-experts (dostep: 18.12.2024 r.).

"' https://rm.coe.int/terms-of-reference-of-the-committee-on-artificial-intelligence-
cai-/1680ade00f (dostep: 18.12.2024 r.).

112 https://www.unesco.org/en/ethics-science-technology/comest (dostep: 18.12.2024 r.).

'3 https://www.un.org/sites/un2.un.org/files/231025_press-release-aiab.pdf (dostep:
18.12.2024 1.).
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wskaza¢ m.in.: Grupe robocza ds. sztucznej inteligencji przy Ministrze
Cyfryzacji w Polsce, specjalng Komisje ds. sztucznej inteligencji Izby
Lordéw Zjednoczonego Krolestwa (Committee on Artificial Intelligence
of the United Kingdom House of Lords), Grupe doradcza ds. sztucznej
inteligencji i spoteczenstwa obywatelskiego rzadu Japonii (Advisory
Board on Artificial Intelligence and Human Society)'** czy Narodowa
rade nauki i technologii w USA (The National Science and Technology
Council), a zwlaszcza w jej ramach Podkomitet ds. uczenia maszy-
nowego i sztucznej inteligencji (Subcommittee on Machine Learning
and Artificial Intelligence)'"*. Réwnolegle powstaty oddolne inicjatywy
poszczegdlnych podmiotdw i organizacji branzowych, np. Microsoft'®,
Google'” i SAP"8, ktdre opracowaly wytyczne i zasady dotyczace Al
Analogiczne wytyczne i opracowania wydaly réwniez stowarzyszenia
branzowe i organizacje non-profit, np. Association of Computing Ma-
chinery (ACM)'?, Access Now i Amnesty International'?, Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE)', Future of Life Institute'?,
UNI Global Union'®, Global Partnership on AI (GPAI)'*. Celem tych
dzialan bylo zdiagnozowanie obszaréw wymagajacych szczegdlnej uwagi

14 https://www8.cao.go.jp/cstp/tyousakai/ai/summary/aisociety_en.pdf (dostep:
18.12.2024 r.).

115 https://obamawhitehouse.archives.gov/sites/default/files/whitehouse_files/
microsites/ostp/NSTC/preparing_for_the_future_of_ai.pdf (dostep: 18.12.2024 r.).

16 https://www.microsoft.com/en-us/ai/principles-and-approach#resources (dostep:
18.12.2024 r.).

7" https://blog.google/technology/ai/ai-principles/ (dostep: 18.12.2024 r.).

"8 https://www.sap.com/documents/2018/09/940c6047-1c7d-0010-87a3-c30de2ffd8ff.
html (dostep: 18.12.2024 r.).

19 https://www.acm.org/code-of-ethics (dostep: 18.12.2024 r.).

120 The Toronto Declaration Protecting the right to equality and non-discrimination
in machine learning, https://www.torontodeclaration.org (dostep: 18.12.2024 r.).

12! Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), Ethically Aligned Design,
https://standards.ieee.org/wp-content/uploads/import/documents/other/ead_v2.pdf
(dostep: 20.12.2024 r.).

122 Asilomar AI Principles, https://futureoflife.org/open-letter/ai-principles/ (dostep:
18.12.2024 1.).

12 UNI Global Union, 10 Principles for Ethical Artificial Intelligence, https://
uniglobalunion.org/report/10-principles-for-ethical-artificial-intelligence/ (dostep:
18.12.2024 r.).

124 https://gpai.ai/projects/responsible-ai/ (dostep: 18.12.2024 r.).
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przy rozwoju Al oraz analiza stanu prawnego pod katem adekwatnosci
i ewentualne sformulowanie zasad adresujacych obawy i wyzwania.

2.2. Centralizacja wtadzy technologicznej

Wspdlnym zagadnieniem, stanowigcym oprocz aspektow technologicz-
nych, zrédlo formutowanych obaw w kontekscie Al, jest obserwacja
tendencji rynkowych. Odnosi si¢ ona do centralizacji wladzy technolo-
gicznej, czyli zjawiska, ktore nie tylko ksztaltuje rynek technologiczny,
ale réwniez redefiniuje relacje miedzy korporacjami, jednostkamii pan-
stwami. Sztuczna inteligencja, jako technologia wymagajaca ogrom-
nych zasobéw danych, infrastruktury obliczeniowej i zaawansowanych
algorytmow, skoncentrowata si¢ w rekach kilku globalnych korpora-
cji, okreslanych mianem Big Tech'”. Problem ten, jak wskazuja m.in.
Sh. Zuboft'?* czy W. Hartzog'”’, ma glebokie konsekwencje nie tylko
dla rynkoéw technologicznych, ale takze dla demokracji, prywatnosci
i praw cztowieka.

W swoich opracowaniach Sh. Zuboff opisuje jak korporacje technolo-
giczne wykorzystaly potencjat dostepnych im danych na temat uzyt-
kownikéw, aby zdominowa¢ rynek danych i zbudowa¢ swoja pozycje
w ekosystemie Al, tworzac przez lata tzw. nadwyzke behawioralna.

125 Zob. E. Ponte i in., Generative Al Raises Competition Concerns, 29.06.2023,
https://www.ftc.gov/policy/advocacy-research/tech-at-ftc/2023/06/generative-ai-raises-
competition-concerns (dostep: 18.12.2024 r.); szerzej E. G’sell, Regulating under Uncer-
tainty: Governance Options for Generative Al https://cyber.fsi.stanford.edu/content/
regulating-under-uncertainty-governance-options-generative-ai (dostep: 18.12.2024 r.),
s. 103 i n; P. Nemitz, M. Pfeffer, Prinzip Mensch, Bonn 2020, s. 52-88. Zob. tez co do
nakladéw finansowych Artificial Intelligence Index Report 2024, https://aiindex.stanford.
edu/report/ (dostep: 18.12.2024 r.).

126 Sh. Zuboft, Wiek kapitalizmu inwigilacji, Poznan 2020; Sh. Zuboft, Surveillance
Capitalism or Democracy? The Death Match of Institutional Orders and the Politics of
Knowledge in Our Information Civilization, ,Organization Theory” 2022/3(3), https://
journals.sagepub.com/doi/10.1177/26317877221129290 (dostep: 18.12.2024 r.); Sh. Zu-
boff, Big other: Surveillance Capitalism and the Prospects of an Information Civilization,
»Journal of Information Technology” 2015/30(1), s. 75.

127 'W. Hartzog, Two Al Truths...,s. 6121in.
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Zjawisko to nazwata kapitalizmem inwigilacji, w ktérym dane uzytkow-
nikéw — okreslane przez autorke jako surowce behawioralne - sg zbie-
rane, analizowane i przeksztalcane w predykcyjne produkty, stuzace do
przewidywania oraz wplywania na zachowania jednostek. Niebagatelng
role odgrywa tutaj Al ktdra przetwarza olbrzymie ilo$ci danych w celu
generowania prognoz i modeli zachowan, czesto bez zgody uzytkowni-
kéw i w sposdb sprzeczny z zasadami ochrony danych'?. Jak twierdzi
Sh. Zuboft, dominacja Big Tech, takich jak Google, Meta czy Amazon,
pozwolifa tym podmiotom przeja¢ kontrole nad kluczowymi elemen-
tami infrastruktury technologicznej, w tym nad danymi, algorytmami
i chmurami obliczeniowymi. W rezultacie korporacje te staly si¢ nie
tylko liderami innowacji, ale takze straznikami, ktorzy okreslaja, kto
i w jaki sposéb moze korzysta¢ z nowoczesnych technologii. Autorka
podkresla, ze ta asymetria wltadzy podwaza fundamentalne zasady row-
noéci i demokracji, poniewaz decyzje dotyczace wykorzystania danych
ialgorytmow podejmowane sg przez podmioty prywatne, kierujgce si¢
przede wszystkim wlasnym interesem ekonomicznym'?.

Analize Sh. Zuboff rozszerza W. Hartzog, wskazujac na gléwne nie-
bezpieczenstwa zwigzane z koncentracja wladzy technologicznej'*.
Krytycznie odnosi si¢ on do powszechnej narracji o neutralnosci i obiek-
tywizmie Al, wskazujac, ze technologie te sg projektowane i wdrazane
w sposob zgodny z interesami korporacji, a nie koniecznie z potrzebami
spoleczenstwa. Zjawisko to prowadzi do trzech istotnych problemow,
tj. wedlug autora - ,dwdch prawd i jednego ktamstwa” Po pierwsze
trzeba wskaza¢ na tendencje do maksymalizacji zyskoéw przez intensy-
fikacje gromadzenia danych oraz wykorzystywanie zasobow ludzkich
i srodowiskowych. W efekcie uzytkownicy tracg kontrole nad swoimi
danymi, a ich prywatno$¢ jest systematycznie naruszana. Po wtére wy-
korzystywane s3 tendencje spofeczne do stopniowej akceptacji inwa-
zyjnych praktyk technologicznych, np. masowego monitorowana czy

128 Sh. Zuboff, Surveillance..., passim.

12 Sh. Zuboff, Surveillance..., passim; zob. réwniez P. Palka, Ciato obce: zasady RODO
a gospodarka rynkowa, ,internetowy Kwartalnik Antymonopolowy i Regulacyjny”
2022/11(5), https://press.wz.uw.edu.pl/ikar/vol11/iss5/4/ (dostep: 18.12.2024 1.), 5. 62-84.

130 'W. Hartzog, Two AI Truths...,s. 6121in.
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algorytmicznego profilowana, co prowadzi do ostabienia norm dotycza-
cych prywatnodci i etyki. Po trzecie, co stanowi owo klamstwo, rozwoj
technologiczny odbywa si¢ w celu maksymalizacji korzysci spolecznych.
Autor podkresla, ze chociaz prawdg jest, iz ludzie prawdopodobnie od-
niosa pewne korzysci, to jednak nie to jest zasadniczym celem, a jedynie
pretekstem do ekspansji rynkowe;j'*'. Zjawiska te nawigzuja do koncepcji
cyfrowego autorytaryzmu (digital authoritarianism), przeniesionej z po-
ziomu politycznego na poziom technologiczny i ekonomiczny, w ktérym
technologie Al sg wykorzystywane do kontrolowania i manipulowania
zachowaniami jednostek oraz catych spolecznosci’®>. W potgczeniu
z brakiem przejrzystoéci i odpowiedzialnoséci korporacji technologicz-
nych, centralizacja wladzy technologicznej staje si¢ zagrozeniem nie
tylko dla jednostek, ale takze dla demokracji i zasad rzagdéw prawa. Do-
minacja Big Tech w obszarze zarzadzania danymi i algorytmami pozwala
korporacjom wplywa¢ na dyskurs publiczny, moderowac tresci w me-
diach spotecznosciowych oraz manipulowac algorytmami rekomendacji.
Praktyki te nie tylko ksztaltuja opinie publiczne, ale takze moga by¢
wykorzystywane do promowania okreslonych intereséw politycznych
czy ekonomicznych, co podwaza zasady pluralizmu i réwnosci w demo-
kratycznym procesie decyzyjnym. Przykladem tego rodzaju wplywu jest
wykorzystywanie algorytmoéw do tworzenia tzw. baniek informacyjnych
(information bubbles), ktore izolujg uzytkownikow od tresci sprzecznych
zich pogladami, co prowadzi do polaryzacji spoleczenstwa'*. Ponadto
brak przejrzystosci w moderacji tresci oraz dziataniu algorytmoéw unie-
mozliwia obywatelom i instytucjom demokratycznym skuteczny nadzoér
nad dziataniami korporacji technologicznych.

1 W. Hartzog, Two Al Truths...,s. 612in.

132 ].S. Pearson, Defining Digital Authoritarianism, ,Philosophy & Technology”
2024/37, https://www.researchgate.net/publication/381324260_Defining Digital
Authoritarianism (dostep: 30.12.2024 r.).

0. Kuzmenko, A. Cyburt, H. Yarovenko, V. Yersh, Y. Humenna, Modeling of
‘information bubbles’ in the global information space, ,Journal of International Stu-
dies” 2021/14(4), https://www.researchgate.net/publication/357729835_Modeling
of_information_bubbles_in_the_global_information_space (dostep: 30.12.2024 r.),
s. 270-285.
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Z powyzszych wzgledow juz na plaszczyznie wyzwan rynkowych zwig-
zanych z centralizacja wladzy technologicznej konieczne jest wpro-
wadzenie lub skuteczne egzekwowanie odpowiednich regulacji, ktére
maja ograniczy¢ dominacje rynkowa niektérych podmiotow i zapewnic¢
rozwoj Al w zgodzie z zasadami demokratycznymi i interesem pub-
licznym"*.

Opisany problem ma charakter systemowy, wymagajacy komplekso-
wego podejscia regulacyjnego, ktdre jest konieczne dla zatrzymania
poglebiania si¢ nieréwnosci, ostabiania proceséw demokratycznych
i naruszania podstawowych praw czlowieka'®. Kierunek ten, na co
zwraca uwage A. Bradford, mimo podnoszonych glosow, ze regulacje
hamuja innowacje, jest kluczowy dla zréwnowazonego rozwoju'*. Moze
on takze pozytywnie oddzialywa¢ na innowacje, zwlaszcza w obszarach
takich jak ochrona prywatnosci i bezpieczenstwo danych, stymulujac
rozwoj bardziej zrownowazonych modeli biznesowych'’. Zgadzam
sie z powotang autorka, ze panstwa nie musza wybiera¢ miedzy regu-
lacja a innowacja'*®. Istotne jest jednak réwnolegle wdrazanie reform
instytucjonalnych, ktére wspieraja innowacyjnos¢, zapewniajac lepsza
integracje rynku, poprawe dostepu do finansowania i rozwoj kultury
przedsigbiorczosci.

2.3. Wyzwania etyczne

W duzej mierze, w odpowiedzi na potencjal technologii i jej negatyw-
nego oddzialywania zaréwno indywidualnego, jak i spolecznego, ktére

13 Mozna przykladowo siggna¢ po mechanizmy prawa antymonopolowego.

135 1. Schuett, A Legal Definition..., passim.

13 A. Bradford, The False Choice Between Digital Regulation and Innovation, ,North-
western University Law Review” 2024/119(2), https://scholarlycommons.law.northwestern.
edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1578&context=nulr (dostep: 30.12.2024 r.), s. 377 in.

%7 Na temat relacji innowacji i obaw przed przeregulowaniem rynku zob. réwniez
M. Draghi, The future of European competitiveness — A competitiveness strategy for Eu-
rope, https://commission.europa.eu/topics/strengthening-european-competitiveness/
eu-competitiveness-looking-ahead_en (dostep: 30.12.2024 r.).

138~ A, Bradford, The False Choice..., s. 377 in.
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