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—— PRZEDMOWA ———

Wzrost gospodarczy spowodowany rozwojem nauki i techniki, szcze-
golnie przez niewyobrazalne wcze$niej rozwigzania technologiczne, prze-
obrazit zycie wielu ludzi zamieszkujacych nasza planete, przynoszac czesci
z nich wzrost dobrobytu. Skumulowane skutki tych przeobrazen objawily
sie jako sie nowe, nieznane wczesniej problemy i zagrozenia, w tym godza-
ce w podstawy egzystencji. Dostrzezono to z calg wyrazistoScig w ostat-
nich dziesiecioleciach XX w.

Rozwigzywanie problemoéw, jakie stanely przed spolecznoScia Swiata,
stato si¢ dla wielu osdéb powaznym wyzwaniem. Rownocze$nie uswiado-
miono sobie, Ze nie mozna ich potraktowac jako wydzielonych obszarow
dzialania naprawczego. Szczeg6lna tego ilustracja sa problemy energii,
ktorych nie sposdb rozpatrywacé w oderwaniu od emisji zanieczyszczen,
problematyki Srodowiska przyrodniczego, zaopatrzenia w surowce, trans-
portu, dewastacji krajobrazu itd.

Roéwnoczednie swiadomos¢ idacych w dwoch kierunkach skutkéw roz-
woju gospodarczego, objawiajacych si¢ nadmiernym obcigzeniem Srodo-
wiska i kurczeniem si¢ zasobdw, kaze szukac sposobdw, jesli nie pelnego
zaradzenia sytuacji, to przynajmniej ztagodzenia jej skutkow. W tym kon-
tekscie dzialalno$¢ przemystu jest postrzegana jako szczegdlnie ucigzliwa.
Ekologia przemystowa jako dziedzina poszukujaca drog zmniejszenia
negatywnego oddzialywania na §rodowisko przyrodnicze stworzonego
przez cztowieka sytemu produkeji i konsumpcji odwotuje si¢ do rozwigzan
wystepujacych w przyrodzie.

Od lat 70. ubiegtego stulecia zrobiono wiele, aby produkcja przemy-
stowa stafa si¢ mniej szkodliwa dla srodowiska przyrodniczego, kierujac
szczegoOlng uwage na towarzyszace jej strumienie niepozadane. Od zde-
cydowanych — i kosztownych — rozwigzan technicznych, majacych za za-
danie oczyszczenie strumieni niepozgdanych przez reorganizacje procesu
produkcyjnego prowadzaca do ich zmniejszenia, po systemy zarzadzania
Srodowiskowego. Ale model fabryki z optymalnie zaprogramowanym
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procesem produkcyjnym i wdrozonym systemem zarzadzania Srodowisko-
wego nie jest ostatnim ogniwem w ciggu tych zmian. Strumienie odlotowe
—juz mniejsze i z mniejszym tadunkiem zanieczyszczen — powstajg nadal.
Ekologia przemystowa proponuje krok nastgpny, wzorowany na przy-
rodzie: wykorzystaé te zbedne czy wrecz ucigzliwe strumienie w innym
procesie do wytwarzania dobr uzytecznych (przyroda nie zna pojecia
odpaddw). Wspdlpraca przedsiebiorstw w tym zakresie jest trescig szcze-
go6lnej formy organizacji procesu produkcyjnego i wspoldziatania, zwanej
symbioza przemysiowa.

Przedstawione Panstwu opracowanie monograficzne stanowi zwien-
czenie i zarazem rozszerzenie prac przeprowadzonych w Osrodku Zapo-
biegania Zanieczyszczeniu Srodowiska Politechniki E.odzkiej w ramach
projektu badawczego-rozwojowego finansowanego przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego!. Zespdt specjalistow z rdznych dziedzin
nauki i techniki pracowal nad ogélnymi zagadnieniami symbiozy prze-
mystowej i mozliwoS$ciami jej praktycznej realizacji. Badania wykazaly, ze
cho¢ park przemyslowy ze swej natury wydaje si¢ miejscem szczegdlnie
sprzyjajacym rozwojowi symbiozy, to nie zawsze jest ona tam mozliwa.
Okazalo sie, ze inne obszary dobrze uprzemyslowione rowniez stwarzaja
korzystne warunki dla powstania zwiagzkow symbiotycznych miedzy przed-
siebiorstwami. Stad opracowanie to wykracza poza problematyke sym-
biozy w parkach przemystowych. Autorzy podjeli probe zidentyfikowania
gléwnych problemow, jakie w polskich warunkach mogg si¢ pojawic przed
inicjatorami symbiozy przemystowej i parkow ekoprzemystowych (dalej
takze jako PEP), odpowiedzenia na podstawowe pytania oraz zapropo-
nowania sposobow realizacji tych przedsigwzig¢ w praktyce. Autorzy maja
Swiadomos¢, ze nie omowili wszystkich aspektow i kwestii, ktore moga
wynikna¢ w trakcie tworzenia zwiazkdéw symbiotycznych, zagadnienie
bowiem jest wicloaspektowe i wielosktadnikowe, a sama koncepcja jest
nowa, silnie uzalezniona od warunkow lokalnych. Maja jednak nadzieje,
Ze opracowanie to przyczyni si¢ do rozwoju sposobu myslenia, jaki oferuje
ekologia przemystowa, a w konsekwencji do powstania w Polsce obszarow
o znamionach kwalifikujacych je jako parki ekoprzemystowe.

' Projekt nr R1101902 ,,Badanie uwarunkowan organizacyjnych i technicznych
tworzenia zwiazkow symbiotycznych w parkach przemystowych w Polsce”.



Andrzej Doniec

Rozdzial 1

WPROWADZENIE DO ZAGADNIEN SYMBIOZY
PRZEMYSL.OWE]

Przetworcze i wytworcze procesy przemystowe potrzebuja nieustan-
nego zasilania surowcami. W liniowym paradygmacie rozwoju wzrost
gospodarczy rOwna si¢ zwiekszonemu zapotrzebowaniu na surowce. Wy-
korzystanie odpadéw jako zrddta surowca dla produkcji przemystowe;j
zmniejsza zapotrzebowanie na surowce nieodnawialne. Symbioza, czyli
wymiana odpadow i nadwyzek materialow i energii miedzy przedsie-
biorstwami, prowadzi do powstania ekosystemu przemystowego. Park
ekoprzemystowy jest jego realizacja.

1.1. Rozwdj i jego konsekwencje

Wzrost gospodarczy stal si¢ niekwestionowanym celem gospodarek
wszystkich krajow Swiata niezaleznie od systemu politycznego, w ktorym
funkcjonuja. Podstawa rozwoju gospodarczego sg zasoby umozliwiajace
wytwarzanie dobr konsumpcyjnych i energii. Surowce pobierane z litosfe-
ry stuza podtrzymaniu proceséw gospodarczych, w ktdrych istotng role
odgrywa produkcja przemystowa. Wzrost oznacza wigc wieksze zapo-
trzebowanie na surowce, a takze zwiekszona produkcje zanieczyszczen
wprowadzanych do Srodowiska. Jest naturalne, ze kazdemu procesowi
towarzysza pewne straty. W praktyce ich rozmiar jest zwykle wigkszy od
teoretycznego minimum. W ciggu wytworczym: surowiec—proces—produkt
powstaja rowniez produkty uboczne, najczesciej emisja gazow, Scieki i od-
pady state. Strumien tych zbednych produktow pochodzacych z procesow
przemystowych jest ogromny, podobnie jak wsad surowcow, ktory tylko
w niewielkiej czeSci lokuje sie w wyrobach trwalych. Reszta stanowi balast
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w duzej mierze rozpraszany w Srodowisku. Rozmiary tego niechcianego
strumienia mozna uznaé za miar¢ skutecznosci wykorzystania materiatow
uzytych w procesie. Powstaje zasadnicze pytanie, jak wykorzysta¢ ten
niezwykly potencjat.

Podwyzszenie efektywnosci procesu to uzyskanie wyzszej wydajnosci
przy tym samym strumieniu wejSciowym. Wprawdzie w ostatnich dzie-
sigcioleciach efektywno$¢ wytwarzania znaczaco wzrosla, ale nacisk na
zwigkszong podaz towarow i ustug niweluje efekt wydajniejszej pro-
dukcji i nie zmniejsza zapotrzebowania na surowce. Zasoby sa jednak
ograniczone. W poprawianiu funkcjonowania catej sfery przemystowej
chodzi wigc z jednej strony o to, by zblizy¢ si¢ do teoretycznej wartoSci
wydajnosci, z drugiej, by najpelniej zagospodarowac produkty niechcia-
ne. Innymi stowy, zminimalizowa¢ strumien odpadowy, a ten, ktory jest
nieunikniony — w mozliwie najwiekszym stopniu wykorzysta¢. Coraz
wigkszego znaczenia nabiera fundamentalna dla rozwoju zréwnowazo-
nego idea zamykania petli obiegu materialéw i tym samym zmniejsze-
nia zapotrzebowania na surowce pierwotne. Oznacza to, ze mozliwie
najwieksza czg$¢ produktow metabolizmu gospodarczego powinna by¢
zawrdcona do obiegu i ponownie wykorzystana w procesie produkcyj-
nym. Jest to powazne wyzwanie dla wspdiczesnych systemow produkcji
i konsumpcji.

Bezposredni wsad materiatowy w UE w 2000 r. (15 krajow) wyniost
6308 mln ton (4-procentowy wzrost w poréwnaniu z 1990 r.). W prze-
liczeniu na mieszkanca stanowi to ok. 10,8 ton rocznie. W tej ilosci
materialow 75% to surowce nieodnawialne.

Import wzrést 0 28% —z 1109 (w 1990 r.) do 1416 min ton.

Zrédto: EEA Indicator Fact Sheet, Direct Material Input (DMI),
http://eea.eionet.europa.eu.

Spotecznos$¢ miedzynarodowa stara si¢ sprosta¢ temu wyzwaniu. Unia
Europejska, ktdra jest importerem i konsumentem znacznej iloSci su-
rowcOw (zob. ramke i ilustracje 1.1), a chce by¢ takze liderem w dbatoSci
o srodowisko przyrodnicze, dostrzega wage problemu. Kierujac si¢ kon-
cepcja rozwoju zrownowazonego UE w swej polityce, kladzie nacisk na
oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzycia zasobdw i wytwarzania
odpadow.
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1.2. Produkcja i zasoby

Kierowanie do ponownego wykorzystania odpadéw powstajacych
w wyniku zuzycia wyrobow jest treScia operacji ogolnie pojetego recy-
klingu. Recykling podstawowych materialow (papier, metale, szklo) to nic
innego, jak znane od lat pozyskiwanie surowcow wtornych. Zastosowanie
surowcow wtornych w produkcji to takze oczywista oszczedno$¢ energii.
Ten rodzaj recyklingu jest systemem gromadzenia, selekcji, przetworzenia
i uzupetnienia wsadu surowcéw pierwotnych. Taki recykling jest jedno-
kierunkowym systemem, ktérego poczatkiem jest nieograniczony zbior
pojedynczych podmiotéw, a zwieniczeniem dostawa do jedynego specy-
ficznego odbiorcy (huta, papiernia). Dzi§ recykling wykracza znacznie
poza prosty recykling surowcowy, niemniej zawsze jest to ten sam ciag
dziatafi. W procesie produkcyjnym natomiast mozliwe jest skierowanie
powstajacych tam niektorych odpaddw bezposrednio do operacji poczat-
kowej (np. fabryka produkujaca profile aluminiowe wykorzystuje widry
i Scinki do ponownej produkcji metalu?).

Postulowane dziatania wymagaja sprzyjajacej atmosfery i przyjaznych
regulacji prawnych. Konieczne jest stworzenie mozliwosci formalnego
potraktowania odpadow przemystowych jako produktéw ubocznych.

Unia Europejska ufatwia to, przenoszac zainteresowanie z zagospoda-
rowania odpadow na racjonalne wykorzystanie surowcow. Dnia 21 grud-
nia 2005 r. Komisja Europejska przedstawita nowa strategi¢ zapobiega-
nia powstawaniu odpadow i recyklingu. Ma ona ulatwic przeksztatcenie
wspdlnoty mieszkancow Europy w spotecznos¢ przyczyniajaca si¢ do za-
mknigcia obiegu materiatow. Towarzysza temu odpowiednie dokumenty
i akty prawne (zob. ramke).

Strategia tematyczna w sprawie zapobiegania powstawaniu odpadow
iich recyklingu

Dyrektywa 2008/98/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 li-
stopada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajaca niektdre dyrektywy
(Dz. Urz. UE L 312 2 22.11.2008, s. 3-30)

2 A. Johansson, Czysta technologia. Srodowisko, technika, przyszlos¢, Warsza-
wa 1997, s. 148.
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1.3. Symbioza przemystowa

Przedstawione wyzej problemy wigze w spojna koncepcje ekologia
przemystowa, ktdra podpatruje przyrode, by wykorzystac jej rozwigzania
w antroposferze. W niezaburzonym funkcjonowaniu przyrody nic nie jest
odpadem; wszystko jest zagospodarowane, przetworzone. Jest to wytycz-
na, jak w §wiecie stworzonym przez cztowieka nalezy postgpowacé, by nie
tylko racjonalnie gospodarowac zasobami, ale takze uczyni¢ go partnerem
przyrody. W odniesieniu do przemystu i jego wytworOw ma ona prosty
przekaz: wykorzysta¢ strumien odpadowy jako surowiec, najlepiej rowniez
w procesie produkcyjnym nieodlegtego przedsi¢biorstwa. Przez analogie
z procesami przebiegajacymi w przyrodzie nazwano to symbiozg. Pionier-
skim dokonaniem w tej dziedzinie byly zwiagzki symbiotyczne w dufiskim
miescie Kalundborg (zob. zatacznik 1).

Symbioza przemystowa jest wspdldzialaniem przedsigbiorstw maja-
cym na celu wymiane nadwyzek materiatow i energii, a takze wspdlne
przedsiewzig¢cia utatwiajace dziatania techniczne i organizacyjne oraz
obnizajace koszty. Powiazania symbiotyczne tworza si¢ na zasadach
ekonomicznej wspolpracy i optacalnosci dla wszystkich uczestnikow.
W obszarze wymiany materialéw (odpadow) istnieje pewne podo-
biefistwo do recyklingu, ale w odr6znieniu od klasycznego recyklingu
powiazania symbiotyczne mi¢dzy podmiotami sa (lub moga by¢) wie-
lokierunkowe?.

Grupa przedsiebiorstw, w ktorej powstaly zwiazki symbiotyczne,
tworzy pewien system, ktory nasladuje w swym funkcjonowaniu system
przyrodniczy, zblizajac si¢ do tego, co w ekologii przemystowej nazwane
zostato ekosystemem przemystowym.

Warunki konieczne dla stworzenia ekosystemu przemystowego sfor-
multowane w Kanadzie (zob. zalacznik ,,Ekosystem w Parku Przemysto-
wym Burnside”) wydaja si¢ na tyle uniwersalne, ze moga by¢ odpowiednie
rowniez dla warunkdw polskich. Oprocz wymagan typowych dla wydajne-
go dziatania zorganizowanych skupisk biznesowych przedstawiono tam

3 M.R. Chertow uwaza, ze co najmniej trzy podmioty musza by¢ zaangazowane
w wymian¢ dwustronna, by ten ukfad mozna byto nazwaé uktadem symbiotycznym
(,, Uncovering” Industrial Symbiosis, Journal of Industrial Ecology 2007, vol. 11, iss. 1,
www.mitpressjournals.org/jie).
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szereg warunkéw Srodowiskowych, w ktérych mowi si¢ o zarzadzaniu

Srodowiskowym, zdroworozsadkowym uzytkowaniu terenu i pielegnacji

istniejacych ekosystemow (konserwacja i ulepszanie)*.

Symbioza miedzy organizacjami moze pojawic si¢ na terenie, na kto-
rym dzialaja rozmaite przedsigbiorstwa (dzielnica albo strefa przemysio-
wa w obrebie miasta lub gminy, park przemystowy). Park przemystowy
w tym wypadku przeksztalca si¢ w park ekoprzemystowy. Park taki jest
zinstytucjonalizowana forma symbiozy, w ktdrej skupiony na pewnym
obszarze zespdt powigzanych wzajemnie przedsigbiorstw wspotzyje z oto-
czeniem (Srodowiskiem), tworzac swego rodzaju ekosystem. Gtownym
zadaniem projektowania i realizacji parku ekoprzemystowego jest wiec
stworzenie ekosystemu.

Pojawia si¢ tu istotny problem zachecenia i przekonania przedsig-
biorstw do wspoipracy w sieci (tworzenia obiegu materialow i energii
miedzy przedsiebiorstwami). Jako podstawowa zachete wskazuje sie
optacalnos¢ nieobarczonego ryzykiem przedsigwzigcia. Tymczasem sa
jeszcze inne korzysci ptynace ze wspodldziatania w sieci symbiotyczne;j:
synergiczny efekt ekonomiczny i wspOlne rozwigzywanie probleméw, na
przyktad technicznych. Ponadto powstajacy w wyniku symbiozy ekosystem
przemystowy jest pozytywnie postrzegany przez wladze lokalne i miesz-
kancow, a takze przez inne organizmy gospodarcze. Dostrzezenie tych
walorow symbiozy wymaga jednak pogtebionej swiadomosci menedzerow
i pracownikow.

Poprawnie funkcjonujacy park ekoprzemystowy dobrze wpisuje sie
w trzy konstytutywne obszary rozwoju zrownowazonego (ilustracja
1.1), przynoszac rownoczes$nie korzysci przedsiebiorstwom i Srodowi-
sku. Sa to:

— w obszarze ekonomicznym — wplywy ze sprzedazy odpadoéw — pro-
duktow ubocznych oraz nadwyzek materiatow i energii; obnizenie lub
eliminacja kosztow unieszkodliwiania i utylizacji; obnizenie kosztoéw
operacyjnych przez udziat we wspdllnych przedsigwzieciach technicz-
nych realizowanych w ramach sieci czy ekoparku;

* R.P. Coté, The Evolution of an Industrial Park: The Case of Burnside, Halifax,
Canada presented at International Conference & Workshop on Industrial Park
Management Manila, Philippines, April 2001.
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Ilustracja 1.1. Trzy aspekty rozwoju zrownowazonego w symbiozie i relacje migdzy
nimi

Spoteczenstwo

Gospodarka

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: www.wikimedia.org.

— w obszarze Srodowiskowym — istotny udzial w zmniejszeniu presji
na zasoby przez pelniejsze wykorzystanie surowcdw i energii, przy
roOwnoczesnym zmniejszeniu emisji zanieczyszczef; Srodowiskowo
poprawne usytuowanie budynkéw przemystowych i wspoligrajace ze
Srodowiskiem przyrodniczym uksztaltowanie terenu;

— wobszarze spotecznym — pozytywny wizerunek catego przedsigwziecia
i uczestniczacych w nim przedsigbiorstw, lepsze warunki pracy, brak
negatywnego oddziatywania na okolicznych mieszkancdw, edukacyjna
i rekreacyjna oferta parkow ekoprzemystowych.

1.4. Realizacja idei symbiozy i parku
ekoprzemystowego

Stworzenie ekosystemu z elementdw antroposfery, a w szczegdlno-
Sci z przemystowych jednostek produkcyjnych, jest ambitnym, wielo-
aspektowym zadaniem. W Polsce, przy obecnym stanie $wiadomoSci
ekologicznej i praktyce planistycznej, park ekoprzemystowy moze sta-
nowi¢ rodzaj naktadki eko na park przemystowy. Planujgc utworzenie
naktadki symbiotycznej, napotykamy dwie sytuacje: park przemystowy
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istniejacy, czesto na terenie upadlego duzego przedsiebiorstwa, lub
dopiero tworzony na nowym terenie®. Postepowanie w obu wypadkach
jest podobne, rézne sa jednak utrudnienia i komplikacje. Tworzenie
powiazan symbiotycznych w istniejacych parkach przemystowych uza-
leznione jest od zestawu ulokowanych w nich przedsi¢biorstw oraz od
relacji miedzy nimi a zarzadzajacym parkiem. Przy planowaniu symbiozy
w fazie powstawania parku swoboda wydaje si¢ wigksza. By jednak nie
doprowadzi¢ do stworzenia abstrakcyjnego modelu, czgsto musi by¢
ona ograniczona do planowania infrastruktury i przestrzeni w wymiarze
eko. W obu wypadkach pojawia si¢ wiele pytan, z ktorych dwa wydaja
si¢ najwazniejsze:

* Kto moze by¢ inicjatorem symbiozy?

* Jak zacheci¢ przedsigbiorstwa do podjecia wspdipracy?

W tym miejscu mozna w odniesieniu do pytania pierwszego przyto-
czy¢ opinig, ze starannie zaplanowany park ekoprzemystowy czy system
powigzan symbiotycznych nie zawsze osiagga powodzenie. Potrzebna jest
pewna elastycznosé, a inicjatywy podejmowane przez instytucje publiczne
(samorzady) wydaja si¢ skuteczniejsze niz inicjatywy prywatne®. Spon-
tanicznie powstajace zwiazki (Kalundborg) czy tworzone ewolucyjnie
— zawsze z udzialem samorzadow — parki ekoprzemystowe (Burnside,
Hartberg) zdaja si¢ potwierdzac t¢ mysl.

Tworzenie miedzy przedsigbiorstwami powigzafn w rozumieniu sym-
biozy przemystowej jawi si¢ jako przedsiewzi¢cie bardzo pozyteczne, sta-
nowi bowiem znaczacy i wyrazisty wktad w realizacje¢ tego, co nazywamy
ekorozwojem.

5 W rozdziale 5 zaproponowano przyjecie odpowiednich modeli parkéw eko-
przemystowych, by uporzadkowac i utatwi¢ analiz¢ probleméw towarzyszacych ich
tworzeniu.

¢ P. Desrochers, Cities and Industrial Symbiosis: Some Historical Perspectives and
Policy Implications, Journal of Industrial Ecology 2001, vol. 5, no. 4, s. 29-44.
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Iustracja 1.2. Wsad materiatowy do gospodarki UE (15 krajow) wedlug gtéwnych
sktadnikow latach 1980-2000

7.000.000
O Import:

6.000.000 O biomasa

5.000.000 O kopaliny przemystowe + rudy metali

O paliwa kopalne
4.000.000

B Zuzycie materiatéw rodzimych:

tys. ton

O biomasa
O mineraty budowlane
@ kopaliny przemystowe + rudy metali

B paliwa kopalne

S & & H & S & o
& FF S P 5

™
A

S
v

Zrédlo: EEA Indicator Fact Sheet, Direct Material Input (DMI), http://eea.cionet.europa.eu.
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Rozdzial 2

UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE
TWORZENIA PARKOW EKOPRZEMYSE.OWYCH

W rozdziale przedstawiono uwarunkowania przyrodnicze tworzenia
parkow ekoprzemystowych. Uwarunkowania te zostaly podzielone
na zwigzane z materia nieozywiona (uwarunkowania geograficzne)
oraz z biosfera. Omdwiono réwniez role parkéow ekoprzemystowych
w ochronie Srodowiska, odnoszac ja gtéwnie do parkéw powstajacych
na terenach poprzemystowych, tzw. parkoéw typu brownfield. Rozdziat
adresowany jest przede wszystkim do projektujacych parki ekoprzemy-
stowe, do osob, ktore odpowiadaja za ochrong Srodowiska przyrodni-
czego w juz istniejacych parkach przemystowych i ekoprzemystowych,
a takze do wtadz samorzadowych. Dla tych ostatnich bedzie przydatny
zwlaszcza jezeli planuja zalozenie parku ekoprzemystowego na swoim
terenie.

2.1. Wstep

Od czasow rewolucji przemystowej, majacej swdj poczatek w poto-
wie XVIII w. w Anglii, cztowiek coraz silniej oddzialuje na otaczajace
go Srodowisko przyrodnicze. Wykorzystanie poszczeg6lnych elementow
Srodowiska z jednej i wprowadzanie zanieczyszczen z drugiej strony spo-
wodowalo w nim tak wielkie zmiany, ze niektorych z nich nie sposob juz
cofnaé. Dlatego teraz, planujac nowe przedsigwziecia, takie jak chociazby
parki ekoprzemystowe, musimy zwrdci¢ szczeg6lna uwage, w jakich wa-
runkach geograficznych one powstaja oraz w jakim stopniu beda czerpaly
ze Srodowiska (ilustracja 2.1).



20 ROZDZIAL 2

Ilustracja 2.1. Schemat wzajemnych zaleznosci pomiedzy parkiem ekoprzemystowym
a Srodowiskiem przyrodniczym

Warunki przyrodnicze

wptywajace

na tworzenie

i dziatalnos¢ PEP:

- uksztattowanie
terenu,

— utwory geologiczne,

Elementy srodowiska,
na ktére wptywa PEP:

"y g€ - powietrze,
kopaliny i gleby, -woda

- Yvody Powmrzchnlowe - gleba,
i podziemne, - biosfera

- biosfera,

Zrédto: opracowanie wlasne.

Warto na wstgpie wyjasni¢ podstawowe terminy, ktore beda stoso-
wane w dalszej czesci rozdziatu. Srodowisko przyrodnicze jest pojeciem
wezszym i mieSci si¢ w ramach Srodowiska geograficznego. Pod poje-
ciem Srodowiska geograficznego rozumie si¢ catoksztalt przyrodniczych
i sztucznych elementow materialnych, w otoczeniu ktorych i z ktdrymi
w procesie wzajemnego oddziatlywania przebiega zycie i dziatalno§¢
ludzi’. Natomiast srodowisko przyrodnicze to zgodnie z ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn.: Dz. U. z 2009 r.
Nr 151, poz. 1220 z p6zn. zm.) krajobraz wraz z tworami przyrody nie-
ozywionej oraz naturalnymi i przeksztalconymi siedliskami przyrod-
niczymi z wystepujacymi na nich ro§linami, zwierzetami i grzybami.
Elementy srodowiska uzytkowane przez czlowieka okresla si¢ czgsto
mianem zasobdw naturalnych. Zasoby naturalne obejmujg swym zakre-
sem bogactwa naturalne, do ktorych naleza mineratly, gleba, wody, flora
i fauna, a takze sily przyrody odzwierciedlone przez cztery pierwiastki
znane w starozytnosci, bedace jednocze$nie zrédtami naturalnej energii:
stonce, wode, wiatr, ciepto ziemi, oraz walory krajobrazowe Srodowiska.
Walory krajobrazowe Srodowiska to warto$ci ekologiczne, estetyczne lub

7 B. Dobrzanska, G. Dobrzanski, D. Kietczewski, Ochrona srodowiska przyrod-
niczego, Warszawa 2009, s. 19-21.
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kulturowe obszaru oraz zwigzane z nim rzezba terenu, twory i skfadniki
przyrody, uksztaltowane przez sily przyrody lub dziatalno$¢ cztowieka.
Z punktu widzenia uzytkowania Srodowiska zasoby naturalne mozna po-
dzieli¢ na niewyczerpywalne i wyczerpywalne. Zasoby niewyczerpywalne
odpowiadaja wymienionym wyzej sitom przyrody, czyli energii stonecz-
nej, wiatrowej, energii fal i ptywdw morskich oraz energii wnetrza Ziemi.
Natomiast zasoby wyczerpywalne mozna dalej podzieli¢ na odnawialne
i nieodnawialne. Do odnawialnych naleza woda, gleba, powietrze atmo-
sferyczne, flora i fauna. Zasoby nieodnawialne za$ to przede wszystkim
surowce kopalne, takie jak wegiel, ropa, gaz, rudy metali. Do zasobow
nieodnawialnych zaliczana jest tez sama powierzchnia Ziemi, ktoéra
z punktu widzenia czasu zycia czlowieka nie zostanie przywrocona do
stanu pierwotnego.

W dalszej czgsci rozdziatu omdwimy najpierw warunki geograficz-
ne, ze szczeg6lnym uwzglednieniem materii nieozywionej. Zostang tu
krotko scharakteryzowane takie elementy Srodowiska przyrodniczego,
jak wysokos$¢ nad poziomem morza, uksztattowanie terenu, potozenie
terenu, gleby, utwory geologiczne, kopaliny, powierzchniowe zbiorniki
wodne, wody podziemne (ilustracja 2.1). Rownocze$nie wskazane zostana
mozliwosci wykorzystania wyzej wymienionych elementéw Srodowiska
przyrodniczego przy projektowaniu parku ekoprzemystowego. Nastepnie
przedstawiona bedzie charakterystyka ozywionych elementéw Srodowiska
przyrodniczego, czyli — mOwiac najkrocej — fauny i flory. O ile opis materii
nieozywionej wydaje si¢ celowy z punktu widzenia projektowania parku
ekoprzemystowego, to omdwienie Swiata organizmoéw zywych moze po-
czatkowo budzi¢ pewne zastrzezenia. Nie bedzie ono oczywiScie charak-
terystyka poszczegdlnych gatunkdw, ale zwroceniem uwagi czytelnika na
biordznorodnos¢ i ochrong biosfery oraz wynikajace z nich ewentualne
korzySci i mozliwosci dla projektowanego PEP, a takze zagrozenia, ktore
park ekoprzemystowy moze potencjalnie stwarzac.

W ostatniej czeéci rozdzialu mowa bedzie o zagrozeniach Srodowiska
przyrodniczego, ktdre moga si¢ pojawi¢ przy niewlasciwym projekto-
waniu i eksploatowaniu PEP (ilustracja 2.1). ROwnocze$nie omowione
zostang parki powstajace na terenach poprzemystowych, w ktérych pew-
ne elementy Srodowiska zostaly juz zdegradowane. Powstanie PEP na
takim obszarze jest jedna z form odnowienia i rekultywacji Srodowiska
przyrodniczego.
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2.2, Uwarunkowania geograficzne

Przedstawione w niniejszym podrozdziale uwarunkowania geogra-
ficzne sa szczegblnie wazne przy tworzeniu od podstaw parkow eko-
przemystowych (parki typu greenfield). Moga one wptywac na dobor
cztonkéw PEP, determinujac ich potencjalna dziatalno$¢ gospodarcza.
Jednocze$nie tworzac park ekoprzemystowy na terenie dotychczas nie-
uzytkowanym gospodarczo, powinno si¢ dopilnowac, aby nie oddzialy-
wal on negatywnie na Srodowisko przyrodnicze. W przypadku parkéw
tworzonych na gruzach starych zaktadéw przemystowych (parki typu
brownfield) lub tez przy przeksztatcaniu parkow przemystowych w PEP
analiza niektorych uwarunkowan geograficznych ma mniejsze znacze-
nie, gdyz lokalizacja PEP jest z géry ustalona. Pozostaje jednak wplyw
tych uwarunkowan na dziatalno$¢ samych przedsigbiorstw wchodzacych
w sktad PEP.

Do analizowanych uwarunkowan naleza:

— wysoko$¢ nad poziomem morza i rzezba terenu,

— warunki hydrogeologiczne,

— jakos$¢ gleb,

— struktura geologiczna terenu i obecno$¢ uzytecznych kopalin,
— wody podziemne,

— powierzchniowe zbiorniki wodne (jeziora, rzeki, morze),

— warunki klimatyczne.

W pierwszej kolejnoSci zajmijmy sie wysokoscia potozenia potencjal-
nego PEP nad poziomem morza i rzezba terenu. Do pewnego stopnia
ten czynnik ma niewielkie znaczenie przy lokalizacji i doborze czion-
kéw parku, o ile teren jest dostepny z punktu widzenia logistycznego
(trasy dojazdowe, infrastruktura). Czesto si¢ jednak zdarza sig, ze na
obszarach wyzynnych i goérskich przyroda jest szczegOlnie chroniona.
Z drugiej strony zlokalizowanie parku w depresji czy nad brzegiem
morskim moze by¢ uzaleznione od zagrozenia powodziowego wystepu-
jacego na tym terenie. Pod wzgledem uksztaltowania terenu optymalne
dla PEP sa wigc obszary nizinno-réwninne o morfologii plaskiej. Tereny
o morfologii falistej czy wrecz gorzystej moga sie okazac ktopotliwe ze
wzgledu na problemy transportowe, kotliny gorskie za$ niosa ze sobg
pewne ograniczenie zwigzane z emisja gazow odlotowych (gorsze prze-
wietrzanie terenu).
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