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Joanna Tyrowicz jest adiunktką na Wydziale Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu War-
szawskiego oraz pracownikiem naukowym Instytutu Ekonomicznego Narodowego 
Banku Polskiego. Związana z Institut zur Zukunft der Arbeit (IZA) w Niemczech oraz 
Rimini Centre for Economic Analysis we Włoszech. Ukończyła ekonomię na Uniwer-
sytecie Warszawskim oraz Katholieke Universiteit Leuven. Jest stypendystką Komisji  
Fulbrighta na Columbia University oraz Fundacji Mellona w The Netherlands Institute for 
Advanced Studies, a także Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyższego. Przy projektach dotyczących rynku pracy, monitoringu efektywności  
i przedsiębiorczości społecznej współpracuje m.in. z Bankiem Światowym, organizacjami  
pozarządowymi oraz publicznymi służbami zatrudnienia.

Książka Joanny Tyrowicz jest obszernym i wszechstronnym ujęciem ważnego proble-
mu teoretycznego, jakim jest histereza na rynku pracy. W polskiej literaturze ekonomicz-
nej nie ma pozycji skupiającej się na tym zagadnieniu w takim zakresie. Tłem, na którym  
Joanna Tyrowicz prezentuje pojęcie histerezy i pokrewne, jest polski rynek pracy.  
Badania empiryczne dają z jednej strony dobrą ilustrację teorii, z drugiej są profesjonalną 
analizą sytuacji na tym rynku w horyzoncie obejmującym szok transformacyjny, dostosowania  
w trakcie przygotowania do członkostwa w UE i bezpośrednio po nim. Całość książki  
stanowi bardzo solidne studium zagadnienia histerezy bezrobocia w Polsce. Na podkreś- 
lenie zasługuje bardzo rzetelne i wyczerpujące przedstawienie strony formalnej prezentowa-
nych zagadnień, co ułatwia percepcję prezentowanych zagadnień i uwiarygadnia prezentowa-
ną w książce analizę i formułowane na jej podstawie opinie.

Prof. dr hab. Marek Góra, Szkoła Główna Handlowa

Prezentowana książka imponuje szerokością perspektywy teoretycznej i znajomoś-
cią zagadnień współczesnej ekonomiki pracy. Teoria przedstawiana w książce jest nie 
tylko ujęta w sposób niezwykle kompetentny, ale również twórczo dyskutowana i roz-
wijana. Uderza staranność zarówno w metodologii i modelowaniu ekonometrycznym,  
jak i w podejściu do danych źródłowych. Mocnym i oryginalnym punktem książki jest nacisk na 
potrzebę analizy wielopoziomowej. Przedstawiona praca stanowi imponujący wkład w polską 
ekonomikę pracy.

Prof. dr hab. Tomasz Mickiewicz, University College London
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�	� � �"	 ��"��)�� 0����	��� / !)�	 � ��%/ 1� � 	!���� ��!	"� !)�������
���������	 0�1� 0��3 �	�1� �	����� �#�1��) ����!$�& <���7 � �	����� 
���("	��)�� � 	��	��) �)�� � ��������)!) ��"��)�� ������	���� 	"���,
�	�)!  ��� �����	 ���)0	"���� ��0�	 ��	��;��0	� � ?	��& ���	
�� �����

�� ����	�	�� @�����	 � A"	���	��	 ?����B� >� ����	!� C !) 4���!) 	�,
�)�(# ���)��)# ��� �)"� ���������	/ �� � 	!���	 ��)!	�)�	� �& @(����) ���
�	!#	����	"� ����� ! �	 0��� ��)0 ������( �� %��	 ��������)& D�0� ��
�����	 ��!& ���)0	"���� ��0�	 ��	��;��0	� � 0�1� !) 	4��	3 ��	�����
!�%�� ��1 �"	�)���� ������ ��������) � ���������	/ �� �������) ��� ��!�,
#( � ��% �� 0���	���0$! ����� �#%��� ��	����)�� ! 0���������	!	��&
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�������� ��	
�� ������ � ���������� � ������

���	�	� �� ��� � �! " #� �$ � � % &�'� ���� � '�� ��! ���� ��'�(��
(	)��#��� �*�+� $�	)+� �,� ��)�$�'�" 	 ���� ��� )��( '��*(�� ,)	�(�! 
��� (	 �$,��$ ��	(�- ��	')� ������ ��) . ��	(�� ��� �)	���$��� �����	/
�	(�� (	 ������$�� � #&��� �� � ��0 1,# � ���  '��$��	(�, ��	���
. &����	�,�	 (	 ���	� ��� �)	���$	 � % &�'� )��� ���� $	"  ��)�,)2'
�	�+�( �$ ( ���" )	$ � � ') & ���  �	� ���'� & ���0 3 ��,���) )��(	$
��� (�" -,($') (,)� �	��� ���&� ���+� (	 ���	� ���� � '�	 � % &�'�0
4� ���," #� ),# �� �&�� ��( � ��	! � ���2�	(�" � % &�$	 ������	!	 ���
(��'�&,�(�� &������ 5(�� 6,� ��)�$��) � � ��� ���&����" � 	# ���"
#� )��� � �� �&�� � �	�	���� (�� � � ���2�	(�	 �� ���&��, (	 ���,$/
�,�	&(� '�	�	$���0 7 " '��� ,)�'�� �����(� �	(� � ��) $��2#'� ���+#(�	
��� (	 �&� � ����(�) ),# &����	�,�� � � ��)*'�� � ��!(� 	�( ���'�(�� (	
� ���	��� � ��&� �������� (�'� � ��$� � ���	� &,�  �( ��2'�'� ���
� � �� �, & $	&(�� " �����(� �	(� �2 �+#(�  ��	�� �)	���$	 ���� � /
'�	 � % &�'�0 4��	�� �� '���� $ (��	��,)2 � ���������	(�	�� � ��&�
��,� �	(�'� �  �	�'�,  �	$� 	����	��" 	 )��( '��*(�� ��$	�,)2 (	
�	��� �	#(�  ���	��" � $�+��'� $ (��'�(	 )��� � % &�'� -,(�	��(�	&(	
���	(	 ������ �	" 	�� ,���,& �	� $������ ���2�	(� � ���� � '���0

7����	&��,)2'" )��� ���&� 8�+��! ���� � '�	0 ���&�" '���� �����'�/
(�'� �� ��� (	 ��( ���	� �(	)�,)� � ��������(�� � �	(�'�0 9�����&�
��'�(�$ 	(	&���'�(�'� � ��	&	 (	 ��$	�	(�� � ��(,)2'�� 8�+�!	" 	 (	/
��� ��� ���, �(� ��$ (�� )��� �	���-	$') (,)2'� �(��&�$�,	&(�� � ���
��(���" #� � #� �+���  � ���� � �$!	�," &�'� (��$ (��'�(��  ��'�
)��  ���	�	'�" $�+�� ��	&(�� ���	�	)2 ���	�'�	 �� ��� (� � &���$� � /
�� �	�'��)0 ��'� ��2' � �+#(�'� � ���	� �� ����'�(�'�" 	&���(	���(�
�� ��� 8�+��! ���� � '�	 - ��,!,)2 �� ����� 	&���(	���(� ��$ ��(�	')�
�&	 � &���$� � �� �	�'��) �	�+�( � ��� (�� :(	(� ��) )	$ � �(����,/
') (	&(�)0 % ���	� ��� '�&�� ��) $��2#$� )��� ��,� �	(�� / �  �	�'�,
 ��+#(�' �	(� � ���	�� �� ����'�(� � ��� �� ������'�(� .  ��	�,
� &�$��� ���� � '�	" $�+�� ������ �	�+�( ��+�'�� � ������$���� (	/
,$ ��)" )	$ � �����	�(� �&	 � &���$+� � �$�����+� ��'���&	 & $	&(�� 
� $�	) ��� 0 ��$	#���" #� �2 ���(� � ���	� �� '�	�	$�������$� � &/
�$��� ��($, ��	'�" $�+��'� � ��(��'�� �$,�$,)� �!��(2 � &���$2 � �� /
�	�'�2 � (���!	*'���� 	���� �	(��� �(���,��(�	��0
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10 1. Wstęp

• �� ��������� ��� �������� � ���� � �	!	 !	������	 �	! !�	���	 ����	
"����"� �	� 	 �	 ��� # ��� $�%�& # �'�	�$ � �"������	��� !�	��(
��� ������ "����"� �	 �& �����)��'	�$��� �	�*��� � �+��������%
+� �����'%� �	 !�*�$' ��, �� �"���	 -��. �����'% ��!	�����/ �	!
� � �+��������% +� �����'%� �+��� "����"� �� �����	�� -��. ��(
�� ���*��$ � ��*" ��%!	�& $ � ��	 $/. 0�!	��� ����$ "����"� �	
���������	����  � �%�& ��, ���& �'�����1 �& ��2 !�	���$ 	����	��
 �  �$�� �� "��%2$�� ��$' � ��� ���� ����	+����	 �����$!� �$�!%
��	 $. 3���	 "����"� �	 ��	 ��	�	 �	 ��+��	��� "	+	4 	�!����(
�$ � "	�+���� �	��2�	 ���� �+ �'�����1 � �	!� �  �$���!*� �	! 	!(
�$���15 �	��+��	 �  �$���!� +�'���	6 ���� ��2 �+ )	!�$ ����
�'�	�$ �$�%	 �� �	 �$�!% ��	 $. 7����"� �� ���������	�� ��	� ��	(
 ��	�� �	 ��+��	��� "	+	4 	�!�����$ � �+����& ��, +� �"���*�
 �,1 ���� ���8& ��$ �� ��,  �,��� # � �� ���*���1 � � �!���	 �
�'�	�$ )	�$  $!�% !���%�!�%�	����� # �$!	�%�& ���� ���� !���%�!�
�'�	�. 9"$ 	�	�����	5 �'�	�$ �$�%	 �� �	 �$�!% ��	 $ � ���� � #
�  $!�% '����, ��$'  �$ !�	��	��$' # !���� ��� ���� ������� %�,(
 �� �+ 	�	�����	��	 �'�	� 	����	�*� �	!� � �	! �� �"	  �$ �+����!
"����"���$ �.

• �� +�%���� � ���� ����4����� +� ����% ���$ � !�	�*�� ���"��'
"�	!% ��	 $ � ���� � ��� �����	��	 �	��$ � ���� *� �����	6 �(
�$ ��  � � ��+��� �����$ '�2� "$5 �����	��' �*2����+��1 � ���!*��
	�� � +�%���� '�2� "$5 �	!2� �!%�!��' "�	!% 	+�!�	���� �����$!�
��*���1 � � �!	�� ��!	����. : ����% !�	�	 � �*2�� � � ����	 � "��(
��"� �	 ���&�	�� �& � �	��8�1 �	'� ������$ ��$'� � +��$ �&  	8$ �
������*�. : ���� � � !	2+$' �����*+����� ��	�+%�& ��, ����	�$
� �	���2���� � �	��$2���� � !�	�% ������ "����"� �	�  �,��� �&��	(
+%�& . ;� ��, ��� �*2�� � �� '	�&  �	�	!��� ���	8$� 	 ��	�����	�	
����� ����!�� ������$ �����$!	 ��*���1 � ��� �$+	�� ��, �+����5
� ��!��	�$ � � ������!�$�$ �$�!% ��	 $ �!%�!*�. :�!	�%��'$�
2� % ��+��	� ���� "�	!% ���� *� �����	6 ��$ � ��2$ ��� $6 ��$
 �	�	!��� ��	���!	 "����"� �	 � ���� �.

• �� ���� ���  ��5 +�1��	+ ����� "����"� �	 � ���� �� �� ����,+% �	
��� ��$ ��	��)��'	 $���� +��!�,8� ��	 ����  �,1 � ���%�	 ��� +	��
��!	�%�&� ���. <�������	 )	�	� "����"� �	 '�	8	 ����,+��� ���	��(
 ���� �!%�!� ���8� ��� � ���*��	��% � �*=������$'� ��� ��	'�
�	 �$�!% ��	 $. >���'�� ��� �$�*2��	 ����!, �	 ��� ���$ � !�	(
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��� ��	������ �!"#"� ��$% &'� �	 �	(	 )����)�"�	�* ��% ���	�# �	
�#�+ ��	"# �)������	�� � (	�	"� ���,-��. �/	�! ��$ � )	�/����
��	"�!"# �� � ���	0 �	 ���#��1�20 �	��/��!* ��	��� ��	(������	
��	"#* 	 �	+3� �#��+�20 �	��)+��%

4��#3��� ������/����	 �! �#����#"��#� ��/� ���	���� +�(+ �	�� 
)	/	5 ��������	/���#"� /(	 ��(�+���� �#�+ ��	"# � �#+���#��	����
���3��"��	��� ����/#+� �����#"���� � � ��	�"� �  � ��1��	�!"�
��$  �$"�	 ������#"���% 6��0 � )(�+	"�� /��#"�!"� ��"����1��#"� �#�	5
)	/	�"�#"� �! (�"���* �������� �	�+	+ �!"� ������(� "	1�2"���#"� � )(�-
+	"�� /��#"�!"#"� �//��	1#�	��	 ���"���� ��	������	"#��#"� �	 ��	��-
�+� )����)�"�	 � 4�(�"�% 7	���1������� ���	"��	��� � �#� �	+����� 8
&9�� +� �	(�� ��/��	�# )����)�"�	 � 4�(�"�� 	 ������	 :��� (� 9��	�-
/���+��� � ;��"�#�1	�	 9�"�# 8 ��"��/�� � ��� ��+ * ��$" � ���#"�#�
�"�#����#"� �)��� �� �#(+� �������# �+��� ��(�+��� ��	������	"��% 4��	
�#�* 	�	(��# �	���������	�� � +��!3"� 9�"�# � 9��	�/���+��� <���= /�-
�#"�! �1����� 	����	��� �	+���+�����"��#"� ��	� ����"����(�#"� �� �
�	 �#�+ ��	"#* �����	�!" �#��	� �����������# ��	� ��/#��/ 	(�# ���-
"���� )����)�"�	% 6�(�� ���������� ��	"# ���� �	��1������ �#"� ( + ��	�
�)�$"�� 	�	(��! �	+3� ���% &/� ���� �	(� )����)�"�	� <"�#(� (	� ���-��
=
��	� �+��� ���������� ����	�# �#� 	"�� �	 ��(�+�� �#�+ ��	"# �� ��+ 
��,%

9�"�	 � 9��	�/���+	 <���= ���#�� �! ���% �����+! /�>��"�$ )����-
)�"�	 ��� +� �	(����* ����/� ���#��+�� �� ���($/ �	 �� /��2"� ����-
�#"��� � ��/���#>+��	�� ���� ��	���+	% ? �#� ������* +��!3+	 �	 ��	-
/���	 ���� � ��	/#"�� 4��(�����+���% @#�"�	��� �#/	�� ��$* 3� ���(� ��-
���� �!"#"� 	���+��� ���#���� +��"��"�	 ���% ���#�	(���� ����	 ��	��-
����	"�� � / "� A�����	 � B(	�"�	�/	 <����=% @� /��� +��"��"�� ���
�! ���)��3�� 	�� �����"���* (�"� ��	��	�! �	"��+ �	 �/�����# "�	�	+-
��� +��	"�� )����)�"�	% ?  �$"� A�����	 � B(	�"�	�/	 ��/��	���#�
"�#���+��� &+�� �!"#�� )����)�"�� ���� ����� ���	� � ��� +� ��� ���-
/ +"#����% C)#� ��#)+�� ( ) �)#� ����(�� ����� �#"� ���	� ����	/�� /�
���2"�	 �����/	�+� ���	(� �	 2"��3+$ ������	�� ���	 ��	/#"#��#� ���%
)����)�"��� ������	�� <��� ��	�#� �	+� 7ADE: "�# ��3 7A?E: ��-
/1 � ��	/#"�� 4��(�����+���=%

? +��!3"� ��/�$�� ���)$ ����������	��	 �����#"����� ����"� ��/��	-
���#"� �������% 4� ��������* ����	�	�# ��$ �#+	�	0* 3� ��	�#��#"����
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12 1. Wstęp

�������� � ������������ ��	������ �� !"�� #����#���	 $��� % &�'���
��%	'� �#�� ����	 ���	�$	 �	��(!�����	 ) %���*��%	��� �$	%���	 �����)
���� $��� ��(����� ���� ���#'��(+ ,	���( �$	%���( ��������� #����#�)
��	 �����$	 ����-����%��./ '��	'��$ ��'����� ����( ��	��+ &� !�(���0 ���
%����� %��	1���0 1� % ��	����� ��������	 #����#���	 �	 �������� �	)
�����%	��� 2��	$�%��3 %���*�($� %��!�0 �!� !����($� ��%�	�� ���%	)
!���� ���	!��%	��� ��'����* ����( ��	��+ 4������� ��!�$����� �� #*
�	�1� ��.��!����� �%���5��%	��	0 ��� � ���� ��������	 ����$	%�	 ��*
% &�'��� �	 ������� ��!�%�!(	'���+ 6!�#� -	�������� %���*��%	"	0
���#� !�.%�	!��	$��� #����#���	 �!����%	"�#� ��%	'� ��	����� ��1���
�	��#�� �� ��	'������( ��	��0 	 �-��� ��� #�"#� ��'���$���0 $�.'� !�.%�	!)
������ #����#���	 �	�����"� % ������� !�����(���(�� ��	� % �����	!�(
�� # %���!������ �	 ����� ��	��+

��������� ���	
��

7���1�	 �	 ��	�	���� �!���!�%	��� ����������0 	 ���%	1	��	 �����)
������ �"(1� $�!���� ��	!����( ���	8 #	!	%����� % ��������� �	�	��+
,��(��(�* ����1�� %���	���" ��	�	���� 	�	'���%	���� !	����0 !�5��()
$�� ���� ��!��	%�%� ��*.��+ 9��!��	"  �������($� ($*��	 ����������� :
�	� %�� �	��������$ �������$� ��������� $	� � � (%��'*!������� ������)
��( ��	��-���	�$� �������%�$ % ��!�'	�� �	����������������0 	 �	�1�
��!��	%� ����������� � ���'���%	�� -	��� � 	�	'�� ������������ ��!�'�
������������� �!��������� ��* !� ������( �����+ ;	!	��	 ����������
�������%	!���� % ��	$	�� %����� ���%���*���� ��	� % �!��������(
!� ��	$ % ��	��-���($����� ��* %��	�($� �	 ��%�� �� '�� ��	%�!"�%�)
.��0 �� �� ������ ��	��%�� %	1�� %��	� %�* $	� �������%	!�	/ #	!	��	
�!������� ��* !� �	����	����	� % � !� �����"�% % �	 ����( ��	��0
�(���($�� %������ �����5���� !'	 ��	$ % ��	��-���($����� ��*+

&� �� ����$ �������	�$� �����5�� ����	�( �$	%���	 #����#���	 �	 ��')
���� ����( ��	�� % ���!��	'� 
0 ���!��	" � �!���� ��* : ��1'�%� ��� )
��%� : !� �	�	!���8 �%���	���� � 	�	'��� �	���	����	� %+ &����%	1
��'�� ��$ ����1�� $��� ���	�	��� ���#'��( ��������� � ������ �������)
��%0 �������	�$	 !���#�( #	!	%����� � %���� % ������������ �	 ��)
������ �	��������������� �"(1� �	!	��( ��������( #	!	���� ������)
��%	��� % �	��*����� ���!��	"	��+ &�%�"($�� ��* �	 ��	�� 	�	'�������
� ����������� ��'����� #	!	��� %��	�($� ��* ��%�� �������%� %������
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��������� ������ ����� ����!�� ��"�#��� ������	�#�$ %���	 &����&���	
'�(� ��� ����"��	) ��#*+ ,-./0�,-1/02 ��� � ������	��� ��� ���3
����� ����	 4��#	���	 �	���!) ,-./0�,-1/0$ 1���5���	��� �	#����
��	���#	 ���	��	2 (� ��"���#	 ������	���	2 � �6�#��� #�*��� ����	 &��3
��&���	 4"��+	&� �&��(���42 ������	���+	&� �*����( �� ��	�#4 �����
&����&���	 �*����	��$

1+	!���	 	�	"������	 ��5!) #���(#� ���������	 ��5 ��	� � ������	+�'
7 � �#+	�	 ��5 � 	�	"��� �	 �����'�� '���� 8������	+� 7 9 :; ��	� 	�	"���
'�#���#���'��������� 8������	+� � 9 ��;$ <� �������	��� ����&#4 &	�	�3
����� � ����������4 �� ������ #�	�*� � ������	"� 72 4�	�	 �#�����	�	
���� �	 ��	 �����&� ������	��	 '���"4 ����'	"���� ��'�	 ��	��6��3
'	���$ 1 ������	"� � 	�	"���� ����	�	 ����	+	 ���	'�#	 ����	������
��*� &����&���	 � <�"��� � "	�	�� ����3���2 &� ����� #��	) ������
#����������� ������*� �	 "�#	"���� ���#	�� ��	��$ <����'��	�	 ����
��*&	 	�	"��� ��������� ���#+	�4 � ��� �'�	� � ��	��� 8��$ #����������	
���4 σ; ��	� �+	���!�� �����	��������� ������*� ��	������2 �	#�'� ��
����	���� ����� &����&���	$ =	������	�� ����	+� '����� ����	"	����
�&	�	) ���	'�#5 ��+���� ���#+	�4 	�	"����	��� �'������ 9 '	������
�����!��	2 ����	�	'�������	 '����	 ����'	��� �������� ��	� '�����#	
#����������� �����	��������$ 1���#� ���	���	> ��������� ��*� &����&�3
��	 � ����	�	�� � <�"��� ��#	�4�� �	 �	"�#� ����� ��	&�"��!) ������	"3
���� ���#+	�4 ��*� &����&���	$ 1 ����4 ���	����� �� "	� '�(�	 '*��) ��
�	���(�� � �����	����' 4����&��	��4 ��5 ���	'�#� ���4	��� �	 ����	3
������ ���#	�� ��	�� � ��"	������ �	���(���� ������ &����&���	$ ,��
����5�4�� �	��' #����������	 ���4 σ2 	 ���#� �����4���� �	�+� ������
"4& ��	��# ��"	������� &����&���	 � ��������*"���� ����	�	�� '	��
��	�	#��� ���	+�$ 1����#� � ���� &	�	��	 ����	"	�� ����	) ����"���!��
�#4������!) ��"���# ��*���!�� ���	(	���� �*(��'� #	�	+	'� � <�"���
�� ���� ��#4$ 1 ���	���' #��#4 ����5�� ��*&5 ����������	��	 �����#4
��'�5��� ���	���!��� 64�#������	��	 ��������*"���� "�#	"���� ���#*�
��	�� 	 ����5���	���' 9 &��? ��� 9 ��	���#	 ��������� &����&���	$

@�"�' ������	+4 A ���� ����� #��	���2 ��� � � �	#� ����*& ������	"�	
�'�����!) ��*� &����&���	 � <�"��� ���� ������	�	 �� �#	"� �����+��*�
�	 "�#	"���� ���#	�� ��	�� � �	#� ���� ��	# ��� �	"�(��!��$ <���5�� ��*&5
�"�!������ ����� �����	+��	��	 �	�+��*� �� � ���+��*� � &����&�3
��	 �	 �'�����!) "�#	"���� ��*� &����&���	$ -�	"��	 �'�������	 &	�4��
�	 4��#	"��' �&����� �	���� ������������ � �������*� 4��5�*� ��	��2
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������������ ����� ��!� "	!� � ��#�$��� ��%�	�&% � #	� ���'��() *�'
!�$� %�$	����+ ,� �	�&%!� -���!	 �$	#	 �����-�%&%+ �	$ � ����!� !	'
�-�%� "� � �"�-�%� � ���������	 ��+ ������� ����	
�+ "�"	�!�� �$���#�'
%	!� � �������� ���������	) .#	�����!�/0 ����� ���������	 ���� %� $'
��	 % �����	"$� !	�-�%&% !�, �"�-�%&%+ 	 �	$,� ��#!�����	 % �����'
!	�� � !��$�� ����������) * ��!��� �	$�/���%�� %�!�$ ��! ���� �"���!�
%��# "�� "����� ��&�� 	 �	$,� ��������!���!�/�� ��%�	��%��� ��!$&%
��	��) 1�� �#���!��� �� �	$,� �%��# "!��!�� 	���$�&% ���������!!���+ ��)
�����	2��!��� ��%���	!�	 ���� "�� ��%�	�	��)

* ���"��	#� ( �"!������� �� "� ������� ���� ��"� �� ��&� ��'
%���	!�	 %���/!��� ��&%��!��� ��	%��$ 3 ��) 4�&"�- ��&,!���%	!�	 #�$	#'
!��� ��&� ���������	 � $�!%����!��� ���� "�� !��� 3 �� ���	%!�/���
5�!$���!�%	!�	 ��%�	��%��� ��� "&% ��	��) 6$�!�����%	!� � �� �	�
����%��� % 7�#��� %�$������	!� ���&� "	!��� ��%�	��%��� ��	�	$��'
�����$ ��!$� ��	�� !	 ��"��	%�� ��#"�!$&% ��� "&% ��	��) 8" ��	��
��5���� 	"��!����	���!�� � ��$� ���� !�� ��-� ��,#�%� 	!	#���%	!��
"	!��� !	 �������� ����) 9�� $� ���� ������%� ��,#�%� ��	-� �� ���	'
��%	!�� �"��	�����%	!�� 5�!$��� "��	��%	:+ �� ���%�#�-� !	 ���&%!	'
!�� ��%�	�&% ��" %��# "�� �$�����!�/�� ��/��"!���%	 ��	��) ;%���2$�'
%	!� �	$,�+ % �	$�� ����!�� �	 �$�����!�/0 %��&-%��� ���� � ��������
��%	-��� ��&,!���%	!�	 ��&� ���������	 ���� "�� ��#�$��� ��%�	�	��)

<� /0 ��$���$�!�����!	 �"!��� �� "� $�!������ ��������� !	 �����'
��� �!"�%�"�	#!��+ �� �!	��� ��������&#!��� ��&�+ $�&�� "�/%�	"���
���������	) 7� ��&%��!�� ����"�$� �	"	: ���� ��"�	�� ��	� "����$�
��������!��� % ��$��� � 	!	#��	 �������� "%	 $�!$���!� $�!��$���)
=��"��	- �� ��""	�� 	!	#���� "������!	!�� �����-�%� � ���������	 "�
�	���"!��!�	 ��	� � ���������	 "� !��	$��%!�/��) >"�� ������� �	 �	$�
	!	#��� ���� ��&�	 ���%���!�	 "������!	!� %�"-�,�!�	 ��	�� �����$�%	'
!�	 ��	�� ����� ����� ��������!�) =��"��	- �� �"��� � $��$ "	#�� � %�'
��2$��� �#�/���%� ����	�� !	 ��!$� ��	�� ��&�+ $�&�� ��	� ?�	 ��%�# �
���	�� ��	� ��&�+ $�&�� �� ��%!�� �$����� �����$�%	!�	 ��	�� %-	/!��
�� �!	#	�-�)

*��#� � �	�����%	!��� ����" ���� �!!�%	���!� � % �%���$� � ���
�����!��%	!� %!���$� 3 ���0 �����!� �� � !	�$�%� ��	�	!!�/��� 3 !	'
#�,� �!��������%	0 � �����,!�/���) 7���$-	"�� ��,� ��0 	!	#��	 ��'
������� !	 �������� �!"�%�"�	#!��) 6����%	!� % ���� �	"	!�	�� ��'
"��/��� ��������� �	$-	"	+ ,� ��!�$ ��	�� % 7�#��� %��# "!�� ���	%!��
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� ������������� �������	� �� ��� !	"��  ����#��	��� ��� !������$��%
�� #�&� �� 	�	' ��( �	)�&����# �	 #������ ��#	�	*+��#, - �	& �#
� ��� ��	).� �	�	��� � ���+��! � ��# ��*	$������ ���	�����/ ��������0
�	��*���� ���+�	���� � ��	�	���������+  	��* #��� � 	�	"�������* "!1
2�. )�#  	����, 3������*��� ����$"��� �	��#% � *	��# �	������ �������
�� 	*+ ��( � ��)�� ��	���� ��% 	 � *	��# 4 ��	* !*+ ��( ���+& �	���
��($����� � �5���� �������% ��#	�	*+�  	"���* �#��������* ����6�	�*�,
7"	���� ���+&�	 �	 4 ���' ��	�	 ��( �	���������	' ���"( ��� ������� �	0
���� 	�	"�� � ���������	�*� 4 ��� 	����!*�  � ��"� ����	�������� �)��	� �	
��#	�  �������	������ ������.� �	 ��"���# ����! ��	��,

888

3���� ���	����� ���$' "	� #�	)	# ����+��"��� ����($��� ���.)��	��0
�	' � 1	� �� #+ ��#� "! 2#� � $������#� �����#���	#�, 9��' ���
�	���� �	*#��	"�$#� ��( ��"���# 1����1����#% ����	)	1�# �� ��(��0
�	' �	& �#! �	 ��)	 � ��% ��# ��( ��	*�#� :� ������ #�����������#
���� � ��������#% ���' ��� ��)+�����;,

• ��������� �	
�������� �	 !#��*(���$' ��+�)��� ��	��	��	 ��0
�	/ � ������! ������  	�	��	 �	 ��� � ����� ��,

• ������� ������������ �	 ���."�+ ��������(  � ��	��� 	!��0
#	���	�*� � ����)�#�+ ���� (  !��	 ���' 0 *	� �	# ����� �� 0 ��

���� ��� ��� 	�
 �	����,

• ��������� ����������� �	 ������#��	��� 0 �	���� � � ��0
����1	 0 &� �����#���	 �� ��� �	�. % 	 ����.1 #�$"���	,

• ������� �������� �	 !�	��� ���������	��� #� ������ :����	"0
���� ��(���; ��#��).�,

• �������� ��������� �	 ����#+���+ �����"���$' � �)!#	�����!%
&� �	 ������ ���#�"����	���� ��"����/ ����1	 ������( ������	' 	
�����	��� #	��� #�&� 1�' �	��	� ( ������ :� ���� 	���<;,

• ����  ��	� �	 �	!������% &� �	��� ���#�&"���  � ��	���(��	
�1����  	����  	 ��( ��	��+',
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• ��������	
	� � ������� ��������� ��	
����	���	�	�����

���� � ������ ��� ���	������ � �� �!�"# � $�%�# �� �"��%�	%�	
���	�	 %	 &����� ���	�%�� ����' &	� ()!� %��#��	%%)" "�����%��"
��� %	#�� � �)%�# ��	�) � *��� �����)�������� � &	(��	����#" %	
$)�)" ���	%��"��+

���� ��	�� �������� ��������� � ��� ��	�� �� ����	��

!	�	 ����" ���� %	&�$ ��� ���������	%�	 ����*	&%�+ ,	%� ,��-����.
������	* � %	 �� ����/ ���	��	 ���	&%� �	�#%�� �� �����*# %	#������+
,	% ,��-���� �	� �	���� �%	*�#*� ��	� %	 #����&	%�� ��%%)�� �	� � ���	�
�0���+

������ �

������������	 
��� �	������	 ��	 �	
� �����
��	� � ���	���� ����� ���
�������� ����	��� �	
� ��	���	� �������� ������ ��� �����	� ��� �	��	�
�
�����	� �	��	� �	���� � �	
�	����� 	������� ��	���
������� ����������
���	�������� ��	�� ! �������� � ��	�� ����������� �	
� ����� �����
������ �� ����	���� �	�������� "� ! ������������	 ���#��� 
�$� �	 ��#� ���
������� � ��	�� ����������� ��
������� �� ��	� ���� �	��� �	���
��$

���	� ����� � ��$ ! �	� �	���
��� %������������� �
��&������ �������	���'
�������� ������ ( �	�� ����$�� ����� ��������! ���	�	����$� �	 �� ��	�
������� ! �	
� ���	���� ��������� � �	������	 �	
� �����
��	� ����� ���
�������� ) ��� ��$��� �
��
�� � ��	�� ����������� �	������ ��� �����
�������	 �#��� ���� ��$ ! 
���	�� ���
� ��
������� �� ��	� ����� � �	���
����	 �� ��	��� ������� ���� ��	 �������#� %�	
���	' 
���	�� �������

�*�
�		�� �	
� �	���	� ����	���$��� � +���� %���, -�
�		�� ����	�
������' � ������� ���	��� �� ��	��	�� 
���� ��#��� �� 
���� � ����	����-
�-�����-�

�.	��� �	� ��
��# ��	�����	 
������� ��	� ��	��	���	�� 	������
�$
*	�	�� /�	
�-�� �� ���
�! 
����� �	�� �����	� �����	�	� 	������� � -���
�� �� ��0
��� ���	��0��	�� � ��
���� ���������	� 
�$ �����	������ �� ���

����	� ����� � ���� ������	�� ���	
� ����	��� �����- ��	�
� �����
��� 1�	� � /������� %2334'�

��	
� �� ������������	 �	��� � ��	�������- �	��� 	�����������- ������
�����- ���� �������� ��
�	�� ����� 
������� 
�	������	 �� ��� ��� ���
�!

������$ 5��
���
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��������� ������ ����� �!��"!� �	�#	$	% &� � �	�" ���"�' �	�����(	)
���� �$$��	#'*+ �	 � �	�" ����� ' !�� � ,����,�!�� ( ����!�(�"!� ���)
�'��	!�% ���"�	* ���* ( ��-��� �������. ������� �	�� $	*+ �	�-(��
 �$�/� ��	��� �  ������$��	(" 0��. ������ !"�/' ����'���'�	/����1%
*	� � (��"����� ����/	�"!��� �	/�&���!� ������"!��� ������'�(	�� ( �$)
��������' $�  	���	����	�-(. 2���� *�$�	� � �'/� ���"��(" ,�$��� �$)
$��	#"(	# ( ����!�(�"!� ����'��	!� �	 ��3	!*� � ,����,�!�� 4 ��(�����
������� *	��� ����� ����-(��(	�� �	 �"��' ��	!"% ��-�" 5�	��(��	�
(��/�$��� ��	,�/�+ ��3	!*�. 6��!���'	/��	!*	 ���� ��*�!�	 ������"!����
�(�/'�(	#	 �$ ��(. �	�'�	/��* ����" ,����,�!�	 7���$ 	�	 0���81 	&
$� ��(. NAIRU !�" ��& NAWRU % !�"/� ����" ,����,�!�	% ��-�	 ���
���"������	 ��3	!*��(�����' �#	!. 9$ ��:!	 /	� ��. ;; (. ���"* '*� ���%
&� ����" ,����,�!�	 ��'��	/�� � ��������"(" ���"������	��	 ��3	!*� /',
�� �	 (�����' ("�	���$��:  ��+ '/��	� � �	�� ( !�	���% �	 !� �$)
$��	#'*� (��/� !�"����-( � !�	�	������ �	�-(�� $#'��������(" 0��.
$� ���	<	1% *	� � ���$���) � ��-���������(" 0�����'���!�� !�"����-(
���$'�!*� �� ��$�" ������	 �% ��/��"�� �����$	�!��% � �	�" (��/�$��*
����'���!"*���!� ������-( ���.1

=����*��" ���$��	# � 	(�	 ��$��	(" ������"!��� ��(. �	����!���*
���!��!*� ��������" ( ��$���$��	/� .�% (�	� � � -(����� ��"/���(	)
�"!� >	��-( ( ��	�!�' � $��"!�!�	��(+ 	�	/��� $	�"!� ( ��	*	!� ���(�)
����"!� � ��	��>�� '*+!"!� ��� ( ��$���$��	/� .. ?�'�	 !���� ���$��	#'
���(��!��	 ����	#	  �$�/�(� @�����	 � A/	�!�	�$	 0����1. � ���!*� .

� -(���	 ����	#	 �����	 ���" 	/���� �� �	 ��	��>�� 	!*� 0	��. �����

��� 	�

� �� ���	�����% 92B1% �	�� �	�� ( ��$���$��	/� .� ���"��!����
(������ $��"!�+!� $������(	: �	 �"��' ��	!" ( ��	*	!� ����!��$�+!"!�
��	��>�� 	!*�.
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��� ������	
�� ���	�	�� �������
�

������� � !�"�#� ��$#� $�%�&%$�&�	#%��� ' �&���&�(��) *� +�,"-	  	�	.
��$#���%��� #�*( �� ����%�� ����%�#����) 	 ���%�("� ���� %�&��	#%�  ��!
�������� ' ��%��	#%�� ��" 	*	-� $�%�����/ NAIRU/NAWRU 0 ��"-&�
1#�����	 � 2�%�	 3���
4 ��	� 1�������	 3����4) !, �(� 	%��"�����%��)
5����5����  ��,#� %�� ���� &*�����%( $	������() ��%�� 	* �����%	 ����
��"�%�� ��	#%	 ��"	* ��	�� 3� !�/"���$���� � �!�	%�  %���40 6�"%	$
!�"�#� �5&"� 	%� ��"�5%�� %	 !�$����"��	 	�� !�"�#� ��	#%��� ��$#&
$�%�&%$�&�	#%��� 37894 & ��#/"%�	�(�� :��$��� %	 ��%$& ��	�� ��	�
��%$& $	���	-� �! ' ����$-	"� � 9������	%� �� 	#0 3���4 ' ��$	�&�()
*� ��"�	�  �5��& 3	%�0 ����� �� 4 ��!�/"��  ���$����( 5����5���	 ��	�
����( �!�	% ��% ��#&5 �-	� ����%	�!%���  $�,�$�! � ���"%�! �$�����
!�*%	 &"� �"%�; %���	#�*%�� �" &�/��	 ���������%����0

<���%�!  ��,#%�!  �����$��� ��� 	*	. � NAIRU/NAWRU 	 ��
�	 ��! �"��� �	$*� ���������� ���� �����/���) *� ��%�$ ��	�� � !���	%��!
��	%�!���� !�%��	�%�� %�� :&%$���%&�( "��$�%	#�0 7�"�� �� �	#�*%��; ��=
!�/"�� �%>	��( π 	 ����( 5����5���	 U ) $�,��� +�,"-� #�*�  �!�	%	��
�	����� 	%��� �����&) 	 $�,��� $�,�$��$���� ( ����	���%	#��	��/ �	��=
�	; !�*%	 �	$��

π = κ− αU, 30�04

�"��� κ ��	� α > 0 �( %���%	%�!� �	�	!���	!�0 <� �, %	%�� %��  ��	*	
%������  �/��� ���	 ��!) *� ����	 5����5���	 � �%>	��	 �( �$���#� 	%�
&��!%��0 ? �#� $���&%�$ �������%� ���� � $	%	- ��	%�!���� !��( 5&"��;
� 5&"�( &�	�	"%��%� ����� !���������%�) �� "� ��"%��� %�� !	  (��#�=
 ����� ��#	��	 �	 %�� ���� ��	-	  ��	���0 @"�5� 5�-	 ��	-	 = "	-�5� ��/
�	�5��� � 	; �����!	����%( �� 0 $��� ( 1��##���	) ����� %�� ��� ���=
"�	�( "	%� � *	"%��� $�	�& %	 � �����) ���0 8	## � A	%$� 3��40 B��
��%	��	 �� ���� ����� ����) *� ����	 5����5���	 � �%>	��	 %�� �( �� �(=
�	%��  ��������,#%��� �$���	��  �*��	 ����	 �%>	��� !�*� 5�; ��*�	!	
%�*���� ������ 5����5���	  "	%�� �����"	���) 	#� �	 ��#	��	 �!��%�	 ��/  
��	���)  �	� �� ���-����.�� �!) $�,�� �/ �����"	�$/ �	!����$&��) ���&$=
�&�( ���"&$���) ���&$�&�( ��"	*� ��	�� �  ��#�!	 �%%�!� ���%%�$	!�
$���	-�&�(��!� �/ �	#�*%��;0

C!��%%() $�,�	 �"��� 	 %	� �/$��� �%	���%��  �!�	%	�� �	�	!�=
��,  �, %	%�& 30�04 �( %	�&�	#%�� ����$� 	%�	 �%>	���%� 3D���"!	%)
����E 1��#��) ����40 ������ ����$� 	. �%>	���%���  � ����� �	���%	#=
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���� �������	� ������	 	 ��! �	 ������ ��"	�#�$ ������� ����	
�$ ����
���% �	�	� ����&�	��	 ��%�! �� �%�	�& �������	� 	 '	������& ��"	�#&
�	(�)� � ��	����% ������* � ����#!��# %��� � ��	� ����$ �� �	��)���
����	��� � �����+�� ����	����	��	 ��! �������	�, -�%�%� ���� ��	��&.
���� �/)���$ %�)�	 +�� *��	�� ��/(��0�� ����'��%*���	1 �/��	��� 2,�,3
� *���(! ������% ���� ��%������*�

π = πE − α(U − U∗), 2,,3

� ��� πE �� �������	��	 ��"	��#�� 	 U∗ �� �����% +����+���	$ ��/��
%�)�	 �	�+������	1$ #�0(� ��������� ����	�& �������	��	 ��"	��#��, -	.
�	%��� U∗ � �������� (	 � �����������0�� ���� ��) �������	�� �����*.
��!��	 ������# ��"	�#	.+����+����$ ����0���# �������	�� ������������%*
�	�	%������ κ,

4���	 +����+���	  �5����	�	 ����� U∗ � �/��	��* 2,,3 #��� �	����.
��&  �01 	+���	���#�&, -��� �	��)���* �	�#��	(���� �������	� %�)�	 +�
#& +��� *��)�	%�1 � ���,  �*���������& �/����	�&$ � ��/��# +�	� #���
6�/ �� ���+��)��0�� ��%�! �� ��	(& �	����/�  � +����+���	 � � ����/�
� +����+���	 2	��, �����������3, 7  �*��% ������� �������	��	 ��"	.
��#�� ��� %��& �����%	������� � +���	1 � ��	(��	�#�$ �� 	*��%	�������
��/��*#� �+������	�& � �	) �% �*����� � ��	��� ����! +����+���	  �
U∗, 8�� ���	��	 �� #� �	� ��	��0�� U∗ � ��	���, 9�0(� ��(�� �%�	�� �+���.
���	��# ����� +����+���	 +! & :�� &)	1� �	 �%�	�	%� U∗$ ����� 	��	
�	 	( ������	��� �  �*����������# �/����	 ��, ;�)�	 ��+�� ���+�	��1
 ���(�& < ���(����&$ �������&$  �*��'	(��&$ ��� . �%�����01 U∗$ (���
���	���$ �	 ��/�� ��� %	 #	���# � ����� �� +��%�� ��& �����	1 ��� �!
�	 ��� ��%	�, 7 ������/(��0��$ � #	�� ����/+ � ������ �%��������% � .
�/)��1 �� ���� �����	�� �%�	�� � U∗ � �����	���� 	�� �� ����$ 	�� ��
���� ������/� � ��	�	������ �����	�������%= 7 (����	�*��� ����#!�� ��!
����%��	1 2,,3 ��������

π = πE − α(U − U∗) + ξ, 2,
,3

���� ���% ξ *��)�	%�	�� #��� � ���, ����	%� �� 	)���%�$ ���(� � ����5.
���	(��%� �� ���� 2���1 �����	��%� �� ���(! * �	 ���#& �����	������&
�	�*�!3 � ���(���	%� ����� 	��� �  �*������������ ���� *, 7 �	��%
*#!��* �%�	�� � U∗ *��)�	%�	 ��! �� �%�	�	%� � 2���3 ��	���	��* ��	.
������/�  � ������+ ��	�� 	��/� (*+ � ������	�� ����������� �  �.
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����	�������� �� ���	��	 �� 	��!��� ���"�� ����� ����"�!	���� ���	�#
$ %�&���' ������� ξ �	 �%�!������% 	( ������������ � �������!�%�!	 ��
���	�� !�)�!	'*�� '�%�����+��� �	 ����	���� ��	�����'� �� ���"� ��,
���	���' ��	� ����� �	 ��	�-� '	" �	 ����")	% �!	)��!�� ���	�� ���
�&��!�.!� "&��& !	 &��!��� 	 /� ���"� ������ �������# 0 ��� ������
���	�� ξ �%	��	( ��- ��!���� � !�-"��* ��-���� �!�+��* � ! ����./ ��!�*,
�	�� � �/���!�!	���� �� ���� ������	�� �����%	������# 1����� "��,
����&�& �� %� �	�&�� ξ� �!����� ���������� 2�����	��!	���� �	 ���	��
! U∗ ��	� ���	�� ! ξ '��� ����������� 	�/���	 �� � �	 �3� ! ��	�����
������& �% ������"	�'� ��%� &#

0 �	 �3��+�� �% �	)�3�4 �	 ���	� ����"�!	4 �.!�	��� 5#
#6 ����'���
�� �	
�� �.3�� 7����# 0 �����	%"& ����"�!	4 	%	��	��'����� πE =
π−1� �� ����/ �3	 �.!�	��� 5#
#6 %� �.!�	��	 5#�#6� �����!	3 ������)	
��8	�'	 '��� � %�����'� ��	�	� 	 ! �.!��!	%�� ��!���	 /�( �	"3� ��	)	�
�� �����)�/� U∗ �	"3� ��	)*# 9���"�!	��	 	%	��	��'�� ��&%�� '�%�	"
�/����( '	"� ����	���� %)&���"����!�' �.!��!	��� �� ��%����) �#��#
:&�	� 5���
6# 0 �����	%"& �	�'��	 ���� ����"�!	4 �.!�	��� 5#
#6 ��	'�
��- �� �	
�� %�����'* NAIRU � �'# ����* /����/���	� "�.�	 ��� ����������	
���	� ��� ���� /�	"& ���".! !��	3����� ����� ξ�#

$	")	%	'*� �	�'��	 ��+( ����"�!	4� 	&���	������� ���!	 	��� /�
U∗ /�)� ������� ! ��	���# 9% ���� '&3 �� "� "��"� 	/� &�	 �3��( ����,
��)� ������ U∗ �% '�' ������)��� ��	 ��	�'�� ! ������. ��+�� �	+ ��!	)�'
���	�� ������& U∗ �	 �"&��" ����'+���!��� ���"& �%%��	)&'*���� 	 /�
/����+��%��� �	 U∗ 	 /� �	 ξ# 0����%�*� � �	"��' �/���!	�'�� ; 	�,
��	�% � <&����� 5��=�6 �7���&)�!	 � �������- � ���������� /����/���	#
>������'	  �3*�	 & ��%��	! ��������� '��� %�+( ���&���'�	� �� ���"& ��,
%	3�!�� ! ��	��� t� �	 �"&��" ����	����.! ��	�����'� 7	"������ Ut

������	'� /�( ��3�	�� � U∗
t # ?�+ � ������)� ��	 ��	�'� Ut+s �	 �3	)�/� �%

/��3*���� ������& ��' �������'� ����	 /����/���	 ��3� ���%� ��� ��,
!�.��( %� !�'+���!��� ������&� �'# U∗

t �= U∗
t+s ∨ s > 1#

@ 	����� �	"�� �'	!��"� ��	)�/� �	���%��(A ; 	���	�% � <&�����
5��=�6 !�	�	'* %� ��"����%��	!� ��%����*� "!����� &/��"& "	���	)&
 &%�"���� ��	� /	���� ! !�'+��&���!����� �	 ����" ��	��# B	!�� ! ��,
%� & � ���������	��!��� �����%	���!�� %���!��� )	�!� ��/�� !�,
�/�	��(� 3� ����'+���!� /����/���� ��!	 � �/��3	 ������ "	���	)&  &%�,
"���� �� !�� -%& ��# �	 &��	�- &���'-���+��# :&"- �- ��3�	 &�&��)��(
������� %�%	�"�!* ��!�����'-� "�.�	 '�%�	" !��	�	)	/� ���	�� %)&��,

##7#52#aSUZPUk1BVC1WaXJ0dWFsbw==



2.1. Kanoniczna koncepcja histerezy 21

��������� �����	���	 �� �����!	����	 !�������" ��#�� �$% � �	� ����	&�
!���'�(�� ����� '��	���'� ���� � ����	 � $��	�� �	��)�#� '	 �����'
 �	�* +�,�� ��	�!���!�)��-���� $��	�� ��	 � ����  ����� ������" ��!��
� $)������ �	���	&$ )(!��� ��$����	& '�� � ��%��. ��!	%. ��	 �" '�%/
���� ������ 	�$�$�	 �� �	���	&$ �$!������" 	 �	��� �	�%� 0�� �'���"
 � ����&�%� ��( '	 '�%��� ����� ������$ �����!	� ���� � !&$��� �������*
+�,�� ��!'	� ���	 ������� ��	�!���!�)��-����� $��	�� ��	 � ��!��
����	'�� ��)��	 �'� � �� ���� '��������!��	�'� �� ����" ��#�� ��������
���(���	�. ��	�!���!�)��-���� $��	�� ��	 �" �����!	����	 !����� /
'�� ���. $����(!'�1 ���� 2	��$ � ��� ���� �����	���	 �� 3 '�� ������!�.
,��!�#� '	 !�!	�����" ���� ����'� �'����� �� � �	���	& �$!���"  ����
��$����� ������	'�� �' ���	�� '�%���* 4���	 )����)� �	 �#�'��	�� )(/
!��� � �	��� $�( �$ ��&	!��. ������&� � ����#� �����$ �	������	'���"
 ���� ��� ���� '����	 ��'	�'��*

5 �!'�����'�$ !� !�$����� ���	,'��'�	" ��#�� 6�	' �	�! � 4$�����
7���89 ����,�	�. ��	'�� :������  �&�'������ �� �� �	'��� �����	�	'�	
��������� �	�	!�	 ��( '	 2	� ��" �% '�� ����� � $ ����'� � ��'�$ ��	 �
�	�. �	�� �	� ��&�� '	 ����	&���	'�� ��'	���!��-* +�,�� ���)� �	/
��$!'��'� �. � ��	'�� ��'��� ���	1 ��	��� '	 ���� �������" )� �&	 	
������	 �	&	 ������ �#�'��	��" ���)�  ������� ���)	���'� ��	 � 3
'����'�� �'�� '	��� � ��'��$ �� ���� 3 '	�����	�. ���)��� ���� ��/
��� �� !� �	��$!'��'�	 7;�'!)� � � 4'����" ����9* <��1 ��&�''� )���)�
��!�.1 �	��$!'��'�� �	 '�%��. ��	��( '�% )��%. 	 �&	 	 ��'���	" ��'��
�� $'����%����	" $�����$�. �&	 ( ����%�� �#�'��	�� �	���'�	�. �� �	/
��$!'��'�� !�	 �������� � ��&�''� � ��!�.1 ��	 �*

<��1 6�	' �	�! � 4$����� 7���89 �2���$&��	�� ��' �� �( ���������"
��$!'� $�'	1 �. �	  �'��	�'� �)���� � � �&	�'� � )	!	- � �#='������ �
�	�	 �* >������� ���� �	�#�'� ��	 ������� �'� �" �	� � )	!	- ������ �/
'� �* +	� ������ �!'����$�� 6	�� 7���9" 	$����� '�� �&�%��� �� ���#�'��
!$%� �'����� � ������	'�� )	!	- '	! ��������." 	 �	� ?��@��� 6�	' �	�!
� �#='������ � )	!	'�	 � ��	��� �'�� �. ��!�	%	&* A�	 �����&	!$ 6�	'/
 �	�! � 5��2��� 7����9 �	�&	!	�. � ��� �0�	 �� ��	 ��	'��� ��!��$" �%
����� ��!	%��� � �������� ���. ����	&���	1 )��%. . ����( )����)� �	"
	�� '�� )����)� �� �#�'��	��* >	 ��� ��� 6	�� 7����9 ��	� 4�	���� �� 	�*
7���9 ��	'���. ���.���" 	�� �	�%� !	�. ���'� ������ �'� �������!��'��
�������� ���������*

B�!�$���$�. " '	 ��$' �� >CDEF�>C5EF ��!��	�� ������� �'�
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��	 �������� ��������� �	�� �����	 ���� �!"	 � #��$��	 %��&�' ��!���(
")��!	 !	*� ����+ ,������ !�*��"�$�"�!�� ��	� �������	 ) ��") "	���	*)
�)��"����- . � ) �����	�"	!� ������� ���+ �����$	 )$���+������� "�(
��)�"�)��- / ���" "	���	*) �)��"���� ��� ��)��$	* � �	 ����+  ���� �(
!�	0 ��� � ��	$������ ��1��$� )��	�� ��	!�  �*� ��	$��"��2 �������	�(
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πt = α0πt−1 − α1(Ut − U∗
t ) + εt, %-�-'
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���9# :���( � �����	&�&��� ��%���;�� & �������� ����.	��� ���� ����"
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����������&	�� ����� ε ��� ��')� .��( !�1 	'� ��* �	����;���� ������
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!����!���	# >���)=	��&� %��.�� ���) ����%)��&��;�� ����=�*� ��� �	"
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