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Wstep

Prowadzenie jakichkolwiek badan zoologicznych wymaga materiatu, czyli zwie-
rzat lub ich czg¢sci. Wiele badan prowadzi si¢ na zwierzetach laboratoryjnych, po-
chodzacych z hodowli. W innych przypadkach zwierzeta trzeba zlowi¢, niejedno-
krotnie przetrzymaé zywe przez pewien czas albo tez utrwali¢ i przechowaé we
wlasciwy sposob. Wymaga to odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci. Wydawacé by sie¢
moglo, ze powinno to stanowi¢ cze$¢ podstawowych kwalifikacji kazdego zoologa,
jednak tak nie jest. Zrozumiata fascynacja biologia molekularng, a takze wielu
aspektami biologii ogdlnej, nie sprzyja popularyzacji wiedzy z zakresu zbierania
i utrwalania zwierzat. Jest to tym dziwniejsze, ze w wielu badaniach — nawet tak
kosztownych jak w przypadku taksonomii molekularnej — zbior materiatu bywa naj-
ucigzliwszym i najkosztowniejszym etapem. Niejednokrotnie duze naktady finanso-
we wraz z zaangazowaniem specjalistOw i kosztownej aparatury nie przynosza
spodziewanych wynikow, bowiem zabraklo dostatecznych umiejetnosci czy
wystarczajacej starannosci na prostym, zdawalo by sig¢, etapie zbierania materiatow.
Juz powyzsze uwagi, wydaje si¢, dostatecznie uzasadniaja celowo$¢ napisania i udo-
stepnienia podrecznika, omawiajacego ten etap badan.

Ksigzka ta powstata w duzym stopniu na podstawie wyktadow prowadzonych
od ponad 20 lat na Uniwersytecie Jagiellonskim. Wyktady za$§ podjeliSmy pod
wplywem doswiadczen z materiatami zbieranymi w tropikach przez tzw. studenc-
kie wyprawy naukowe czy w Europie, z naszym krajem wlacznie, przez studentow,
a takze przez pracownikdw naukowych. Niemal zawsze materialy mialy charakter
przypadkowo zbieranych, Zle zabitych i utrwalonych oraz przechowywanych
i transportowanych w nieodpowiedni sposob, stabo nadajacych si¢ do czegokol-
wiek szczatkow, czesto niedostatecznie datowanych. Zarazem, jezeli pominaé
trudno dostepny i mocno zdezaktualizowany ,,Podrecznik do zbierania i konserwo-
wania zwierzat nalezacych do fauny polskiej”, wydany pod redakcja Wtadystawa
Polifiskiego w kolejnych zeszytach w latach dwudziestych ubieglego wieku (dane
bibliograficzne kolejnych rozdzialéw — patrz Literatura) i rozproszone wskazowki
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dotyczace niektorych grup, w polskiej literaturze brak tego typu publikacji. Ksigz-
ka nasza ma wigc zapelnic t¢ luke.

Zakresem swym ksigzka obejmuje techniki zbierania, podstawy hodowli, meto-
dy narkotyzacji, utrwalania i przechowywania zwierzat, a takze pare¢ technik przy-
datnych do przygotowania okazéw ekspozycyjnych. ZamieSciliSmy tez rozdzialy
o utrwalaniu materiatow do badan z zakresu genetyki i taksonomii molekularnej
oraz o sekcji drobnych zwierzat pod mikroskopem stereoskopowym, jak tez elemen-
tarne zasady gromadzenia, ewidencjonowania i przechowywania zbioru. Omawiane
sa wszystkie zwierzeta wielokomorkowe, takze grupy nie wystepujace w Polsce.



Czes¢ ogblna






1

Ogolne zasady zbierania zwierzat

Jak wspomnieliSmy juz we Wstepie, zbieranie zwierzat jest elementem badan
zoologicznych réznego typu. Zbieranie i nastepnie oznaczanie (okreslanie gatun-
kow) fauny to podstawa faunistyki — dziedziny zoologii, ktora zajmuje si¢ szczego-
fowym rozmieszczeniem poszczegdlnych gatunkow zwierzat (Polinski 1929). Popu-
larna jeszcze w XIX stuleciu i pierwszej potowie wieku XX, ta staromodna
dziedzina zyskuje na znaczeniu, bowiem rejestracja stanu biezacego to warunek
mozliwosci obserwacji zmian w faunie, nastepujacych w zmieniajacym si¢ Srodowi-
sku naturalnym, a to juz bez watpienia jest wazne i jak najbardziej nowoczesne.
Zbieranie zwierzat jest tez niezbedne do badan z zakresu taksonomii, je$li wymaga-
nego materiatu akurat nie ma w dostepnych zbiorach muzealnych, a takze do stu-
diow nad zmiennoScig mikro- i makrogeograficzna, filogeografia, w licznych bada-
niach ekologicznych, a takze w wielu innych dziatach zoologii. OczywiScie zbieranie
zwierzat poprzedzone by¢ musi starannym przemysleniem, jakie zwierzeta i w jakiej
liczbie beda niezbedne. Zbieranie dla samego zbierania zupelnie nie ma sensu.

Pierwszym, niepomijalnym etapem zbierania w terenie jest praca w bibliotece —
zdobycie jak najbardziej wyczerpujacej wiedzy na temat grupy, ktorej przedstawicie-
li chcemy zbiera¢. Dopiero dokladna znajomo$¢ bionomii — wymagan siedlisko-
wych, mikrorozmieszczenia, fenologii, por aktywnosci dobowej, etologii, rozmiesz-
czenia geograficznego itd. — umozliwi efektywne znajdowanie zwierzat, ktérych
poszukujemy. Znajomos$¢ cech stuzacych do oznaczania umozliwi z kolei prawidto-
we utrwalenie okazu, a dane o zmiennoSci pozwola okresli¢ potrzebna liczebnos¢
materiatu. Ogolnie mowiac, im wiecej bedziemy wiedzieli o danych zwierzetach,
tym efektywniej bedziemy je zbierac i utrwalac. Niezbedna jest takze wiedza o tere-
nie, w ktorym przyjdzie nam zbiera¢. Konieczne jest tez zapoznanie si¢ z przepisa-
mi prawnymi dotyczacymi zbierania fauny w danym kraju/na danym terenie. Nale-
zy uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na zbieranie, jak tez umozliwiajgce wywiezienie
zebranych materialow z kraju, w ktérym je zlowiono. Coraz bardziej restrykcyjne
przepisy obowiazujg w coraz wickszej liczbie panstw.
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Istotne znaczenie ma pora zbierania. Dobrze jest zbiera¢ w czasie, gdy spotyka si¢
osobniki dojrzale piciowo. W innych przypadkach — jak gabek czy mszywiotow — do
oznaczenia gatunku konieczny jest zbior w porze wystgpowania struktur przetrwalni-
kowych. Rzecz jasna trudno zbiera¢ cho¢by w Arktyce zima badzZ na Karaibach w po-
rze cyklondw albo podziemng faun¢ wyptukiwana ze Zrodet w porze suche;.

Istotna jest takze liczebno§¢ zbieranych materiatéw. Gdy zbieramy puste muszle
mig¢czakow czy inne martwe struktury pochodzenia zwierzecego, mozemy ich wzigé
ile chcemy. W innych przypadkach tak nie jest. Po pierwsze, ze wzgledow etycznych
powinni$my zfapac i zabi¢ jak najmniej osobnikdéw — to przeciez zywe zwierzeta i zu-
petnie niedopuszczalne jest zabijanie bez powodu. Istnieja r6zne prawne ogranicze-
nia, dotyczace odlawiania i zabijania zwierzat. Inna rzecz, ze nie zawsze zgodne ze
zdrowym rozsadkiem — zabicie chocby ryby do celow badawczych wymaga stosow-
nych zezwolen, podczas gdy fowienie siecia czy wedka na te ograniczenia nie natra-
fia; zabicie myszy w laboratorium takze obwarowane jest koniecznoScia uzyskania
zezwolenia, lecz bez ograniczen mozemy zastawiac tapki na myszy w domu czy ogro-
dzie. Ponadto prawnej ochrony pozbawione sa catkowicie zwierzeta bezkregowe.
Nie zwalnia to nas od ograniczania do minimum liczby zabijanych bezkregowcow.
Ponadto ograniczanie liczby zbieranych osobnikéw wynika z koniecznoS$ci ochrony
Srodowiska naturalnego.

Jak wiemy, przyroda podlega narastajacej antropopresji, coraz wiecej gatunkow
ginie lub staje si¢ rzadkimi. Teoretycznie trudno zaktadaé wyginiecie jakiego$ zwie-
rzecia drobnych rozmiaré6w w nastgpstwie wyzbierania, lecz jest tak tylko dopoty,
dopdki gatunek nie jest zagrozony w zmienionych warunkach. W praktyce znamy
chocby pod Krakowem liczne stanowiska rzadkich chrzaszczy czy motyli calkowicie
zlikwidowane przez zbieraczy. Zwlaszcza rzadki gatunek powinien by¢ zbierany je-
dynie przez specjaliste, ktory najlepiej potrafi ocenic, czy zebranie danego osobni-
ka do celéw naukowych zréwnowazy strate w potencjalnie zagrozonej populacji. Za-
rowno etyka, jak i wzgledy ochrony przyrody nakazuja dotozenie wszelkich staran,
aby zebrane zwierzeta zostaly jak najlepiej utrwalone, zakonserwowane i przecho-
wywane, tak by mogly by¢ jak najpetniej wykorzystane. OczywiScie niezabijanie bez
potrzeby nie oznacza, ze zbiera¢ mozna dowolnie mato. Badania ekologiczne nie-
jednokrotnie wymagaja duzych liczebnoS$ci, w badaniach taksonomicznych, filoge-
ograficznych czy nad zmiennoScig zwykle wystarcza zebranie kilku do kilkunastu
(do 30) okazoéw na stanowisko. Pamigtajmy, ze u zwierzat rozdzielnoptciowych mo-
zemy mie¢ samca na, powiedzmy, 20 samic, rzadziej bywa odwrotnie. Niekiedy na-
wet specjalista nie rozpozna w terenie — jak choc¢by u krocionogéw — czy mamy do
czynienia z jednym, czy z wigksza liczba gatunkow, wiec i wtedy trzeba zbierac wig-
cej. W praktyce jednak liczebno$¢ materialu rzadko przekracza kilka okazow na sta-
nowisko; dalsze wskazowki podamy w czeSci systematyczne;.

Nawet najdoskonalej zebrane i utrwalone zwierze¢ta nie maja jakiejkolwiek
warto$ci naukowej, jezeli nie s3 datowane. Przez datowanie rozumiemy towa-
rzyszacy okazowi opis, wskazujacy przede wszystkim miejsce pochodzenia, a tak-
ze i inne informacje, jak dat¢ zbierania, nazwisko zbieracza itd. Wszystkie te da-
ne musza by¢ wypisane w sposob staranny, dokladny, jednoznaczny i trwaly. Opis
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taki zawiera towarzyszaca okazowi etykieta. Teoretycznie etykiete dotaczamy
do okazu natychmiast po jego ztowieniu i juz nigdy nie odigczamy jej od okazu.
Czesto w terenie dofgczona zostaje etykieta z danymi, dotyczacymi miejsca, daty,
zbieracza itd., a pdZniej druga etykieta, z nazwg gatunkowa, nazwiskiem tego, kto
oznaczyl, ewentualnym cytowaniem literatury, na podstawie ktdérej oznaczono
okaz i innymi uwagami.

Niejednokrotnie w terenie zamiast etykiet stosowano numery (na kartkach, folii
aluminiowej, wybite na monetach itp.), a pozostate informacje zapisywano w note-
sie. To system wygodny i szybki, lecz niedopuszczalny. Wystarczylo ze zginat zeszyt
i calos¢ zbioru stawata si¢ bezwartoSciowa. Ostatecznie mozna uzy¢ numerkéw w te-
renie, lecz dostownie tego samego dnia w pracowni nalezy zastapic je etykietami.
Nie znaczy to, ze nie nalezy numerowac prdb, ani prowadzi¢ notatnika. Notatnik
jest potrzebny i wygodny, mozna w nim umieszcza¢ dane, ktore nie zmieScityby sie
na etykiecie, obserwacje z biologii czy fenologii, szczegoly dotyczace terenu, gatun-
kow towarzyszacych, pomiardéw temperatury i in. Czesto prowadzi si¢ wrecz dzien-
nik terenowy, opisujacy przebieg pracy w terenie, stanowiska, zdarzenia, a oprocz
tego sporzadza si¢ katalog zebranych prob. To wszystko jednak nie moze zastgpié
etykiet, a tylko je uzupetnia.

Sprawdzone i niezawodne jest pisanie etykiet na dobrej jakoSci kalce technicz-
nej, tuszem, najwygodniej rapidografem 0,12 lub 0,18 mm. Ostatecznie i czasowo
tusz zastapi¢ mozna oféwkiem 2,5H, czyli do§¢ twardym. Swiezo wypisang tuszem
etykiete przed wlozeniem do etanolu nalezy przez kilka minut wysuszy¢, uzywac je-
dynie tuszu kreSlarskiego dobrej jakosci. Etykieta wypisywana w terenie moze mieé
chocby nastepujaca postac:

Zbiory zoologiczne imie i nazwisko zbieracza
Stanowisko
dt.g. sz.g.
data _ zebrat
nrkat. — gt./wys. n.p.m.
uwagi

Stanowisko musi by¢ okreslone precyzyjnie i jednoznacznie. Nazwy typu ,,Wol-
ka”, ,Mlynowka”, czy ,,Przylasek” badz ,Brzezina” wystepuja pospolicie. Trzeba
wiec podaé najblizsze, jednoznacznie okreslone miejscowosci. Wiele starych dato-
wan to np. ,, Wlochy”, co oczywiscie jest co najmniej niewystarczajace. Zreszta tak-
ze okreSlenie ,,Zawoja” nie wystarcza, bo wie§ ma kilkanascie kilometrow dtugosci.
Nalezy okresla¢ stanowisko jak najdokfadniej i najjednoznaczniej. Ze wszech miar
godne polecenia jest korzystanie z odbiornika GPS (Global Positioning System), kto-
ry zapewnia okreSlenie pozycji geograficznej z dokladno$cig kilku—kilkunastu me-
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trow. Diugos¢ (dt.g.) i szeroko$¢ (sz.g.) geograficzna, podane za okre§leniem stano-
wiska, pozwolg unikna¢ niejednoznacznosci i braku precyzji. Wazna jest tez data
zbierania i nazwisko zbieracza, numer katalogowy w naszym zbiorze, gigbokos¢ lub
wysokos¢ nad poziomem morza, a takze inne dane, jak sposdb zebrania (np. trafo-
wane dragg, siana $cidtka, wyrzucony na brzeg przez fale), przyptyw badz odptyw,
uwagi o liczebnodci, itd.

Na etykietach umieszcza si¢ nastepujace skroty wyrazow lacinskich: comm.
(communicavit) — w tym kontekscie ofiarowal lub przystal, det. (determinavit) —
oznaczyl (w sensie identyfikacji gatunku), don. (donavit) — dal, ofiarowal, e coll. (ex
collectione) — ze zbioru, leg. (legit) — zebral, ver. (verificavit) — sprawdzil (zwykle
w sensie sprawdzenia poprawno$ci oznaczenia).

Pracujac w terenie, nalezy mie¢ podstawowe wyposazenie, w sktad ktérego po-
winien chodzi¢ zestaw kawatkow kalki technicznej na etykiety, notatnik, rapidograf
0,12 lub 0,18 mm, dtugopis, odbiornik GPS, dobrej jakosci lupa jubilerska o powigk-
szeniach 10 x i 20 x, dluga peseta (co najmniej 20 cm), pare peset mniej wiecej 10 cm,
peseta zegarmistrzowska, peseta entomologiczna z migkkiej blachy, zestaw odpo-
wiedniej wielkoSci fiolek i innych pojemnikoéw na zbierane materialy. Pozostale wy-
posazenie zalezy od tego, co zbieramy.
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Zbieranie zwierzat prowadzi¢ mozna metodami jakoSciowymi lub iloScio-
wymi. W pierwszym przypadku po prostu staramy si¢ zlapa¢ interesujgce nas zwie-
rzeta, w drugim obchodzg tez nas ich liczebnosci. Metody iloSciowe, stosowane szero-
ko w ekologii, maja na celu oszacowanie liczebnosci organizmoéw i/lub ich biomasy na
jednostke powierzchni, zwykle metr kwadratowy. Pobieramy préby o okreslonej po-
wierzchni (dla planktonu objetosci) i liczymy (albo wazymy) obecne w nich zwierzeta.
Istnieje bogata literatura (patrz choéby Gorny i Griim 1981, Huflejt i Karwowski 1981),
zajmujaca si¢ zagadnieniem szacowania rzeczywistych liczebnosci na podstawie iloscio-
wych prob, pobranych w odpowiedniej liczbie i odpowiedni sposob, cho¢ zwykle wiele
mniejszych daje lepsze szacunki niz mniej wiekszych. Staranne zbieranie metodami ja-
koSciowymi, w sposoOb standaryzowany na ile to mozliwe, moze dostarczy¢ danych pot-
iloSciowych, tzn. pozwala okresli¢ stosunki liczebnoSci poszczegolnych gatunkdw, a na-
wet porOwnaé, gdzie dany gatunek jest liczniejszy. Jedng z klasycznych metod
potiloSciowych stosowanych do bezkregowcow ladowych jest tzw. ,,zbieranie na
czas” — gdy w r6znych miejscach zbieramy, powiedzmy, 30 minut, starajac si¢ to robi¢
wedtug tego samego schematu i w takim samym tempie, to raczej poprawnie ocenimy,
gdzie liczebnosci byly wieksze. W ksigzce tej z oczywistych wzgledow metody iloSciowe
uwzglednimy zupelnie marginalnie. Pominiemy tez potowy nektonu: poza glowonoga-
mi i waleniami naleza tu ryby. Niektore z nich mozemy towi¢ na wedke, podrywka czy
nurkujac, wigkszo$¢ wymaga sieci czy wlokow i jednostek z odpowiednio mocnym na-
pedem, wigc najprosciej do ich polowu po prostu wykorzysta¢ zawodowych rybakow.

2.1. Bentos

Wigkszo$¢ typow Swiata zwierzecego to organizmy morskie zamieszkujace dno,
czyli wehodzace w skiad zoobentosu. Oczywiscie bentos wystepuje takze i w wodach
stodkich. Tu nalezy tez peryfiton, czyli drobne zwierzeta naroslinne (Scislej: za-
mieszkujace makrofity), cho¢ do peryfitonu wlicza si¢ i faune wystepujaca na kamie-
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Ryc. 1. Sprzet do jakosciowego zbierania bentosu: 1 — drapacz dna (z Zadina 1966), 2 — draga butgarska

(z Zadina 1966), 3 - zarzucana draga trojkatna (z Zadina 1966), 4 — grabki do zbierania makrofitow,

gabek itp. (z Zadina 1966), 5 — pompa do zbierania delikatnych okazow oraz zwierzat ryjgcych w migkkim
podtozu (z Lincolna i Shealsa 1979)

niach. Mozna by wigc powiedzie¢, ze znajomoSC technik zbierania bentosu jest
szczegOlnie czesto przydatna. Wielu przedstawicieli morskiego zoobentosu da si¢
zebrad, nurkujac z akwalungiem lub cho¢by maska i fajkg. Warto przeszukiwac ke-
py glonéw, odwracaé zanurzone kamienie (pamietajac, aby nastgpnie ulozyC je
w potozeniu wyjSciowym: pozostawienie kamienia odwrdconego oznacza skazanie
na $mier¢ wielu drobnych zwierzat zamieszkujacych ten kamien), rozkopywaé ka-
myki w plytkiej wodzie itp. Nalezy tez przeszukiwac dno odstoni¢te w trakcie odpty-
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wu. Regula jest, ze najbogatsza — przynajmniej jakoSciowo — fauna wystepuje na
dnie twardym, wsrod skat i kamieni. Na dnie piaszczystym fauna jest uboga, choc in-
teresujaca. Skorupiaki ryjace chodniki najlepiej zbieraé, zasysajac podloze specjal-
ng pompa (ryc. 1.5), natomiast wydobycie niektorych matzy, zakopujacych sie gle-
biej niz metr, wymaga uzycia topaty.

W wodach stodkich, zwlaszcza niewielkich — jak strumienie, rzeczki, stawy, lito-
ral jezior itp. podstawowym sprzetem jest drapacz, czyli skrobak (ryc. 1.1). Rama,
opatrzona na dole ptaskownikiem, ma wymiary od kilku do okoto 30 cm i osadzona
jest na kiju. Moze to by¢ zwyczajny kij, ale wygodnie jest uzywac kijow teleskopo-
wych; najtafszym rozwigzaniem sa teleskopy malarskie, drozsze — teleskopowe we-
dziska z widkien szklanych i zywic epoksydowych, istnieja tez specjalne teleskopo-
we kije przeznaczone do siatek i czerpakdw entomologicznych. Drapacz obszyty jest
siatka o oczkach odpowiedniej Srednicy. Gdy zbieramy np. migczaki, oka siatki mo-
ga mie¢ nawet milimetr i pozwala to wygodnie ptuka¢ pobrane podioze w samym
drapaczu. OczywiScie czym drobniejsze zwierzeta zbieramy, tym bardziej gesty mu-
si by¢ materiat, ktérym obszywamy drapacz. Tradycyjnie stosowano gaz¢ mlynarska
o odpowiednio dobranej gestosci, czyli wymiarze oczek; obecnie gaza ta jest naj-
czesciej sporzadzona z mocnych i wodoodpornych widkien sztucznych, mozna tez
kupi¢ specjalne siatki, przeznaczone do obszywania drapaczy, drag lub czerpakdw
entomologicznych.

Drapaczem pobieramy gérng warstwe osadu, wraz z roslinami, kamieniami, ka-
watkami drewna itp. Gleboko$¢ zbieranej warstwy zalezy od tego, jakie zwierzgta
zbieramy — oczywiscie §limaki czy pijawki wymagaja pobierania znacznie cienszej
warstwy podioza niz na przyktad malze i skaposzczety. Pobrany material ptuczemy.
Ptukanie najlepiej prowadzi¢ w naczyniu o soczewkowatym profilu dna — tradycyj-
nie uzywano aluminiowych kociotkdw, obecnie nietrudno kupi¢ plastikowe naczynia
takiego ksztaltu, najlepiej o Srednicy 30-50 cm. Z naczynia wyciagamy odptukane
roSliny, kamienie i inne obiekty. Kamienie mozna tez my¢ nylonowa szczoteczka
nad siatka. To, co zostaje, ptuczemy, raz po raz nalewajac wody, mieszajac kolistymi
ruchami i odlewajac gdrna warstwe zamieszanej zawiesiny — w ten sposob frakcjo-
nujemy osad na cz¢$¢ lekka i ciezka. Odlewana frakcje lekkg przelewamy przez sito
o odpowiedniej Srednicy oczek; to, co zostaje, wyktadamy na kuwete (najlepiej bia-
ta) i przebieramy, w miar¢ potrzeby uzywajac mikroskopu stereoskopowego. Po-
dobnie przebieramy pozostalg w naczyniu frakcje ciezka. Niekiedy odptukana czesé
osadu wraz z zamieszkujaca ja faung trzeba po prostu utrwali¢ w catosci, zwykle for-
malina, by przebra¢ materiat pdzniej, w pracowni.

Gdy zbieramy materiat z bardzo drobnych wod, jak zrédta, strumyczki, oczka ba-
gienne, nawet drapacz bywa za duzy, czesto wiec najprzydatniejsze okazuje si¢ zwy-
czajne sitko do herbaty, z odpowiednio gesta siatka, uzupeinione matg kuwetka.
W wiekszych rzekach czy jeziorach natomiast przydatny bywa zestaw sit frakcjonu-
jacych — od najgrubszego, o oczkach 2 cm, poprzez 10 mm, 5 mm, 2 mm, po 1 mm
10,5 mm. Rzecz jasna sita moga by¢ chocby dwa: najrzadsze i najgesciejsze. Delikat-
nie przelewamy material, umieszczony na gbrnym sicie, porcjami wody o tempera-
turze takiej jak w miejscu zebrania materiatu. Sam materiat zbieramy wowczas dra-
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Ryc. 2. Dragi i wioki do zbierania bentosu: 1 — draga zgbata (z Zadina 1966), 2 — draga nozowa
(z Zadina 1966), 3 — draga przyrodnicza czyli prostokatna (z Lincolna i Shealsa 1979), 4 — wiok Agassisa
(z Zadina 1966)

ga — moze to by¢ choc¢by draga bulgarska (ryc. 1.2), ktora jest wtasciwie duzym dra-
paczem, osadzonym na mocnym kiju, lecz dodatkowo ciagnietym za uzde. Draga ta
ma pazury, zbierajace rosliny denne, kamienie, gabki czy malze. Wygodna tez jest
draga trojkatna (ryc. 1.3), ktora zarzuca si¢ z fodzi, pomostu czy po prostu stojac na
plyciznie lub na brzegu, po czym Sciaga si¢ uzywajac liny. Grabki (ryc. 1.4) pozwa-
laja wyciagac rosliny, gabki, zanurzone pnie i inne tego rodzaju obiekty.

W duzych rzekach i jeziorach, a takze w morzu, najwigcej materiatu dostarcza
draga (Demel 1929, Zadin 1966). Niekiedy uzywa si¢ ryjacej gteboko w dnie dragi
zebatej (ryc. 2.1), czesciej dragi nozowej (ryc. 2.2), ktorej wersja jest draga przyrod-
nicza (ryc. 2.3). O ile stosowanie dragi w morzu jest rutynowe, o tyle stosunkowo
rzadko uzywa si¢ jej w wodach stodkich. Tymczasem jest to wiasciwie jedyny sprzet,
pozwalajacy zebra¢ wickszy material z profundalu czy choéby sublitoralu jezior.
Wiasciwie juz gltebokosci ponizej 2-3 m sg dostepne tylko w ten sposdb. Draga wy-
maga precyzyjnego opuszczenia na dno, tak aby jej wiok nie skrecit si¢ ani nie za-
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Ryc. 3. Czerpaki do ilosciowego pobierania prob bentosu (po lewej — zamkniete, po prawej — otwarte):
1 - czerpak Eckmana-Birge’a, 2 — czerpak Petersena, 3 — czerpak rurowy Szczepanskiego, 4 — czerpak
rurowy Morduchaj-Bottowskiego (z Zadina 1966)
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platal. Nastepnie musi by¢ ciggni¢ta na tyle szybko, aby wiok byl wyprostowany,
a zarazem na tyle wolno, aby nie szybowa¢ nad dnem i systematycznie zdrapywac
odpowiedniej gruboSci warstwe podioza. Wymaga to precyzji, lecz i odpowiednie;j si-
ty — todzi z silnikiem, bowiem np. ponton z wiostami nawet matej dragi nie pociag-
nie. Mozna jednak radzi¢ sobie inaczej. Nalezy mie¢ 50-100 m mocnej liny — naj-
lepiej plecionej nylonowej liny asekuracyjnej. Drage wywozi si¢ pontonem, albo
wrecz plynac w ptetwach, na peinag diugos$¢ liny, w miejscu odpowiednim do trafo-
wania. Takie miejsce zwykle znajduje si¢ nie dalej niz 100 m od brzegu, badz miej-
sca, gdzie jeszcze mozna sta¢ w wodzie. Tam wtlasnie druga osoba trzyma koniec li-
ny. Po napigciu liny drage puszcza si¢ w dot, jednoczesnie dos¢ szybko wybierajac
ling z drugiego konca. Gdy draga juz znajdzie si¢ na dnie, zwalnia si¢ tempo wybie-
rania liny — wolno i rowno wybiera si¢ ling, az petna osadu draga dotrze do brzegu.
Technike te stosowali§my z powodzeniem w wielu jeziorach.

Zwierzeta zyjace na powierzchni dna — lub tuz ponad nia — najlepiej zbiera¢ roz-
nego rodzaju wlokami, jak wlok Agassisa (ryc. 2.4). Mozna je wlec nad dnem z wigk-
szymi predkoSciami niz drage, pozwalaja wiec ztowic szybciej poruszajace si¢ zwie-
rzeta, ktore przed draga moglyby uciec. Wioki znakomicie nadaja si¢ do polowow
nektobentosu, czyli zwierzat ptywajacych tuz nad dnem.

Do ilosciowego zbioru bentosu stuza réznego rodzaju czerpaki (ryc. 3.1, 314). Kla-
syczny, przez lata najpopularniejszy z nich to czerpak Eckmana-Birge’a (ryc. 3.1),
spuszczany na linie i zamykany posfancem, czyli cigzarkiem spuszczanym po tejze li-
nie. Niezwykle wrazliwy na wszelkiego rodzaju ciala obce, nie zamyka si¢ niekiedy juz
W nastepstwie znalezienia si¢ pojedynczego ziarna piasku w odpowiednim miejscu
pod szczekami. Problemoéw takich nie ma z wazacym kilkaset kilogramow czerpakiem
Petersena (ryc. 3.2), lecz to sprzet stosowany wytacznie przez wieksze jednostki oce-
anograficzne. Natomiast czerpak rurowy Szczepanskiego (ryc. 3.3) jest niewielki,
umieszczony na kiju i przeznaczony do pracy w plytkich, niewielkich wodach. Mocne
sprezyny pozwalaja mu si¢ zamkna¢ na wielu podiozach, lecz nie zawsze. Wtasnie do
zbioru z podiozy zwartych, zawierajacych piasek i drobny zwir, zaprojektowano czer-
paki zamykajace si¢ od gory, jak przedstawiony na rycinie 3.4 czerpak rurowy Mordu-
chaj-Bottowskiego. Zamkniecie od gory stwarza podcis$nienie, przeciwdzialajace wy-
padaniu osadu z czerpaka. To urzadzenie do pracy w plytkich wodach, osadzone na
kiju, lecz istnieja takze drapacze zamykane od gory opuszczane na linie na wigksze
glebokosci. Czerpaki rurowe pozwalaja tez pobieraé probki przekroju osadow na gle-
bokos¢ kilkunastu, a nawet parudziesi¢ciu centymetroéw. W pobranym rdzeniu mozna
§ledzi¢ pionowe mikrorozmieszczenie drobnej fauny w osadzie.

2.2. Mejofauna

Mejofauna bywa roznie definiowana — w kazdym razie jest to co§ poSredniego
mi¢dzy normalng makrofaung a mikrofauna; obejmuje zwierzgta widzialne gotym
okiem, o najwickszym wymiarze okoto milimetra, na tyle drobne, aby przemieszczaé
si¢ pomiedzy ziarnami osadu i przej$¢ przez 1-milimetrowe oka siatki. Mejofauna
zamieszkuje przestrzenie w osadzie — zwykle piasku i zwirze — na dnie zbiornikéw
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(morz, jezior) rzek i tuz nad nim. Jest stabo poznana, a czgsto interesujaca. W trak-
cie odplywu mozna w wilgotnym piasku wykopac¢ niewielkg studni¢ i zestaw promie-
niScie rozchodzacych si¢ z niej ptytkich kanaidéw o dtugosci 2-3 m. Gdy w wykopa-
nej studni zgromadzi si¢ woda, mozna ja wyczerpywac cho¢by kubkiem, przelewajac
przez sito o okach 0,05-0,06 mm i przegladajac materiat zatrzymany na sicie pod
mikroskopem stereoskopowym. W ten sposdb jednak nie zbierze si¢ form przycze-
piajacych si¢ mocniej do czastek osadu.

Mejofauna wystepuje bardzo licznie, wigc probka pobieranego podtoza moze
by¢ niewielka. Wygodnie pobrac ja czerpakiem rurowym — rura moze by¢ metalowa
lub plastikowa — o §rednicy 30-40 mm i dtugosci 400 mm, wbijana w podtoze na od-
powiednig gigbokos¢. Pobrane podioze nalezy intensywnie ptukaé kolejnymi porcja-
mi wody i zlewa¢ wode przez sito o okach 0,05-0,06 mm. Mozna tez dodac jakiegos
Srodka narkotyzujacego (jak chlorek magnezu, etanol, formalina lub 3-fenoksypro-
panol), po 10-20 minutach zla¢ unieruchomione zwierzgta na sito. Probke mutu na-
lezy zala¢ woda z Srodkiem narkotyzujacym, odczekac, po czym pompowac (chocby
pompka do opon) od dna powietrze — zwierzgta wyplyna na powierzchni¢ wraz
z rozmaitymi czastkami organicznymi, mozna je zbieraC kartka papieru. Kolejna
metoda to umieszczenie probki osadu w wysokim cylindrze, na nylonowym sicie
o okach 0,14 mm. Na probce ktadzie si¢ warstwe waty, a na niej 16d uzyskany przez
zamrozenie wody morskiej. Woda z topniejacego lodu z wolna przesacza si¢ przez
osad, wyptukujac mejofaune do naczynia podstawionego pod cylinder. Zamiast lo-
du stosuje si¢ tez wode o temperaturze 40°C, co bywa wygodne w tropikach.

2.3. Plankton

Organizmow planktonowych jest duzo mniej niz nalezacych do bentosu; jak je
zbiera¢, omawia bogata literatura (Lityfski 1922a, Starmach 1955, Zadin 1966,
Griffiths i inni 1976, Fraser 1979, Gehringer i Aron 1979). Tutaj poprzestaniemy
na podstawowych wskazowkach. W morzu wystepuje makroplankton — od centy-
metrowych §limakow czy skorupiakow, po parometrowe meduzy, ktory trzeba zbie-
ra¢ duzymi wlokami, siatkami osadzonymi na kiju albo po prostu wyjmujac z wody
czym si¢ da. Zaréwno w morzu, jak i w wodach stodkich wystepuje plankton drob-
nych lub wrecz mikroskopijnych rozmiaréw. Podstawowym przyrzadem do jego
zbierania jest siatka planktonowa (ryc. 4). Moze by¢ cylindryczna (ryc. 4.1) albo
stozkowa (ryc. 4.4). Lina za posrednictwem uzdy taczy si¢ z pier§cieniem wlotowym
o §rednicy najczesciej 30-45 cm. Do pierScienia umocowana jest sama siatka — wy-
konana tradycyjnie z jedwabnej gazy miynarskiej, a obecnie raczej ze specjalnej
nylonowej tkaniny — w postaci cylindrycznego lub stozkowego rekawa, w dalszej
czesci zwezajacego sie stozkowato, do potaczenia z lejkiem (ryc. 4.2). Na drugi
koniec lejka nasuniety jest plastikowy wezyk z zaciskiem (ryc. 4.1) — tedy zlewa si¢
zebrany plankton. W siatkach lepszej klasy lejek jest metalowy, z kranem i bocznymi
powierzchniami filtrujacymi (ryc. 4.3). Jezeli fowimy plankton wérdd roslin, to wlot
siatki powinien by¢ zabezpieczony druciang siatka, w postaci nasadki stozkowej
(ryc. 4.4 15) lub ptaskiego cedzidla (ryc. 4.5).
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Ryc. 4. Siatki planktonowe: 1 — cylindryczna siatka Langhansa (z Zadina 1966), 2 — lejki do siatek

planktonowych (po lewej z mocowaniem siatki za pomocg opaski z grubej nici, po prawej z mocowa-

niem siatki za pomocg opaski metalowej; ze Starmacha 1955), 3 — lejek z kranem i bocznymi ptaszczyz-

nami filtrujgcymi z gazy miynarskiej (ze Starmacha 1955), 4 - siatka planktonowa Birge’a z druciang

siatkg we wlocie i naczynkiem zbiorczym na koncu (z Zadina 1966), 5 — nasadka stozkowa (po lewej),

oprawa siatki przystosowana do mocowania nasadek (w $rodku) i nasadka ptaska (cedzidto) do potowu
planktonu i innej drobnej fauny wérod roslin wodnych (ze Starmacha 1955)
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Ryc. 5. Batometry do pobierania ilosciowych préb planktonu z okreslonej gtebokosci: 1 — Patalasa

(widoczne uchylne wieczka gorne i dolne, zatrzask sprezynowy wieczka goérnego, okienko, zaczep liny

i umieszczony w $rodku termometr; z Zadina 1966), 2-4 — Nansena: 2 — opuszczany na zadang gte-

bokos$¢, 3 — po osiggnieciu zadanej gtebokosci spuszczono po linie posfanca, ktéry odczepia gérne

mocowanie batometru, zamykajac ¢wier¢obrotowe kurki na obu jego koncach; batometr odwraca sig

pod wiasnym cigzarem o 180°, 4 — batometr odwrocony i napetniony woda z zadanej gigbokosci, z ktorg
wyciggniety zostanie na powierzchnie (z Zadina 1966)

W zooplanktonie spotykamy organizmy tak drobne, jak pierwotniaki czy wrot-
ki, ale tez osiagajace milimetr, a nawet wigcej, aktywnie plywajace, jak skorupia-
ki. Stad wazny jest dobor gestoSci siatki, bowiem nie ma siatki uniwersalnej. Im
bardziej gesta, o drobniejszych okach, tym drobniejsze organizmy mozna nia to-
wi¢. Zarazem jednak tym szybciej jej oka si¢ zatkaja, a nawet niezatkane, tym
mniej wody przepuszczg. Tak wigc czym drobniejsza siatka, tym wolniej trzeba ja
ciagnaé, totez tym wiecej przedstawicieli planktonu zdota z niej uciec. Istnieje
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wiele systemdw numeracji gazy mlynarskiej (patrz choéby Starmach 1955). Naj-
proSciej stosowac liczbe nici na centymetr. Najmniej gesta to 10 nici na centymetr,
najbardziej gesta — 240 nici na centymetr. GestoS¢ siatki dobieramy do wielkoSci
zwierzat, ktére chcemy towi¢. Zwykle nalezy mie¢ wigcej niz jedna siatke, aby
zapewni¢ dostateczng roznorodnos¢ fowionych zwierzat. Siatke planktonowa mo-
zemy oczywiScie ciggnaé pod samg powierzchnig, albo na zadanej giebokosci,
przyczepiajac ja odpowiednio do liny, obciazonej na tyle, aby przy predkosci ho-
lowania siatki zwisata niemal pionowo. Siatke planktonowa, gdy jest niewielka,
mozna tez zarzucac i przyciagac.

Poléw siatka planktonowa zwykle prowadzimy z predkoscia 1-2 weziow, czyli
0,5-1,0 m/sekunde. Przy wigckszej predkosci nastepowaloby wyptukiwanie zawartos-
ci z siatki o przecigtnej gestosci nici. Wykazano, ze nawet je§li pierScienh wlotowy ma
2 m $rednicy przy takiej predkosci wigksze i szybciej plywajace zwierzeta planktono-
we sg w stanie uciec. Stosuje sie wiec siatki z prostokatnym wlotem, o przekatnej
3 m, ktdre sa obszyte gesciejsza gaza tylko na samym koficu, a w przedniej czesci ga-
za o wielkich okach, aby zmniejszy¢ opor przeplywajacej wody. Ponadto przed wlo-
tem umieszczona jest V-ksztaltna owiewka. Takg sie¢ mozna holowac z predkoScia
4-5 weziow.

Inna technika zbierania planktonu to przelewanie wody, pobieranej np. kubfem,
przez siatke. Znajac objetos¢ kubla, mozna okresla¢ objetos¢ przelanej wody — be-
dzie to wigc metoda iloSciowa. Ilo§ciowo mozna tez pobiera¢ materiat holowana siat-
ka, gdy znamy odlegto$¢ jej holowania. OczywiScie predkos¢ holowania powinna
by¢ nie za duza i zawsze taka sama — inaczej zrodfem duzego btedu bedzie, ze przez
siatke przepuscimy tylko cze$¢ — w dodatku za kazdym razem r6zng — wody teore-
tycznie zagarnianej przez pierScien wlotowy. Istnieja rozmaite, mniej lub bardziej
zlozone systemy zamykania siatek po pokonaniu okreslonej odlegtosci. Préoby iloscio-
we mozna pobieraé, holujac siatke na odlegtos¢, powiedzmy, 100 m, okreSlang przez
odbiornik GPS. Do pobierania probek wody — wraz z planktonem — z okreSlonej gte-
bokosci stuza réznego rodzaju batometry, jak batometr Patalasa (ryc. 5.1) lub bato-
metr Nansena (ryc. 5.2-4). Problemem jest to, ze objetos¢ batometrow jest zwykle za
mala, aby pobrane nimi iloSciowe prébki planktonu byly wiarygodne. Dobry bato-
metr do pobierania planktonu powinien mie¢ pojemnos¢ 10, a przynajmniej S litrow,
tymczasem wiele batometréw ma pojemno$¢ mniejsza. Wowczas pozostaje pobiera-
nie wielu malych préb. Dobrze tez, aby zamykajac si¢ batometr nie ptoszyl plankto-
nu. Najlepiej, gdy zamyka si¢ plynnie, jak batometr Patalasa.

2.4. Fauna glebowa

Jako faung glebowa rozumiemy oczywiscie zwierzeta zamieszkujace réznego ro-
dzaju gleby, takze uprawne, lecz rowniez faune Scidtki. Fauna glebowa obejmuje
wiec najwigksze bogactwo zwierzat ladowych, przynajmniej bezkregowcdw. Wiek-
szych zwierzat mozemy po prostu wypatrywac w terenie. Warto przewracac kamie-
nie, opadle kawatki kory, czy pnie (p6Zniej umieszczajac je w pozycji wyjsciowej).
Nalezy przeszukiwaé zaglebienia w rejonie szyi korzeniowych drzew i inne miejsca
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Ryc. 6. Sktadane sito entomologiczne do przesiewania $ciotki
(z Simma 1924)

gromadzenia poktadéw Scidtki. Mozna tez uzy¢ czerpaka entomologicznego — pto-
ciennego worka rozpietego na obreczy osadzonej na kiju. Czerpakiem przesuwamy
wahadlowo po roslinach, niezbyt mocno, starajac si¢ wykonywacé ruchy zagarniajace
ku gorze. Z worka wybieramy ztowione zwierzgta — to szybka metoda zlowienia
wiekszych iloSci zwierzat, zamieszkujacych np. dolne powierzchnie lisci runa le$ne-
go. Pozyteczne jest sito entomologiczne (ryc. 6). Pozwala ono szybko odsia¢ liscie,
patyki i inne wigksze obiekty od drobniejszej Scidtki, ktora nastepnie zabieramy do
pracowni, najlepiej w ptéciennym worku. Nie nalezy uzywac workéw foliowych, ani
tez uszytych z Inianej surowki, bowiem ta ostatnia po nawilzeniu nie przepuszcza
powietrza. Sito entomologiczne bardzo przyspiesza przebieranie $cioiki, lecz nie na-
lezy go uzywac do prob iloSciowych, bowiem w gornej, odrzucanej frakcji zawsze
moga pozostaé zwierzeta.

Faune glebowa towi¢ tez mozna w putapki Barbera. Sa to stoiki lub puszki wko-
pane w ziemig, niekiedy u gory zabezpieczone przed drapieznikami czy padlinozer-
cami przez czgSciowe przykrycie lejkiem lub specjalna pokrywka, umozliwiajaca
wpadanie drobnych zwierzat do putapki. Mozna do putapki wla¢ nieco 0,5% forma-
liny, jezeli odwiedzamy putapki co par¢ dni. W pulapkach mozna tez umieszczaé
przynety, odpowiednie dla fapanych zwierzat. Dla niektorych bezkregowcdw, jak Sli-
maki, mozna porozktadaé kawatki kory z drzew liSciastych lub kawalki tektury i od
czasu do czasu zbiera¢ zwierzeta z ich dolnych powierzchni.
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Ryc. 7. Przyrzady do pobierania ilosciowych préb gleby: 1 — rama wbijana w $cidtke lub glebe,
2 — cylinder z tfokiem, do pobierania préb z migkkiej gleby badz Sciotki, 3-4 — rury do pobierania prob
z miekkiej gleby, 5 — Swider do pobierania prob z twardej gleby (z Kaczmarek 1981)

Faune glebowg iloSciowo zbiera si¢, pobierajac odpowiednio gieboko glebe
(8ciotke) ze znanej powierzchni. Mozna wbi¢ w ziemi¢ rameg (ryc. 7.1) i wybrac z niej
wszystko do giebokosci kilku centymetrow. Taka rama jest najlepszym rozwiaza-
niem, gdy badamy liczebnoSci zwierzat o wigkszych rozmiarach. Dla najdrobniejszej
fauny wystarczaja proby z mniejszej powierzchni. Pobiera si¢ je czerpakami rurowy-
mi roznej konstrukcji, niekiedy zblizonymi do stosowanych dla bentosu. Moze to
by¢ czerpak zamykany od gdry (ryc. 7.2), do pobierania migkkiej gleby lub $cidtki.
Do migkkiej gleby uzywa si¢ tez prostych czerpakdw rurowych (ryc. 7.3 i 7.4), a do
twardej Swidra (ryc. 7.5), ktory wkreca sie w glebe, po czym wykreca wraz z rdze-
niem pobranym w Srodku rury. Przyrzady do pobierania prob iloSciowych i ekstrak-
cji fauny glebowej omawia szczeg6towo Kaczmarek (1981).

Glebe pobrang jakoSciowo badz iloSciowo zabieramy do pracowni. Tam przyste-
pujemy do ekstrakcji zamieszkujacej ja fauny. Istnieje wiele technik wyplaszania
zwierzat z probek gleby. Zwykle ogrzewanie zwigksza ich aktywno$¢, a wysychanie
powoduje przemieszczanie w warstwy nadal wilgotne, az zwierzeta wypadaja ze
Sciotki i po Scianach lejka zsuwaja si¢ do naczynia z utrwalaczem. Zapewne najstar-
sze urzadzenie tego typu to lejek Tullgrena lub Berlesego (ryc. 8.1-3): klasycznie byt
to metalowy baniak, w Srodku podzielony sko$na §ciang. Na gorze byla siatka, na
ktorej lezata probka §cioiki, na dole rurka wchodzaca do epruwetki z utrwalaczem.
Catos¢ ogrzewata lampa naftowa (ryc. 8.1 i 2). Wspolcze$nie metalowy lub plastiko-
wy lejek u gory przykrywa siatka, na ktorej stoi metalowy cylinder z probka (ryc.
8.3). Od gory swieci zarowka, zwierzgta w miarg wysychania schodza coraz nizej, az
wpadaja do lejka i z niego do epruwetki napetnionej etanolem. Takich lejkow usta-
wia si¢ na najczesciej drewnianym statywie kilka—kilkadziesiat. Proces wyptaszania
zwykle zajmuje 1-2 dni. Podobnie dziata abazur uszyty z bisioru (ryc. 8.4), jak tez
aparat Tanaki (ryc. 8.6-8). Dla odmiany lejek O’Connora (ryc. 8.5), uzywany do eks-
trakcji wazonkowcow (Enchytraeidae) jest wypetniony woda: cieplo zaréwki powo-
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Ryc. 8. Rozne typy urzadzen do ekstrakcji drobnych zwierzat z gleby: 1-3 — lejki Berlesego: 1 — widok
zewnetrzny klasycznego, metalowego aparatu ogrzewanego od dofu lampa naftowa, 2 — ten sam aparat
w przekroju (z Simma 1924), 3 — wspoiczesna wersja, ogrzewana od goéry zarowka (z Mahoneya 1971);
4 — abazur (lejek) z bisioru do ekstrakcji makrofauny glebowej (z Kaczmarek 1981); 5 — lejek O’Connora
(O’Connor 1962); 6-8 — aparat Tanaki (za Kaczmarek 1981): 6 — statyw z lejkami z glebg ogrzewanymi od
gory przez zarowki, 7 — przekrodj pojedynczego lejka z siatkg, 8 — pojedynczy lejek z siatkg; 9 — lejki
Baermanna do ekstrakcji nicieni z gleby lub materiatu roslinnego (z Mahoneya 1971)
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Ryc. 9. Aparat Kempsona i Lloyda z podczerwienig: 1- termoregulator, 2 — promiennik podczerwieni
250 W wigczany przemiennie ze zwyklg zarowkg 100 W, 3 — siatka, 4 — probki gleby w naczyniach
o dnach z rzadkiej kraty plastikowej, pokrytych dwiema warstwami tiulu bawetnianego; 5 — naczynia z roz-
tworem kwasu pikrynowego; 6 — kgpiel wodna (wg Kempson, Lloyd i Ghelardi 1963, za Kaczmarek 1981)

duje przechodzenie skaposzczetdw glebiej, az wpadaja do lejka; zwalniajac zacisk na
rurce, zlewamy zgromadzone tam zwierzeta do epruwetki. Lejki Baermanna z kolei
(ryc. 8.9) stuza do wydobywania nicieni z gleby lub materiatu ro§linnego. Tutaj ma-
terial umieszczamy w muslinowych woreczkach, a te z kolei w lejkach napetnionych
woda i grzanych od gory.

Wiele aparatow do ekstrakcji fauny glebowej osiaga znaczny stopiefi komplika-
cji, jak aparat Kempsona i Lloyda (ryc. 9). Cho¢ wymyslono wiele metod wyptasza-
nia fauny z gleby, nie zawsze sa one wystarczajace. Zwykle cho¢by migczaki pozo-
staja w wigkszoSci w Scidlce. Istnieja tez rozmaite metody wyptukiwania czy flotacji,
dzialajace lepiej lub gorzej. Dopdki nie planujemy szerzej zakrojonych, iloSciowych
badan nad rzeczywiScie drobna faung glebowa (powiedzmy wielkosci od roztoczy
w dot), zwykle najpewniejsza i dostateczng metoda jest zwykle reczne przebranie
Sciolki czy gleby. Mozna to robié na bialej ptachcie, lepiej na biatej kuwecie fotogra-
ficznej. Przebierang glebe nalezy dobrze oswietli¢, najlepiej lampa halogenowa. Ku-
weta powinna tez by¢ ogrzewana od spodu, mozna ja umiesci¢ choéby na poduszce
elektrycznej, aby zwierzeta byly aktywne, przez co tatwiejsze do zauwazenia. Glebe



