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PRZEDMOWA

Przes}anie tej ksigzki mozna wyrazi¢ w prosty sposdb: nauka i re-
ligia nie musza pozostawaé w sprzecznosci. Jezeli s3 poprawnie rozu-
miane, nie mogg by¢ sprzeczne, nauka i religia bowiem dotycza réz-
nych zagadnien. Nauka zajmuje si¢ procesami zachodzacymi w $wiecie
przyrody: ruchem planet, budowa materii i skladem atmosfery, po-
chodzeniem i funkcja organizméw. Religia dotyczy znaczenia i celu
$wiata oraz zycia ludzkiego, wlasciwego stosunku ludzi do ich Stwércy
i do siebie nawzajem, wartosci moralnych inspirujacych i rzadzacych
ludzkim Zzyciem.

Whasciwe stosunki pomiedzy nauka a religia moga jednoczesnie
motywowac i inspirowaé ludzi wierzacych. Nauka moze inspirowaé
wiar¢ izachowania ludzi wierzacych, spogladajacych z podziwem
i trwogg na bezmiar wszech§wiata, zdumiewajaca réznorodnos¢ or-
ganizméw i fenomen ludzkiego mézgu iludzkiego umystu. Religia
sprzyja pelnej szacunku postawie wobec Stworzenia, wobec rodzaju
ludzkiego i wobec $rodowiska. Moze by¢ sila zachecajaca i inspirujaca
do podejmowania badari naukowych i moze sklania¢ uczonych do ba-
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DAR KAROLA DARWINA DLA NAUKI I RELIGII

dania wspanialo$ci stworzonego $wiata i do rozwigzywania zagadek,
wobec ktérych ten $wiat nas stawia.

W trakcie mych rozwazari zajme si¢ dwiema kwestiami adresowa-
nymi przede wszystkim do ludzi wierzacych. Po pierwsze, nauka jest
i bedzie. Niezaleznie od tego, jakie bledy albo luki znajda w nauce lu-
dzie wierzacy, nie zaniecha ona swego nieustannego dazenia do roz-
wigzywania zagadek przyrody. Potgpienie Galileusza przez Koscil
katolicki w XVII wieku nie zahamowalo rozwoju astronomii. Weciaz
podziwiamy ogrom naszej Galaktyki i nieprzeliczonych innych galak-
tyk. Ci, kedrzy widza falsz w teorii ewolucji, moga prébowa¢ wyrzuci¢
ja z programéw szkolnych albo pomniejszy¢ jej osiagniecia, ale tysiace
naukowcéw, prowadzacych badania nad ewolucja na setkach uniwersy-
tetéw i w innych instytucjach, nie ustang w swych wysitkach, by utrzy-
mac i rozwija¢ postep nauki. Uniwersytety, fundacje i rzady beda nadal
inwestowa¢ miliony w badania ewolucyjne i tysigce artykutéw bedzie
si¢ ukazywac co roku w czasopismach naukowych.

Druga kwestia, kt6ra podnosz¢ w tej ksiazce, moze zaskoczy¢ i lu-
dzi wiary, iuczonych. Dowodzg, ze wiedza naukowa, a szczegdlnie
teoria ewolucji, jest zgodna z wiarg w Boga, kreacjonizm za$ i teoria
Inteligentnego Projektu — nie sa. Ta kwestia zwigzana jest ze szczegdl-
na wizja Boga — podzielang przez wielu ludzi wierzacych — jako istoty
wszechwiedzacej, wszechmocnej i mitosiernej. Swiat przyrody pelen
jest katastrof, nieszcze$¢, niedoskonalosci, bledéw, cierpienia i okru-
cieristwa. Fale tsunami siejg zniszczenie i $mier¢; straszliwe wybuchy
wulkanéw przyniosly zagtade Pompejom i Herkulanum, zabijajac ich
mieszkaricéw; powodzie i susze doprowadzaja do ruiny rolnikéw. Ludz-
ka szczgka jest kiepsko zaprojektowana, lwy pozeraja swe ofiary, malaria
corocznie zabija miliony ludzi. Nie przypisuje tych nieszcze$¢, okru-
cieristw i zniszczenia szczeg6lnemu projektowi Stworcy. Okolo 20%
ludzkich ciaz koficzy si¢ spontanicznym poronieniem w ciagu pierw-
szych dwéch miesiecy. To 20 milionéw naturalnych aborcji co roku.
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PRZEDMOWA

Wzdrygam si¢ z trwoga na mysl, ze niektdrzy ludzie wiary przypisaliby
to nieszczgscie niedoskonatemu projektowi Stworcy. Widze je raczej
jako konsekwencje niedoskonatych drég procesu ewolucyjnego. Bég
objawienia i wiary jest Bogiem mifosci, litosci i madrosci.

Teoria ewolucji Darwina jest darem dla nauki, ale takze dla religii.
Ksiazka ta wyjasnia, dlaczego tak mysle. Mam nadziejg, ze Czytelnik
uzna jg za przekonujaca i by¢ moze zechce si¢ ze mng zgodzic.

Irvine, Kalifornia
1 marca 2007
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WPROWADZENIE

Czy Bég chce zapobiec zhu, lecz nie moze? Zatem jest bezsil-
ny. Czy moze, ale nie chce? Zatem jest zly. Czy i moze, i chce
zarazem? Skad wiec bierze si¢ zto?

David Hume, Dialogi o religii naturalne;'

Dominikaﬁski klasztor $w. Stefana w Salamance, w Hiszpanii,
to kompleks budowli, nad ktérym géruje wielki kosciét sw. Stefana,
zaprojektowany w XV wieku przez mnicha Juana de Alve i stanowiacy
majestatyczny przyklad architektury péznogotyckiej. Wspaniata fasa-
da w stylu wezesnego renesansu hiszpariskiego otwiera si¢ do surowego
wnetrza, w ktérym poczesne miejsce zajmuje bogato zdobiony, wyso-
ki oltarz, barokowe arcydzielo José Churriguery z 1692 roku. Gléwne
wejscie do klasztoru prowadzi przez portyk wstylu wloskiego rene-
sansu. Za gotyckim kruzgankiem i wielka klatka schodowa miesci si¢
Claustro de Colon, gdzie odwiedzajacy to miejsce w latach 1491-1492
Krzysztof Kolumb prowadzit dysputy z uczonym spowiednikiem kré-
lowej Izabeli, 0. Deza, na temat jego obliczeni Srednicy Ziemi i zabiegat
u niego o polityczne i finansowe wsparcie krélowej dla swojej ekspedy-
cji, ktéra kilka miesigcy pézniej miata doprowadzi¢ do odkrycia Ame-
ryki i otworzy¢ nowy rozdzial w historii ludzkosci.

Taka byla sceneria, w ktérej w p6éznych latach pigédziesiatych minio-
nego wieku po raz pierwszy zetknatem si¢ z dowodem z celowosci. Jako
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student teologii na Wydziale Papieskim w klasztorze $w. Stefana dowie-
dzialem si¢ o pigciu dowodach na istnienie Boga sformutowanych przez
Tomasza z Akwinu (1224-1274) w Summa theologiae oraz w Summa
contra gentiles. Piaty dowdd (zwany tez piata droga ,z rzadzenia” — qu-
inta via sumitur ex gubernatione) w czasach wspélczesnych zostal nazwa-
ny argumentem teleologicznym, poniewaz dla $w. Tomasza ,rzadzenie”
oznaczalo kierowanie rzeczami w strong celu, ktérym jest dobro.

Dowéd $w. Tomasza z Akwinu wywodzi sig z faktu kierowania rze-
czami, poniewaz uporzadkowane i celowe dzialanie nieosobowego bytu
przygodnego wskazuje na istnienie oraz na osobowy charakter Bytu
Pierwszego. ,,Piata droge wskazuje fake kierownictwa rzeczami na $wie-
cie. Widzimy bowiem jak rzeczy pozbawione [wszelkiego] poznania,
mianowicie ciala naturalne, dzialaja celowo. Objawia si¢ to tym, ze za-
wsze lub bardzo czgsto dziatajg jednakowo, a dzialaja po to, by dopia¢
tego, co dla nich najlepsze. Jasne wigc, ze nie dochodza do tego celu
moca przypadku, ale w sposéb zamierzony. Otéz rzeczy pozbawione
[wszelkiego] poznania o tyle daza do celu, o ile sa kierowane ku nie-
mu przez kogo$ obdarzonego zdolnoscig poznania i myslenia, tak jak
strzata tucznika. A wigc istnieje kto§ myslacy, kto kieruje wszystkimi
naturalnymi rzeczami ku celowi — i jego to zwiemy Bogiem™.

Argument Inteligentnego Projektu, pozwalajacy na wyjasnienie
zozonosci organizacji istot zywych, sformulowal znacznie péiniej
William Paley (1743—1805) w Natural Theology (Teologia naturalna,
1802). Paley dokonat stynnego poréwnania teleskopu i ludzkiego oka,
argumentujac, ze obydwa zostaly zaprojektowane, pierwszy przez opty-
ka, a drugi przez t¢ samg Inteligentna Przyczyne, ktdra stworzyla takie
niezmierng réznorodno$¢ organizméw, ktérych niezwykle wyszukane
czgéci — oczy, skrzydla, skrzela — bardzo starannie zaprojektowano, aby
skutecznie wypelnialy swoje funkcje zyciowe.

Uplynelo kilka lat od moich studiéw teologicznych w Salamance,
zanim dowiedzialem si¢ o pracy Paleya. Bylo to w 1961 roku w No-
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WPROWADZENIE

wym Jorku, gdzie podjatem studia doktoranckie z genetyki i ewolucji.
Odkrycie, ze w Stanach Zjednoczonych istnieje silny ruch kreacjoni-
styczny, postrzegajacy teori¢ ewolucji Darwina jako sprzeczna z religia,
bylo dla mnie, przybysza z konserwatywnej Hiszpanii, duzym zasko-
czeniem. W Salamance, gdzie studiowalem teologie, teorie ewolucji
uwazano za przyjazna, a nie wroga wierze chrzescijaniskiej. Ewolugja,
jak uczylem si¢ na zajeciach z teologii, wyposazyla teologéw w braku-
jace ogniwo w wyjasnieniu zta istniejacego w $wiecie albo — w jezyku
teologéw — rozwigzala problem teodycei. Stownikowa definicja teodycei
brzmi: Obrona dobroci i wszechmocy Boga w obliczu istnienia zfa.

PRZYGOTOWANIE SCENY

Problem zta zostal zwigzle sformulowany w tradycji chrzescijan-
skiej jako nastepujacy dylemat: Jezeli Bég nie moze zapobiec ztu, nie
jest wszechmogacy; jezeli moze zapobiec ztu, lecz tego nie czyni, nie
jest mitosierny. Ale zlo istnieje — jak to mozliwe? Jesli to rozumowanie
jest poprawne, wynika z niego, ze Bdg jest nie catkiem wszechmogacy
lub nie catkiem dobry. Teologia chrzescijariska akceptuje istnienie zta,
ale odrzuca poprawno$¢ powyzszej argumentacji’.

Tradycyjna teologia wyrdznia trzy rodzaje zta: zto moralne lub grzech,
czyli Zto wywodzace si¢ z wolnej woli cztowieka; bdl i cierpienie do-
$wiadczane przez cztowieka; zto fizyczne, takie jak powodzie, huragany,
trzgsienia ziemi i niedoskonalo$¢ wszystkich istot. Teologia ma gotowe
wyjasnienia dwoch pierwszych rodzajéw zta. Grzech jest konsekwencja
wolnej woli; przeciwieristwem grzechu jest cnota, réwniez wynikajaca
z wolnej woli. Teologowie chrzeécijaniscy wyjasniali, ze jedli ludzie maja
nawigza¢ prawdziwie osobiste stosunki ze Stwérca, musza najpierw do-
$wiadczy¢ jakiego$ stopnia wolnosci i autonomii. Cnotliwe zycie daje
nadziej¢ na wieczng nagrode w niebie. Teologia chrzescijariska dobrze
wyjasnia tez ludzki bél i cierpienie. Sa one takze konsekwencja wolnej
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woli w stopniu, w jakim spowodowane s przez wojne, niesprawiedli-
wo$¢ i inne formy zlego postgpowania cztowieka; to ludzie decyduja si¢
krzywdzi¢ swych bliznich. Z drugiej strony sa dobre uczynki, poprzez
ktére ludzie starajg si¢ fagodzi¢ cierpienie innych.

Ale co zrobi¢ z trzgsieniami ziemi, sztormami, powodziami, susza-
mi i innymi kleskami zywiolowymi? Czy mozna wilaczy¢ nowoczesna
nauke do rozwazan teologicznych, skoro zjawiska fizyczne s3 wmon-
towane w strukture §wiata? Od XVII wieku ludzie wiedza, ze procesy,
dzigki kedrym powstajg galaktyki i gwiazdy, formuja si¢ planety, po-
ruszaja kontynenty, zmieniajg pory roku i pogoda, wystepuja powo-
dzie i trz¢sienia ziemi, to naturalne zjawiska, a nie zdarzenia specjalnie
zaplanowane przez Boga, aby ukara¢ lub nagradza¢ ludzi. Gwaltowna
eksplozja supernowej i zderzenia galaktyk wynikajg z praw fizyki, nie
za$ z zamystu straszliwego Boga. Niestety, teodycea ciagle napotykata
trudnosci pozornie nie do pokonania. Jesli Bég jest Stworca, to skad
wziely si¢: okrucienstwo lwa, jad weza czy pasozyty, ktére moga zy¢
jedynie kosztem swych zywicieli?

Po raz pierwszy uslyszalem o ewolucji w katolickiej szkole, do kté-
rej chodzitem w Madrycie. Moim pierwszym nauczycielem przedmio-
téw przyrodniczych, w szdstej klasie, byt o. Pedro, fagodny cztowiek,
ktéry nadzwyczajnie si¢ ozywial, gdy méwit o nauce. Ewolucja byla
takze tematem wykladéw z biologii, ktdérych stuchalem na Uniwersy-
tecie Madryckim. Jesli dobrze pamigtam, nigdy tam nie styszalem, by¢
moze z wyjatkiem dziwacznych uwag albo niesmialych obaw wyraza-
nych przez konserwatywnych intelektualistéw, ze teoria ewolucji moze
pozostawa¢ w konflikcie z nauczaniem Kosciota katolickiego, wypel-
niajacym zycie duchowe w Hiszpanii w latach czterdziestych i pigédzie-
sigtych ubieglego wieku. Z pewnoscig ogloszona w 1950 roku przez
papieza Piusa XII encyklika Humani generis definitywnie rozwiazata
t¢ kwesti¢. Ewolucja biologiczna, jak pisal papiez, jest zgodna z wiarg
chrzedcijariska.
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Pézniej, gdy studiowatem teologic w Salamance, Darwin by} mile
widzianym sprzymierzericem. Teoria ewolucji dostarczyta rozwiazania
pozostalych elementéw problemu zla. Tak jak powodzie i susze byly
nieunikniona konsekwencjg natury fizycznego $wiata, tak drapiezni-
ki i pasozyty byly skutkiem ewolugji zycia. Nie wynikaly z ulomnosci
lub zlej woli Projektanta: wlasciwosci organizméw nie zostaly zapro-
jektowane przez Stworce. Ewolucja droga doboru naturalnego jest
odpowiedzig Darwina udzielong Paleyowi. Jest takze rozwiazaniem
ostatniego aspektu problemu zta. Profesorowie teologii z Salamanki
widzieli w teorii ewolucji ostatni, a nawet ostateczny, wklad do teo-
dycei. Bylem wiec bardzo zaskoczony, kiedy dowiedziatem si¢ o ru-
chu kreacjonistycznym w Stanach Zjednoczonych i o powszechnych
zastrzezeniach wobec teorii ewolugji.

Od lat siedemdziesigtych XX wieku bytem zaangazowany w poszu-
kiwania wyjscia z pozornego konfliktu migdzy teorig ewolugji a religia.
Wystepowatem jako biegly sadowy w procesie w Little Rock, w stanie
Arkansas, rozstrzygnigtym w 1982 roku przez sedziego dystryktu fe-
deralnego Williama R. Overtona (McLean przeciwko stanowi Arkan-
sas), i uczestniczylem w przygotowaniu wystapienia ztozonego w Sa-
dzie Najwyzszym Stanéw Zjednoczonych przez Narodowa Akademie
Nauk USA i Amerykanskie Towarzystwo na rzecz Rozwoju Nauki
AAAS (Edwards przeciwko Aguilar, 1987). Wyroki wydane w tych
dwéch procesach orzekaja, iz nauczanie kreacjonizmu naukowego
w szkolach publicznych jest sprzeczne z Konstytucja Stanéw Zjedno-
czonych. W ciagu ostatnich trzydziestu lat opublikowalem wiele arty-
kutéw i opracowan krytycznych i wyglositem niezliczone wyklady dla
duchownych i $wieckich stowarzyszen, dzialajacych pod auspicjami
roznych Kosciotéw chrzescijariskich, a takze w szkotach i na uniwer-
sytetach. Przestanie moich wystapieri zawsze skfadalo si¢ z dwéch ele-
mentéw: teoria ewolucji to dobra nauka; nie musi by¢ sprzecznosci
miedzy teorig ewolucji i religia.
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Przez wszystkie te lata prébowatem przekonad swoich czytelnikéw
i stuchaczy, ze ewolucja jest i pozostanie dobrze udokumentowang teo-
rig naukowg oraz ze chrzeécijanie nie musza widzie¢ w ewolucji zagro-
zenia dla wlasnej wiary. Jestem przekonany, ze teoria ewolucji to w isto-
cie przyjaciel, a nie wrdg teologii. Takie tez jest przeslanie tej ksiazki:
nie musi by¢ konfliktu miedzy religia a nauka. Pozorne sprzecznosci
pojawiajg si¢ tylko wéwczas, gdy nauka lub wierzenia religijne, a bar-
dzo czgsto jedno i drugie, sa blednie interpretowane. A zatem, bardzo
prosze: czytajcie dalej i wyshuchajcie mnie! Sprébuje¢ was przekonac.
Jesli mi si¢ to nie uda, pozostanie wam satysfakcja z wystuchania mo-
ich argumentéw i, by¢ moze, bedziecie mogli sprecyzowad i umocnié¢
swoje zastrzezenia.

Z.ARYS PROBLEMU

W swojej Natural Theology z 1802 roku William Paley przedstawit
najmocniejsze dowody na rzecz istnienia Inteligentnego Projektu, opar-
te na wszechstronnej i doktadnej wiedzy biologicznej, tak wszechstron-
nej i dokladnej, jak tylko bylo to mozliwe w jego czasach. Paley wskazal,
ze oko ludzkie jest podobnie skomplikowanym urzadzeniem jak zega-
rek czy teleskop, ktérych liczne elementy muszg precyzyjnie do siebie
pasowa¢, by mozna bylo co$ widzie¢. Przekonujace argumenty Paleya
przedstawiam w rozdziale drugim. Badal on narzady i kofczyny naj-
rézniejszych organizméw, precyzyjnie zaprojektowane do wypelniania
swoich funkgji. Paley zwrécit uwage na to, ze zaleznosci miedzy part-
nerami seksualnymi tego samego gatunku, miedzy organizmami réz-
nych gatunkéw i migdzy organizmami a ich §rodowiskiem wydaja si¢
precyzyjnie zaprojektowane przez wszechmogacego Stwoérce. W pierw-
szej polowie XIX wieku inni uczeni, tacy jak Charles Bell w pracy 7he
Hand: Its Mechanisms and Vital Endowments as Evincing Design (Rgka,
jej mechanizmy i zywotne zdolnosci jako §wiadectwo projektu), poszu-
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kiwali naukowych dowodéw Inteligentnego Projektu, ale argumenty
za jego istnieniem nigdy przedtem ani potem nie zostaly sformutowane
tak wyczerpujaco i zdecydowanie jak przez Paleya.

Dowody Paleya i Bella na istnienie projektu byly przekonujace
i rzeczywiécie oparte na dostepnej w pierwszej potowie XIX wieku wie-
dzy naukowej, ale legly w gruzach, kiedy Karol Darwin odkry} proces
doboru naturalnego i opublikowat swoje dzieto O powstawaniu gatun-
kéw drogg doboru naturalnego (dalej skrétowo tytutowanego O powsta-
waniu gatunkéw) w 1859 roku. Darwina stusznie ceni si¢ za zgroma-
dzenie wiarygodnych dowodéw paleontologicznych i biologicznych
wskazujacych na ewolucj¢ zycia. W rozdziale trzecim zwracam uwagg
na to, ze jakkolwiek istotne byloby to osiagniecie, nie stanowito ono
dla Darwina sprawy zasadniczej wagi. Po pierwsze, i przede wszyst-
kim, Darwin chcial wykaza¢, ze dobér naturalny zapewnia wystar-
czajace wyjasnienie naukowych obserwacji, ze organizmy sprawiaja
wrazenie zaprojektowanych. Wyjasnienie to pociaga za sobg w sposéb
nieunikniony stwierdzenie, ze organizmy musialy ewoluowa¢ w czasie
i réznicowad si¢ w rozmaitych siedliskach. Darwin gromadzit zatem
dowody ewolugji biologicznej dla poparcia swojego wyjasnienia do-
boru naturalnego. Zwracam uwagg, ze odkrycie doboru naturalnego
przez Darwina jest jednym z najwazniejszych wydarzert w historii my-
§li, uzupelnia bowiem rewolucj¢ kopernikanska. Postgpy nauk w XVI
i XVII stuleciu sprowadzily zjawiska dotyczace materii nieozywionej
— ruchy planet na niebie i obiektéw fizycznych na ziemi — do dzie-
dziny nauki: umozliwily ich wyjasnienie za pomoca praw przyrody.
Podobnie odwotanie si¢ do doboru naturalnego umozliwito naukowe
wyjasnienie obserwacji, ze organizmy sprawiaja wrazenie zaprojekto-
wanych, a takze pozwolito na wskazanie przyczyn ich zréznicowania,
czego nie obejmowala rewolucja kopernikariska. Dzigki Darwinowi
wszystkie procesy przyrodnicze, nieozywione i zwigzane z zyciem, staly
si¢ przedmiotem badan naukowych.
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Publikacje dotyczace koncepcji doboru naturalnego, akademickie
lub popularyzatorskie, czgsto pomijaja Alfreda Russela Wallace’a, nie-
zaleznego odkrywcy tego procesu. Uwazam, ze zaniedbanie to nie jest
przypadkowe. Wallace uznawal dobér naturalny za mechanizm sprzy-
jajacy postepowej — jego zdaniem — ewolugji, nie za$ za zjawisko po-
zwalajace na wyjasnienie obserwacji, ze organizmy sprawiaja wrazenie
zaprojektowanych, czyli temu, co ma znaczenie zasadnicze.

Rozdziat czwarty jest préba krétkiego wyjasnienia doboru natu-
ralnego dla os6b, ktére nie s biologami. Przedstawiam prostg defini-
¢j¢ doboru, §wiadom tego, ze odpowiednia prezentacja tego procesu
wymagataby obszernego traktatu. Definicja ta pozwoli mi wskaza¢
wazne cechy procesu doboru naturalnego, ktéry opiera si¢ na zmia-
nach genetycznych; zalezy od spontanicznych mutacji; jest oportu-
nistyczny, to znaczy zalezy od historii organizméw iod wymagan
srodowiska, a takze jest ,,twérczy” w tym sensie, ze sprzyja powstawa-
niu rzeczywistych nowosci, organizméw lub cech ,przeznaczonych”
do specyficznych sposobéw zycia, ktére nigdy nie pojawilyby si¢ bez
dziatania doboru. Przedstawiam prosty przykiad, postugujac si¢ bak-
teriami, by pokaza¢, jak nadzwyczaj mato prawdopodobne zdarzenia
— korzystne mutacje — spotykaja si¢ ze soba i dochodza do glosu w or-
ganizmach. Fauna i flora Wysp Hawajskich ilustrujg niektére istotne
whasciwoséci doboru naturalnego: oportunizm, adaptacje¢ i dominacje
jednych organizméw przy nieobecnosci innych, dobrze przystosowa-
nych do hawajskich siedlisk.

W rozdzialach piatym, széstym i siddmym dokonuje przegladu hi-
storii ewolucyjnej i przedstawiam dowody ewolucji opatrzone stwier-
dzeniem (wraz z odpowiednia ilustracja), ktére z pewnoscia zasko-
czy wickszo$¢ czytelnikéw: luki w rekonstrukeji historii ewolucyjnej
wszystkich zywych organizméw od ich wspélnych przodkéw juz nie
istnieja. Dowody te wynikaja z niedawnej rewolucji w biologii mole-
kularnej. Rozdziat piaty poswigcony jest gtéwnie dowodom, kedre byly
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dostgpne w czasach Darwina, ale nie przestaly by¢ aktualne dzisiaj: za-
pisowi kopalnemu historii dawno wymarlych organizméw, takich jak
prymitywny ko1 zyjacy przed 50 milionami lat; anatomii poréwnaw-
czej, wykazujacej, ze koficzyna przednia ludzi, pséw, waleni i ptakéw
jest modyfikacja przedniej koriczyny ich przodkéw (gadéw); embrio-
logii poréwnawczej i narzadom szczatkowym, takim jak wyrostek ro-
baczkowy i szczatkowy ogon u czlowieka, a wreszcie biogeografii, czyli
szczegélnemu rozmieszczeniu roélin i zwierzat, ktére méwi nam tak
wiele o historii nie tylko organizméw, ale takze kontynentéw i wysp.
Znajdziecie w tym rozdziale tak egzotyczne nazwy, jak Archaeopreryx
i Tiktaalik. Skamienialosci archeopteryksa majg piéra i szkielet posred-
ni pomiedzy ptakami a ich gadzimi przodkami. 7iktaalik jest dziwacz-
nym imieniem kilku okazéw zwierzecia, opisanego na poczatku 2006
roku, posredniego pomiedzy rybami a czworonogami (ptazami).
Darwin rozszerzyt teori¢ ewolucji droga doboru naturalnego
na czlowieka w dziele O pochodzeniu cztowicka®, ktére opublikowat
w 1871 roku, dwanascie lat po O powstawaniu gatunkéw. Skamienia-
toéci form posrednich pomiedzy ludzmi a matpami cztekoksztattnymi
— rzekome ,brakujace ogniwa”, jak chcieli krytycy Darwina — czekaly
jeszcze na odkrycie. Jak wyjasniam w rozdziale széstym, brakujacych
ogniw juz nie brakuje. Od czaséw Darwina odkryto tysiace posrednich
szczatkéw kopalnych (znanych jako cztowiekowate albo hominidy)
i tempo tych odkry¢ stale rosnie. Najwczesniejsze hominidy pochodza
sprzed okoto 6 milionéw lat: Sahelanthropus z Czadu, Orrorin z Kenii
i Ardipithecus z Etiopii. Skamieniatosci kilku okazéw Australopithecus
afarensis odkryto w rejonie Afar w Etiopii; byli to prawdopodobnie
nasi przodkowie zyjacy okolo 4 milionéw lat temu: dwunozni, ale
o malych mézgach wazacych ponizej pét kilograma, czyli tyle co jedna
trzecia mézgu wspolczesnego cztowieka. Homo habilis, nasi przodko-
wie sprzed 2 milionéw lat, mieli mézgi wazace blisko 680 graméw.
Masa mézgu ich potomkéw, Homo erectus, ktdrzy rozprzestrzenili sig
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z Afryki na Azje¢ i Europe, siggata 900 graméw; oni i ich krewniacy zyli
przez kilkaset tysigcy lat. Nasz gatunek, Homo sapiens, wyewoluowat
w Afryce okoto 150 tysi¢cy lat temu i rozprzestrzenit si¢ na innych
kontynentach.

Pozostaja do rozwiazania dwie wazne zagadki dotyczace ewolu-
qji cdowieka. Jedna z nich sa genetyczne podstawy przemiany malpy
w czowieka. Genomy czlowieka i szympansa zostaly rozszyfrowane.
Kazdy zawiera okoto 3 miliardéw liter — ulozonych liniowo czterech
rodzajéw nukleotydéw tworzacych DNA. Genomy ludzi i szympan-
s6w réznia si¢ niewiele wigcej niz w 1 procencie, a jednak jeste$my tak
od nich odmienni pod wieloma istotnymi wzgledami: mamy znacznie
wigckszy mézg, opanowalismy jezyk, technike, sztuke, etyke i religie.
Druga zagadka jest przeksztalcenie mézgu w umyst. Wiemy, ze 30 mi-
liardéw neuronéw w naszych mézgach komunikuje si¢ ze sobg iz in-
nymi komérkami nerwowymi za pomoca sygnaléw elekerycznych
i chemicznych. Jak te sygnaly przetwarzane sg w spostrzezenia, uczu-
cia, idee, argumenty, doznania estetyczne, wartosci etyczne i religijne?
I jak z tej mnogosci réznorodnych do$wiadczeni wylania si¢ spéjna rze-
czywisto$é: rozum zdolny do poznawania obiektywnej rzeczywistosci
i autorefleksji? Kto$ powie, ze to dusza stworzona przez Boga wyjasnia
obydwie transformacje: malpy w cztowieka i mézgu w umyst. Ta re-
ligijna odpowiedz moze usatysfakcjonowaé wierzacych, ale nie jest
satysfakcjonujaca naukowo. Chcieliby$my wiedzie¢, jaki jest zwiazek
cech anatomicznych i behawioralnych, ktére odrézniaja nas od malp,
z réznicami genetycznymi oraz jakie cechy biologiczne odpowiadaja
za funkcjonowanie umystu.

Biologia molekularna wylonita si¢ jako dyscyplina naukowa 100
lat po Darwinie, w 1953 roku, w nastgpstwie odkrycia struktury po-
dwdjnej helisy DNA — chemicznej substancji dziedzicznosci. Biolo-
gia molekularna dostarcza najmocniejszych dowodéw ewolucji biolo-
gicznej i umozliwia rekonstrukcje historii ewolucji z niemal dowolna
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