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Bursztyn... wigze sie z nim tyle ciekawych
kwestii naukowych, ze zaja¢ on moze fizyka
i chemika, geologa i geografa, botanika

i zoologa, wreszcie archeologa lub badacza
historii kultury.

Marian Raciborski
Bursztyn i roslinnosc lasu bursztynowego, 1891

Amber... is linked to such a wealth

of fascinating scientific questions that

it could engage the interest of a physicist,

a chemist, a geologist, a geographer,

a botanist, a zoologist, and an archaeologist
or cultural historian.

Marian Raciborski
Amber and the plants of the amber forest, 1891
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I Introduction
Interest in amber

Amber? We know it well—for it is one of Poland’s most common decora-
tive stones. Talismans, fetishes and ornaments, which came about almost at the
same time, prove that amber generated interest as early as in prehistory. At first
it was curiosity and a sudden enchantment with an amber nugget that was found
by chance. Today, geologists deal with amber deposits, prospecting and mining.
Mineralogists, physicists and chemists research its properties and origins. Gem-
mologists are working on the best methods of identifying gemstones in order to
efficiently eliminate forgeries and indicate the stones’ most precious features.
To palaeoentomologists, amber is an especially valuable research material, with
its copious world of mummified arthropods preserved sometimes in such an ex-
cellent condition that their minutest internal organs are visible. Palaeobotanists
wish to recreate forest assemblages out of the tiny vegetal fragments which are



Bursztyn baltycki. Ze zbioréw
Muzeum Ziemi w Warszawie
© J. Kupryjanowicz

Baltic amber. Collection
of the Museum of the Earth, Warsaw
© J. Kupryjanowicz

I Wstep
Zainteresowanie bursztynem

Bursztyn? Znamy go dobrze — wszak to jeden z najpowszechniej wystepuja-
cych w Polsce kamieni ozdobnych.

Talizmany, fetysze i pojawiajace sie niemal w tym samym czasie ozdoby do-
wodzg zainteresowania bursztynem juz w pradziejach. Najpierw byta ciekawo$é
i ol$nienie znaleziong przypadkowo brytka. Dzi§ geolodzy zajmuja sie zlozami,
poszukiwaniem i eksploatacjg bursztynu. Mineralodzy, a takze fizycy i chemicy
badajg jego wlasciwosci i geneze. Gemmolodzy staraja sie opracowaé optymalne
metody identyfikacji kamieni jubilerskich, a tym samym skutecznie eliminowa¢é
falszerstwa i wskazywad najcenniejsze cechy. Dla paleoentomologéw bursztyn to
szczegblnie cenny material badawczy, przebogaty swiat zmumifikowanych stawo-
nogéw czasem zachowanych tak doskonale, Zze widoczne sg najdrobniejsze na-
rzady wewnetrzne. Paleobotanicy chca z drobnych, niezwykle skapo wystepuja-



10

extremely rarely found in amber. Let us hope that they will eventually find the
actual parent tree of succinite! Archaeologists and historians recreate ancient
amber workshops. Also the travel routes which connected the Mediterranean
with Europe’s northern edges indicate the special role that amber had in devel-
oping commercial contacts. By researching legends, beliefs and folk medicine,
ethnographers document amber’s significant position in the material culture of
certain regions. Art historians research and describe the works of old masters,
express their opinion on items of heritage and on the makers of the most mag-
nificent pieces. Keen on accumulating cultural heritage and preserving natural
specimens, museum scientists build amber collections of scientific and exhibition
value, preserve their specimens and restore them. They perform research and
organise exhibitions to spread the awareness of this mineral. And last but not
least, there are thousands of Polish amber artists and craftspeople who work raw
amber for customers at home and abroad.

Amber played a significant part in the contacts between the southern civi-
lisations and the north of the European continent. Raw amber was of interest
already to Palaeolithic humans as a material for amulets and later for jewel-
lery as well. The Neolithic period brought remarkably many amber workshops in
Niedzwiedziéwka in Poland’s Zutawy Lowland, where amber craftsmen would
buy raw amber for purposes including commercial exchange on trading routes.
And these were not the only prehistoric workshops in what is now Poland. Amber
crafting traditions from the period of Roman influence (end of the 4™ and first
half of the 5% century CE) were discovered in Swilcza near Przemysl in south-
eastern Poland and in many other localities (from as early as the 3™ century CE)
including Jacewo, F.ojewo, Inowroctaw, Kuczkowo and Gaski in the Kujawy Region
and 3 workshops of Biskupice near Pruszkéw in the Mazovia Region.

Already well documented in finds discovered by archaeologists, the “Amber
Routes” from the period of Roman influence show the main trading directions
which connected the world of the Mediterranean civilisations with Northern Bar-
baricum. The exchange of goods was two-directional and although pieces brought
from the South were awe-inspiring in their advanced technique, the North lured
merchants with items made of amber.



cych w bursztynie fragmentéw roslin odtworzy¢ lesne zespoly drzew. Oby natrafili
wreszcie na to wlasciwe, macierzyste drzewo sukcynitu! Archeolodzy i historycy
rekonstruujg dawne warsztaty obrobki. Takze szlaki podrézne taczace basen Morza
Srédziemnego z péinocnymi krancami Europy wskazuja na szczegélng role bursz-
tynu w rozwoju kontaktéw handlowych. Etnografowie poprzez badania legend,
wierzen i medycyny ludowej dokumentuja znaczace miejsce bursztynu w kultu-
rze materialnej niektérych regionéw. Historycy sztuki badajg i opisuja dzieta daw-
nych mistrzéw, a takze wyrazaja opinie o zabytkach i twércach najwspanialszych
wyrobow. Muzealnicy w trosce o pomnazanie débr kultury i zachowanie okazéw
przyrodniczych gromadzg kolekcje bursztynu o walorach naukowych i wystawien-
niczych oraz chronig je i konserwujg. Prowadza badania i organizujac wystawy,
popularyzuja wiedze o tym minerale. | wreszcie tysiace polskich bursztynnikéw
— artystow i mistrzéw rzemiosta — obrabiaja surowiec dla odbiorcéw w kraju i za
granicg.

Bursztyn odgrywal istotng role w kontaktach poludniowych cywilizacji z p61-
noca na kontynencie europejskim. Bursztynem jako tworzywem do wyrobu amu-
let6w, a nastepnie 0zd6b interesowatl sie juz cztowiek paleolitu. Z neolitu dobrze
znane sg wyjatkowo liczne warsztaty obrébki bursztynu w Niedzwiedziéwce na
Zutawach, gdzie 6wczesni bursztynnicy zaopatrywali sie w surowiec, takze w celu
wymiany na szlakach handlowych. Nie byly to jedyne dawne warsztaty w dziejach
naszych ziem. Tradycje bursztynnicze z okresu wpltywoéw rzymskich (koniec IV
i pierwsza potowa V wieku n.e.) znamy ze Swilczy kolo Przemyéla, z wielu miej-
scowosci (juz od 111 wieku n.e.) — miedzy innymi z Jacewa, F.ojewa, Inowroctawia,
Kuczkowa i Ggsek — na ziemi kujawskiej, a z Mazowsza z trzech warsztatéw z Bi-
skupic koto Pruszkowa.

Bursztynowe szlaki z okresu wplywéw rzymskich, dobrze juz udokumentowa-
ne w odkrywanych przez archeologéw wykopaliskach, wskazuja gtéwne kierunki
handlu taczacego $wiat cywilizacji érédziemnomorskiej z pétnocnym Barbaricum.
Wymiana towaréw odbywala sie w dwie strony i cho¢ przedmioty przywozone
z poludnia mogly zachwycaé zaawansowang technika, na péinocy wabity kupcow
wyroby z bursztynu.
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Myths and legends
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Scientific theories on the origin of amber were preceded by myths and le-
gends, with some of them for centuries influencing the way outcrops and depos-
its were prospected for. The oldest Greek myth speaks of Helios’s son Phaeton,
whom his father allowed to ride the solar chariot. Helios did not expect that this
task would go beyond his son’s skills: Phaeton brought the Sun too close to the
Earth and set the latter on fire. The burning Earth called for help to Zeus, who
struck the impudent Phaeton with a flash of lightning. The punished youth fell
like a living torch to the mythical River Eridanus. Phaeton’s sisters, the Heliads,
who mourned him on the river’s bank, were turned into poplars, while their
tears, which fell into the water, became the golden elektron (amber). The mythi-
cal Eridanus—a river rich in amber tears—was searched for everywhere, but
in vain. Even Poland’s River Radunia was mentioned in literature as a possible
Eridanus. Today, this name refers to a hypothetical Tertiary river which flowed
from the northern amber-bearing forests of Fennoscandia* towards the south,
taking the amber with it to the ancient Eocene sea.

In Poland’s Kurpie Region, a legend which survived thanks to local ethnog-
rapher Adam Chetnik transports us to the Polish landscape at a time of flood, fol-
lowing 40 days of rainfall. The tears of the people who wept over their fate were,
just as in the ancient myth, turned into amber. The legend also provides a peculiar
explanation of amber’s varieties: the tears of the innocent, children and “them
poor things” became “clean and clear” amber, fit for the best products. The tears of
“penitents, sinners and those who repent” became darkened and misty amber, good
for incense, pipes and snuffboxes. The tears of evil people, “blasphemers and booz-
ers” turned into amber that was dirty and could be used only to make paint or tar.

A regional legend from Poland’s region of Kashubia has it that it was a thun-
derbolt that was the direct reason behind amber’s origin. “The amber would flash
up” where the thunder struck the ground or the water in lakes and that’s where

* Words in expanded type are explained in the Glossary at the end of the book.



Mity i legendy

Naukowe teorie o powstaniu bursztynu poprzedzily mity i legendy, a nie-
ktére z nich przez wieki wplywaly na poszukiwania nagromadzen i zt6z. Naj-
starszy grecki mit opowiada o synu Heliosa Faetonie, ktéremu ojciec pozwolit na
przejazd stonecznym rydwanem. Helios nie przewidzial, Ze zadanie przeros$nie
umiejetnosci syna, ktory zbyt zblizyt Storice do Ziemi i zapalit j3. Plongca Ziemia
wezwala na pomoc Zeusa, a ten razil piorunem zuchwalego Faetona. Ukarany
wpadt jak zywa pochodnia do mitycznego Eridanu. Ptaczace po nim nad brze-
giem rzeki jego siostry Heliady zostaly zamienione w topole, a ich 1zy, ktére
wpadaly do wody, w zlocisty elektron (bursztyn). Mitycznego Eridanu — rzeki
bogatej w bursztynowe 1zy — szukano bezskutecznie wszedzie. Nawet polska Ra-
dunia byla wymieniana w literaturze jako prawdopodobny Eridan. Dzi$§ nazwe
te nadano hipotetycznej rzece, ktéra w trzeciorzedzie ptyneta z pétnocy z bursz-
tynodajnych las6w Fennoskandii* ku potudniowi i transportowata bursztyn do
eocenskiego morza.

Na Kurpiach legenda o powstaniu bursztynu, ktéra przetrwata dzieki etno-
grafowi tej ziemi Adamowi Chetnikowi, przenosi nas w krajobraz Polski, w okres
powodzi po 40 dniach deszczu. tizy ludzi ptaczacych nad swoim losem, podobnie
jak w starozytnym micie, zamienialy sie w bursztyn. Legenda wyjasnia w swoisty
spos6b réwniez bogactwo odmian bursztynu: z tez ludzi niewinnych, dzieci i ,,jen-
sych nieboroké6w” powstal bursztyn ,czysty i przejrzysty” na najlepsze wyroby.
7 tez ,grzesznikéw, pokutujacych i zatujacych za grzechy” utworzyt sie bursztyn
przyciemnialy, zamglony, dobry na kadzidlo, fajki, tabakiery. f.zy ludzi zlych, ,bluz-
niercéw i opojéw”, zamienialy sie w bursztyn brudny, ktéry mégt byé uzyty jedynie
na farbe i smote.

Wedtug legendy kaszubskiej bezposrednig przyczyna powstania burszty-
nu miat by¢ piorun. ,Bursztyn zalyskat sie”, gdzie piorun uderzyt w ziemie czy

* Stowa pisane drukiem rozstrzelonym sg wyjasnione w Stowniczku na koncu
ksiagzki.

13



14

one should look for it after a storm—the veteran amber craftsmen of Kashubia
used to say.

There is another, and no less beautiful, legend from Lithuania in which both
the tears and the thunder have caused amber to appear in the Baltic. On the sea
bottom, in an amber palace, there lived Yurata, a beautiful nymph who fell madly
in love with a young fisherman by the name of Kastytis. The love of a goddess to
a human triggered terrible anger of the mighty god Perktinas, who destroyed the
underwater castle with a thunderbolt, turning it into amber rubble. He killed
Kastytis and chained Yurata to the castle ruins. The devastated goddess shed bit-
ter tears which turned into sunny amber. Those who gather amber pieces on
Baltic beaches and have fallen under the spell of the Lithuanian legend keep
wondering which of the pieces come from the amber palace and which ones are
Yurata’s tears...



w wody jezior, i tam nalezy go szukaé po burzy — mawiali do$wiadczeni kaszubscy
bursztyniarze.

Inna, nie mniej pickna jest legenda litewska, wedtug ktérej zaréwno 1zy, jak
i piorun sa przyczyng obecnosci bursztynu w Baltyku. Na dnie morza w bursztyno-
wym palacu zyta piekna nimfa Jurata, ktéra bez pamieci zakochata sie w mtodym
rybaku Kastytisie. Mito$¢ bogini do czlowieka wywotata ogromny gniew strasz-
nego boga Perkuna, ktéry piorunem zniszczyt podwodny zamek, zamieniajac go
w bursztynowy gruz. Usmiercit Kastytisa, a Jurate przykut do ruin zamku. Zroz-
paczona bogini ptakata gorzkimi 1zami, ktére zamienialy sie w stoneczny bursztyn.
Zbierajacy bursztynowe okruchy na plazy Baltyku, zauroczeni litewska legenda,
zastanawiajq sie, ktore z nich pochodza z bursztynowej budowli, a ktére sq tzami
Juraty...

15



II Terminology
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SucciniTE, also known as Baltic amber, or just amber, is the best known
among fossil resins; it has the longest tradition behind it and the most profuse
literature which dates back to antiquity. The term succinite was used for the first
time in mineral registers from 1820 by August Breithaupt (1791-1873), a min-
eralogy professor at the Freiberg Mining Academy. It has its origins in one of the
names used for amber in Naturalis Historia by 1% century CE writer Pliny the
Elder: “Our forefathers, too, were of opinion that it is the juice (sucus) of a tree,
and for this reason gave it the name of sucinum” (Book XXXVII).

The same kind of fossil resin (not to be confused with a variety!) is also
found in Ukraine (Ukrainian amber, also referred to as Rivne amber after a city
of that name) and Middle Germany (known as Saxon or Bitterfeld amber, after
its locality).

Single succinite finds were also described in Siberia and North America—on
Canada’s Axel Heiberg and Somerset Islands.



Sukeynit: a) bursztyn baltycki

© B. Kosmowska-Ceranowicz; b) bursztyn
ukrainski © B. Kosmowska-Ceranowicz;
¢) bursztyn saksonski (w réznych odmianach)

© M. Kazubski.

Ze zbior6w Muzeum Ziemi w Warszawie

Succinite: a) Baltic amber

© B. Kosmowska-Ceranowicz; b) Ukrainian
amber © B. Kosmowska-Ceranowicz; ¢) Saxon
amber (different varieties) © M. Kazubski.
Collection of the Museum of the Earth,

Warsaw

II Nazewnictwo

SukcynIT, inaczej bursztyn baltycki albo po prostu bursztyn, jest najlepiej zna-
ng kopalng zywicg; ma najdawniejsze tradycje i najbogatszq literature siegajaca
starozytnos$ci. Nazwe sukcynit po raz pierwszy podal w wykazach mineralogicz-
nych w 1820 roku August Breithaupt (1791-1873), profesor mineralogii Akade-
mii Gorniczej we Freibergu. Wywodzi sie ona z jednej z nazw bursztynu wymie-
nionych w dziele Naturalis historia rzymskiego pisarza z I wieku n.e. Pliniusza
Starszego: ,,Réwniez nasi przodkowie wierzyli, Ze bursztyn jest sokiem (sucus)
drzewnym, nazywajac go z tej przyczyny sucinum” (ksiega XXXVII).

Ten sam rodzaj kopalnej zywicy (nie myli¢ z odmiang!) wystepuje réwniez na
Ukrainie (bursztyn ukrainski, nazywany takze bursztynem rivnienskim od miej-
scowosci Rivne) i w srodkowych Niemczech (nazywany bursztynem bitterfeldz-
kim od miejscowosci Bitterfeld albo saksonskim).

Sporadyczne znaleziska sukcynitu opisano réwniez z rejonu Syberii i Amery-
ki Péinocnej z wysp Axel Heiberg i Somerset w Kanadzie.
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In its Palaeogene deposits on the Sambian Peninsula, which is part of the
Kaliningrad Oblast bordering with Poland, in western Ukraine, in Germany near
Bitterfeld and in Lusatia, succinite is found together with other kinds of fossil
resins which received their mineral names in the 19" and 20" century, includ-
ing: GEDANITE after the Latin name of the city of Gdansk—Gedanum, cLessITE af-
ter glessum, a term used for amber by the tribe of Aestii, as described by Tacitus,
and STANTIENITE and BECKERITE after the names of the founders of the Stantien
& Becker company, which used to mine and craft amber on the Sambian Penin-
sula. In 1970, the outstanding Russian amber expert from Leningrad (now Sankt
Petersburg) Sviatoslav Savkevich gave the name of GEDANO-SUCCINITE to a resin
found together with succinite deposits in Russia.

In Middle Germany, the names of sirGBURGITE (after the city of Siegburg) and
coiTscHITE (after the Goitsche amber mine) were coined. Apart from stantienite,
no other black fossil resin which accompanies succinite in all its deposits (in the
largest quantities at Bitterfeld) has received its own mineral name.

Outside of the area where Baltic amber is widespread, more than one hun-
dred other fossil resins have been found, researched, described and named by
their discoverers over the years. In old jewellery one can find pieces made of
SIMETITE (Sicilian amber) and romanITE (fossil resin from Romania or Sakhalin).
Old figurative amber sculpture and decorations were most often made of BURMITE,
a fossil resin mined in Burma (now Myanmar) and crafted in China.

New kinds of fossil resins are determined on the basis of their origin, which
often corresponds to various species of amber secreting trees, their different proper-
ties and different chemism—dependent on the conditions and environment of sedi-
mentation. Researchers of old did not always realise that such differences existed.

Looking for amber on the Baltic beaches or fishing for it in the sea, or even
(as demonstrated more recently) mining it in the Sambian mines also yields other
resins, on top of the accompanying ones. Like amber, these pieces are lightweight,
yellow and very different to the touch than Scandinavian cobblestones gathered
on the beach. These resins are given various names that are sometimes more
and sometimes less accurate. For the local amber gatherers it is young amber
or darker colophony that is almost still tacky. Vendors, however, sell these pieces



Sukcynitowi w jego paleogenskich ztozach na Pétwyspie Sambijskim, wcho-
dzacym w sklad graniczacego z Polskg obwodu kaliningradzkiego, w zachodniej
Ukrainie i na terenie Niemiec w okolicach Bitterfeldu i na f.uzycach towarzy-
sza inne rodzaje zywic kopalnych, ktérym nadano nazwy mineralogiczne w XIX
i XX wieku, takie jak: cEpaniT od lacinskiej nazwy Gdaniska — Gedanum, cLESSYT od
glessum, okreslenia bursztynu uzywanego przez plemie Estiéw wedlug przekazu
Tacyta, oraz STANTIENIT i BECKERYT od nazwisk wlascicieli firmy Stantien & Becker,
ktéra na Sambii eksploatowala i obrabiala bursztyn. W 1970 roku wybitny rosyjski
znawca bursztynu z Leningradu (obecnie Sankt Petersburga) Swiatostaw Sawkie-
wicz nazwal zywice towarzyszaca ztozom sukcynitu w Rosji GEDANO-SUKCYNITEM.

Na obszarze srodkowych Niemiec utworzono nazwe zyGBURGIT (od miasta
Siegburg) i corrszyr (od kopalni bursztynu Goitsche). Nie uzyskaly nazw minera-
logicznych réznigce sie od stantienitu inne czarne zywice kopalne towarzyszace
sukcynitowi we wszystkich zlozach, a najliczniej w ztozu biterfeldzkim.

Poza rejonem rozprzestrzenienia bursztynu baltyckiego stwierdzono wystepo-
wanie ponad stu innych zywic kopalnych zbadanych, opisanych i nazwanych przez
odkrywcow w réznych latach. Wéréd dawnej bizuterii spotyka sie ozdoby z syMETYTU
(bursztynu sycylijskiego) i RUMENITU (zywicy kopalnej z Rumunii albo z Sachalinu).
Stare bursztynowe rzezby figuralne i ozdoby wykonane sg najczesciej z BIRMITU — zy-
wicy kopalnej wydobywanej w Birmie (obecnie Myanmar), a obrabianej w Chinach.

Podstawa wydzielania nowych rodzajéw zywic kopalnych jest ich geneza, cze-
sto odpowiadajaca réznym gatunkom zywicujacych drzew, ré6zne ich wtasciwosci
i r6zny chemizm — zalezne od warunkow i srodowiska sedymentacji. Z réznic tych
nie zawsze zdawali sobie sprawe dawni badacze.

Poszukiwanie bursztynu na plazach Battyku lub potawianie go w morzu,
a nawet (jak sie okazalo w ostatnich czasach) wydobywanie w kopalniach sambij-
skich dostarcza zbieraczom takze innych zywic, nie tylko zywic towarzyszacych.
Sa to brylki podobnie jak bursztyn lekkie, z6tte i w dotyku wyraznie réznigce sie
od zbieranych na plazy otoczakéw skal skandynawskich. Zywicom tym nadawane
sg r6zne nazwy mniej lub bardziej trafne. Dla miejscowych bursztyniarzy jest to
mlody bursztyn albo ciemniejsza, jeszcze prawie lepka kalafonia. Kupcy natomiast
sprzedaja te brytki mylnie jako kopal lub falszywie jako gedanit. Wiasciwa iden-

19



Bursztyn dominikanski zazwyczaj jest
przezroczysty, zéltoczerwonawy; surowiec.
Ze zbioréw kopaln i faktorii La Cumbre

w Dominikanie © J. Fudala

Dominican amber is usually transparent and
yellow-gold; raw amber. Collection of the La
Cumbre mines and factory, Dominican Republic
© J. Fudala
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in error as copal or falsely as gedanite. Identifying these most usually subfossil
resins correctly can be very difficult and requires in-depth research.

A problem arises when names of the as-yet unstudied fossil resins are used.
What is the status of a regional term “amber” described by an adjective to indi-
cate its geographical origin? In such a case “amber” only refers to a fossil resin,
but not in the sense of succinite. For instance, in the global jewellery trade one
can encounter products made of a dark yellow transparent fossil resin known as
Dominican amber and other products made of a fossil resin known as Mexican
amber. The names only indicate where these resins are found but do not reflect
their genetic affinity, which could be clarified by a shared origin-based name.

At the beginning of the 1990s, a new fossil resin was described in Sarawak,
Malaysia, where it is found in large quantities. Its discoverers gave it the name of
Borneo amber. This resin’s deposits proved to be much larger than the Sambian
deposits of Baltic amber. Borneo amber is a fossil resin which resembles Europe’s
glessite, although somewhat different parent trees have been attributed to it.

The terminological complexities which follow from language traditions can-
not be, however, easily resolved, while resins which are fit for crafting will long
continue to be described as amber by the market. There is a separate issue of the
Russian name for amber “yantar” which is being used in Poland. In early post-
WWII period ethnographer Adam Chetnik attempted to introduce it as a Slavic
term. However, research shows that the name has a Ugro-Finnic origin and was
adopted by the Russian language.



Typowy naszyjnik z bursztynu dominikanskiego pochodzgcy
z Haiti; w kilku paciorkach mozna znalez¢ inkluzje zwierzece.
Ze zbioréw Muzeum Ziemi w Warszawie © M. Kazubski

A typical necklace made in Haiti from Dominican amber;
animal inclusions can be found in several beads.
Collection of the Museum of the Earth, Warsaw

© M. Kazubski

tyfikacja tych najczesciej subfosylnych zywic jest nieraz bardzo trudna i wymaga
wnikliwych badan.

Problemem jest uzywanie nazw nieprzebadanych dotychczas zywic kopal-
nych. Jaka range ma stosowana regionalna nazwa ,bursztyn” okres§lana przymiot-
nikiem wskazujacym na jego pochodzenie geograficzne? Nazwa ,bursztyn” ozna-
cza w takim przypadku jedynie zywice kopalna, ale nie w znaczeniu sukcynitu.
Na przyktad w §wiatowym handlu bizuterig spotykamy wyroby z przezroczystej
ciemnozoltej zywicy kopalnej zwanej bursztynem dominikaniskim. Nazwa wskazu-
je tylko na obszar wystepowania tej zywicy, ale nie odzwierciedla juz jej genetycz-
nego powinowactwa z bursztynem meksykanskim, co mogtaby wyjasnia¢ wspdlna
dla obu tych zywic nazwa oparta na ich pochodzeniu.

Na poczatku lat dziewiec¢dziesigtych XX wieku opisano nowa zywice kopalna
ze stanu Sarawak w Malezji, gdzie wystepuje masowo. Odkrywcy nadali jej nazwe
bursztynu z Borneo. Z1oza tej zywicy okazaly sie o wiele wieksze od sambijskich
7167 bursztynu baltyckiego. Bursztyn z Borneo jest kopalng zywica podobng do
glessytu z Europy, cho¢ przypisuje mu sie nieco inne drzewa macierzyste.

Zawitosci terminologicznych wynikajacych z tradycji jezykowych nie da sie nie-
stety fatwo rozwiklaé, a zywice, ktére nadaja sie do obrébki, jeszcze dtugo beda okre-
slane na rynku jako bursztyn. Odrebnym zagadnieniem jest uzywanie w Polsce rosyj-
skiej nazwy bursztynu ,jantar”. We wczesnych latach powojennych etnograf Adam
Chetnik starat sie te nazwe wprowadzi¢ jako stowianska. Jak jednak wynika z badan,
jest to nazwa pochodzenia ugrofinskiego, ktéra przyjeta sie w jezyku rosyjskim.
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Zywica kopalna w piaszczysto-ilastym osadzie

z okolic Pleven w Bulgarii. Jej paleogenski wiek
mozna okresli¢ jedynie na podstawie wieku skaty
otaczajacej. Ze zbior6w W. Krzeminskiego

© B. Kosmowska-Ceranowicz

Fossil resin in a sandy-clayey sediment near
Pleven, Bulgaria. Its Palaecogene age can be
determined only on the basis of the age of the
surrounding rock. W. Krzeminski collection

© B. Kosmowska-Ceranowicz

III The age of fossil and subfossil
resins

22

Misunderstandings as to the age of amber often result from simplified state-
ments about fossil resins. We tend to forget that we do not know the absolute age
of amber. All the minerals found in nature, be it amber—an organic mineral, or
quartz—an inorganic mineral which is the most common in nature, formed in
a specific ecosystem. Today these minerals are found in geological layers which
make up the Earth’s crust, therefore we only know the age of the sediments
which have formed these layers—both in relative and absolute terms (determined
by means of various radiometric methods). And it is only the age of the amber-
bearing sediments or rock that we relate the age of fossil resins to.

For fossil resins, the relative age is determined (in English language litera-
ture referred to as geological age). This means that today we can tell whether
a resin is:



Rekonstrukcja warsztatu obrébki bursztynu na podstawie
badan archeologicznych na terenie wezesnosredniowiecznej
osady i wikinskiego portu Truso nad jeziorem Druzno.

7 wystawy staltej wedlug scenariusza odkrywcy Truso

M. Jagodzinskiego w Muzeum Archeologiczno-
-Historycznym w Elblagu © B. Kosmowska-Ceranowicz

Reconstruction of an amber workshop based on the
archaeological research performed on the early Mediaeval
settlement and Viking port of Truso at Lake Druzno, Poland.
From a permanent exhibition based on a script by

M. Jagodzinski, Truso’s discoverer, at the Archaeology

and History Museum in Elblgg, Poland © B. Kosmowska-
Ceranowicz

[II Wiek zywic kopalnych
1 subfosylnych

Nieporozumienia dotyczace wieku bursztynu wynikaja czesto ze zbyt skrétowe-
go wypowiadania sie na temat zywic kopalnych. Czesto zapominamy, ze bezwzgled-
nego wieku bursztynu nie znamy. Wszystkie mineraly wystepujace w przyrodzie,
czy to bedzie bursztyn — mineral organiczny, czy najpowszechniejszy w przyrodzie
kwarc — mineral nieorganiczny, powstawaly w jakim$ okreslonym ekosystemie.
A dzi$ mineraly te znajdujemy w warstwach geologicznych budujacych skorupe
ziemska i tylko wiek osadéw tworzacych te warstwy — zaréwno wzgledny, jak i bez-
wzgledny (okre$lony r6znymi metodami radiometrycznymi) — jest dzi§ znany. I tylko
do wieku osadéw albo skal bursztynonosnych odnosimy wiek zywic kopalnych.

Dla zywic kopalnych okreslamy wiek wzgledny (w literaturze anglojezycznej
mowi sie o wieku geologicznym). Oznacza to, ze mozemy ustali¢, czy dana zywica
jest:
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(1) older than the rock in which we find it today—if it is located in a second-
ary deposit, which is the case with Baltic, Ukrainian or Bitterfeld amber;

(2) isochronous ( = of the same age)—if the amber was found in a primary
deposit, which is the case with, for instance, valchovite, a fossil resin found in
Moravia;

(3) younger than the rock—if we can determine only the age of the sediment
or rock deposited under the amber-bearing layers.

In the case of amber which was redeposited from its primary or secondary
deposit onto other deposits, even determining the relative age requires both in-
depth geological research and an analysis of the properties of the resin.

For instance, we can establish that the relative age of Baltic amber is at least
the Late Eocene, as it is found in a secondary deposit, in the layers of blue
earth, dated to the Upper Focene. The absolute age of Upper Eocene sediments
can be found on a geological timescale established in 2004 by the International
Commission on Stratigraphy. The Late Eocene (Priabonian) lasted from 37.2 to
33.9 Ma ago.

Radiocarbon dating, which is based on the content ratio of the '2C and '*C
carbon isotope and is used to determine the age of materials of organic origin,
can only be used for ages up to 60,000 years, which makes it applicable only to
some subfossil resins.

In recent years, there have been attempts to determine the age of fossil
resins by means of thermal analysis: Thermogravimetry (TG) and Differential
Thermogravimetry (DTG). Derivatographs measure changes in mass (losses or
gains) which occur with temperature increase (TG) and the rate of changes in
mass also dependent on the temperature change (DTG). The results obtained us-
ing these methods, together with other tests, can be helpful in age determination
by interpreting the resins’ degree of “maturity.” At the moment, however, it would
be difficult to quote a definitive method, although the Cretaceous fossil resins of
France have displayed the expected changes in these analyses.



(1) starsza od skaly, w ktérej dzi$ ja znajdujemy — gdy wystepuje na ztozu
wtoérnym, jak to jest w przypadku z16z bursztynu baltyckiego, ukraifiskiego czy
bitterfeldzkiego;

(2) réwnowiekowa ze skalg, w ktérej wystepuje — gdy bursztyn znajduje sie
na zlozu pierwotnym, jak to jest na przyktad w przypadku walchowitu, zywicy
kopalnej znajdowanej na Morawach;

(3) mlodsza od skaty lub osadu, ktére zalegajg pod warstwami bursztynono-
$nymi.

W przypadku bursztynu, ktéry zostal redeponowany ze zt6z pierwotnych albo
wtérnych na kolejne ztoza, oznaczenie nawet tylko wieku wzglednego wymaga
zaréwno dokladnych badan geologicznych, jak i badan wtasciwosci znajdowanych
Zywic.

Mozemy na przyklad stwierdzi¢, ze wiek wzgledny bursztynu baltyckiego jest
co najmniej pdznoeoceniski, bo znajdujemy go na zlozu wtérnym, w osadach nie-
bieskiej ziemi, ktérych wiek zostal okreslony na gérny eocen. A wiek bezwzgledny
osadéw gornego eocenu mozemy odczytaé z geologicznej skali czasu ustalonej
w 2004 roku przez Miedzynarodowa Komisje Stratygraficzng. P6Zny eocen (pria-
bon) trwat od 37,2 do 33,9 min lat temu.

Metodg radioweglowa wykorzystujacg stosunek zawartosci izotopéw wegla
12C i 1C, uzywang do oceny wieku materialéw pochodzenia organicznego, mo-
zemy oznaczy¢ wiek tylko do 60 000 lat, czyli dotyczy to jedynie czeSci zywic
subfosylnych.

W ostatnich latach prébuje sie oznaczy¢ wiek zywic kopalnych za pomocg,
analiz termicznych, metodg termograwimetryczng (TG) i termiczng analiza r6z-
nicowg (DTG). W derywatografach mierzy sie zmiany masy (ubytki albo przyrost)
wraz ze wzrostem temperatury (TG) oraz szybko$¢ zmiany masy réwniez w zalez-
nosci od zmiany temperatury (DTG). Wyniki uzyskiwane tymi metodami mogg
wraz z innymi badaniami by¢ pomocne w ustaleniu wieku na zasadzie interpre-
tacji stopnia ,,dojrzewania” zywic. Na razie jednak trudno méwi¢ o jednoznacz-
nej metodzie, chociaz kredowe zywice kopalne z Francji wykazaly w badaniach
zmiany zgodne z oczekiwaniami.
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Stratigraphic table

Major deposits and finds of fossil resins from the last 150 Ma
(dating based on the age of the sediment or rock in which they were found)

PERIOD EPOCH AGE AMBER (=SUCCINITE) AND OTHER FOSSIL RESINS
STAGE Ma [r—fossil resin; a.—amber]
QUATERNARY | HoLocene 1.7k succinite in Europe, repeatedly redeposited from Eocene
sediments into Pleistocene sediments and in the last thousands
PLEISTOCENE 2.58 of years onto the beaches of the Baltic Sea
NEOGENE PLIOCENE 5.33
Miocene late
middle r.in Peru simetite
early 23.03 succinite: Saxon a. Borneo a.
Mexican a. Kamchatka .
PALAEOGENE | OLiGocene late 28.4 Dominican a. Carpathian romanite,
Romania
early 32.5 Fushun a., China ?Turkish romanite
Eocene late 40.4 succinite: Baltic a.
Ukrainian a.
Somerset a., Canada
middle 753 krantzite krantzite from Saxony-
Anhalt, Germany
early 55.8 Oise a., France
PALAEOCENE 65.5 plaffeiite, Switzerland
Sakhalin romanite
cedarite, Hanna Basin, WY, USA
CRETACEOUS | Late Cretactous | Maastrichtian | 70.6 cedarite, WY, USA r. from Trepcza, Poland
Campanian 83.5 Manitoba, Alberta, Canada ajkaite, Hungary
Santonian 85.8 Taimyr retinite valchovite, Obara,
Cognacian 89.3 Caucasian copalite Czech Republic .
- - Chukotka r., Russia
Turonian 93.5 New Jersey r.* burmite Moru a., France
Cenomanian 99.6 retinite*
Eary Cretaceous | Albian 112 a. from Cantabria, r. from r. from Golling, Austria
Spain Ethiopia Lebanese a., until
Aptian 125 a. from Alava, Spain now found in over
Barremian 130 300 places
Hauterivian 136.4
Valanginian 140.2
Berriasian 145.5
JURASSIC LATE Jurassic Tithonian 150.8
Kimmeridgian | 155.7 Lebanese a.

*Also found in younger Cognacian sediments. **Of the gedanite type, Taimyr, Russia.




Tabela stratygraficzna

Wazniejsze ztoza i znaleziska zywic kopalnych z ostatnich 150 miliondw lat
(datowanie na podstawie wieku osadéw badz skat, w ktérych zostaty znalezione)

OKRES EPOKA WIEK BURSZTYN (=SUKCYNIT) I INNE ZYWICE KOPALNE
PIETRO min lat [b. — bursztyn; z. — zywica kopalna]
CZWARTORZED | HoLocEN 11,7 tys. | sukcynit na terenie Europy wielokrotnie redeponowany z osadow
PLEISTOCEN 2,58 eocenu w osady plejstocenskie, a nastepnie, w ostatnich tysigcach lat,
na plaze Battyku
NEOGEN PLIOCEN 533
MIOCEN pozny
srodkowy 7. w Peru symetyt
wczesny | 23,03 sukcynit: b. saksonski b. zBorneo
b. meksykariski 7. z Kamczatki
PALEOGEN OLIGOCEN pozny 28,4 b. dominikanski rumenit karpacki, Rumunia
wezesny | 32,5 b. z Fushun, Chiny Prumenit turecki
EOCEN pozny 40,4 sukcynit: b. battycki
b. ukrainski
b. z Somerset, Kanada
srodkowy | ?53 krancyt krancyt, Saksonia-Anhalt, Niemcy
wczesny | 55,8 b. z Oise, Francja
PALEOCEN 65,5 plaffeiit z Szwajcarii
rumenit sachalinski
cedaryt, Hanna Basin, Wyoming, USA
KREDA KREDA mastrycht | 70,6 cedaryt, Wyoming, USA, 2.z Trepczy, Polska
POINA kampan 83,5 Manitoba, Alberta, Kanada ajkait, Wegry
santon 85,8 retynit z Tajmyru walchowit, Obara, Czechy
koniak 89,3 kaukaski kopalit E z Czukotki, Ros.ja
- — . z Moru, Francja
turon 93,5 2.z New Jersey* birmit
cenoman |99,6 retynit**
KREDA alb 12 b. z Kantabrii, 2.z Etiopii | Z. z Golling, Austria
WCZESNA Hiszpania b. libanski do dzis zlokalizowany
apt 125 b. z Alavy, Hiszpania w ponad 300 miejscach
barrem 130
hoteryw | 136,4
walanzyn | 140,2
berrias 145,5
JURA JURA POZNA | tyton 150,8
kimeryd 155,7 b. libanski

*Znana tez z mfodszych osadéw koniaku. **Typu gedanitu, Tajmyr, Rosja.




Rekonstrukcja las6w paleogenskich na podstawie
inkluzji ro§linnych znalezionych w bursztynie
baltyckim (od lewej: las szpilkowy wyzszych partii gor,
lasostep sosnowo-palmowo-debowy nizszych partii
gor i wilgotny las dolin rzecznych). Wg A. Kohlman-
-Adamskiej 2001, rys. N. Kopczynski 2001

Reconstruction of Palaeogene forests based on
plant inclusions found in Baltic amber (from left:
coniferous forest of the upper mountain sections,
a pine, palm and oak forest steppe of the lower
mountain sections and the moist forest of river
valleys). Source: A. Kohlman-Adamska 2001,
drawing: N. Kopczynski 2001

IV The origin of amber

28

Was the abundant secretion of resin a natural biological process or did it
have other causes, such as tree injuries or diseases in forest habitats? We do not
know. Polish botanist Professor Hanna Czeczott, a Baltic amber researcher, was
of the opinion that excessive secretion of resin may have been caused by volcanic
activity.

[t is said that the Late Palaeocene (Thanetian) volcanic activity related to
the movements of the earth’s crust (which began the division of Fennoscandia,
a land which North-Western Europe used to be part of, and ended in the Early
Eocene) has left its traces in the North Sea basin. The extent of these eruptions
and their duration can be inferred from studies of the so-called Mo Clay series
from the Lower Eocene in which volcanic activity has left its traces as 169 layers
of ash (tuffite), which today are perfectly visible on the northern coast of the
Danish Island of Fur. The ash traces also have an extensive horizontal cover-
age: they are found in the London and Paris Basin, in Belgium and Germany.



Hanna Czeczott (1888-1982), autorka cennego opracowania sktadu
i wieku flory bursztynu baltyckiego, ktére w Polsce we wczesnych
latach 50. XX wieku dato impuls do podjecia badan nad zywicami
kopalnymi. Archiwum Muzeum Ziemi w Warszawie

Hanna Czeczott (1888-1982), author of a valuable study of the
composition and age of the Baltic amber flora, which in the early
1950s became an impulse for new research on fossil resins in Poland.
Archives of the Museum of the Earth, Warsaw

IV Geneza bursztynu

Czy obfite wydzielanie zywicy stanowito naturalny biologiczny proces, czy
byto powodowane innymi przyczynami, takimi jak zranienia drzew lub choro-
by siedlisk lesnych? Nie wiadomo. W opinii polskiej botaniczki profesor Hanny
Czeczott, badaczki bursztynu baltyckiego, przyczyny nadmiernego zywicowania
mozna upatrywaé¢ w wulkanizmie.

Uwaza sie, ze wulkanizm w p6Znym paleocenie (tanet), zwigzany z ruchami
skorupy ziemskiej, ktére zapoczatkowaly rozdzielenie Fennoskandii — ladu, ktére-
go dzisiejsza péinocno-zachodnia Europa byla czescia, zakoniczone we wezesnym
eocenie, pozostawit Slady w basenie Morza Pélnocnego. O rozmiarach wybuchéw
i czasie ich trwania mozna wnioskowa¢ z badan dolnoeoceniskich ité6w z Mo.
Wulkanizm pozostawit tu §lady w formie 169 warstw popiolow (tufitéw), ktére
dzi$ sa doskonale widoczne na péinocnym brzegu dunskiej wyspy Fur. Slady po-
pioléw maja tez rozlegly zasieg poziomy, wystepuja w basenie londyniskim, pary-
skim, w Belgii i w Niemczech. Chmura popiolé6w opadajacych na Fennoskandie,
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Zasieg rozprzestrzenienia pytu wulkanicznego
wyrzucanego przez islandzki wulkan
Eyjafjallajokull w kwietniu 2010 roku

(za: Gazeta Wyborcza, kwiecieni 2010)

The extent of volcanic ash thrown up by the
Icelandic volcano Eyjafjallajokull in April 2010
(source: Gazeta Wyborcza daily, April 2010)
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The cloud of ash fell on Fennoscandia, which was covered with lush vegetation
in the Early Palaeogene, coated the leaves and whole branches of trees and cer-
tainly initiated a secretion of resin—the trees’ protective substance. One can find
an analogy to the extent of this phenomenon on maps which show the range of
volcanic ash thrown up by the Icelandic volcano Eyjafjallajokull in April 2010.
In literature, there are repeated reports on the presence of volcanic ash in
the vicinity of amber-bearing deposits; Russian geologists say that this is also the
case in Sambia. There are reports of volcanic ash finds in Ukraine, not far away
from the documented amber deposits near Klesiv. Cretaceous resins are also ac-
companied by sediments related to volcanic activity. The burmite localities have
traces of volcanic activity as well. The latest reports from Dany Azar indicate the
presence of Upper Jurassic fossil resins in Lebanon’s volcanic sediments. The
romanite of northern Turkey—designated recently by the author of this book—is
found in greywacke sandstone (see p. 136) in which volcanic rock debris is vis-
ible. In the Dominican Republic’s Bayaguana Region, fossil resins from Sierra
de Aqua and Cotui copal were formed in areas surrounded in the northeast and
southwest by volcanoes. It is highly probable that more and more subfossil resins
currently being discovered on the islands of Indonesia and Malaysia might bear
witness to repeated eruptions in this volcanically restless area. What we know is
that ca. 75,000 years ago there was an eruption of the Toba volcano in Sumatra,
while the white layer of volcanic dust on Flores Island formed 12,000 years ago.



