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Drodzy Uczniowie!

W ksigzce znajdziecie wiadomosci z matematyki zaréwno obowigzkowe
dla uczniéw klas 4—6 szkoly podstawowej, jak 1 dodatkowe.

Stownik zostal utozony tematycznie. Korzystanie z niego utatwi
zamieszczony na koncu ksigzki spis tresci.

Stownik moze by¢ pomocny podczas opanowywania nowych zagadnien,
ale takze utatwi¢ powtarzanie materialu. Mozna go czytaé rozdziat

po rozdziale, jak podrecznik, lub na wyrywki, kiedy bedziecie musieli
opanowac konkretne pojecia.

Na konicu znajduje si¢ spis tresci oraz alfabetyczny spis nazw wraz
z numerami stron. Dzieki niemu fatwo odnajdziecie interesujace
Was zagadnienia.

Stownik warto zatrzymac po ukonczeniu 6. klasy. Zamieszczone
w nim informacje z pewnoécig przydadza sie Wam w dalszej nauce.

Zyczq milej nauki,
Autorka
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Szanowni Rodzice i Nauczyciele!

W trosce o to, aby ksigzka byta przystepna dla uczniéw, umieszczono

w niej mnéstwo humorystycznych ilustracji. Niektére éwiczenia maja
forme rebuséw bgdZ tamigltowek, co uatrakeyjni nauke. Stownik przyda sie
zaréwno uczniom stabym, jak 1 bardzo dobrym, a nawet celujgcym.

Ujecie tresct w ksigzce jest nieco mnne niz w podrecznikach.

Oprécz definicji pojeé zamieszczono réwniez pogladowe objasnienia,
tatwe do zrozumienia. W slowniku znalazly sie takze hasla wykraczajgce
poza podstawe programowa. Dzieki nim dzieci bedg mogly poszerzyé
swojg wiedze.

Warto korzystaé ze sfownika, przygotowujac sie do powtérki materiatu,
np. przed sprawdzianami (réwniez przed tym konczacym klase szostg),
odpowiedziami ustnymi 1 konkursami matematycznymi. Pomoze on
tez przy uzupelnianiu zaleglo$ci, np. zwigzanych z nieobecnoscig

na lekcjach.

Najczescie] jednak ksigzka ta znajdzie swoje zastosowanie jako stownik.
Dzieci bedg po nig siega¢, aby w skorowidzu matematycznych nazw
sprawnie wyszuka¢ pojecia 1 zagadnienia potrzebne w danym momencie.

Autorka



PODSTAWOWE WIADOMOSCI

Podstawowe wiadomosci

MATEMATYKA +o nauka o liczbach,

rachunkach, figurach geometrycznych i wielu innych

ciekawych zagadnieniach.

Matematyke stosujemy codziennie, czesto nawet o tym nie wiedzac!

Polski matematyk Hugo Steinhaus, zyjacy na przetomie XIX 1 XX wieku,
powiedziat:

.Kraj bez matematyki nie wytrzyma
wspotzawodnictwa z tymi,
ktorzy uprawiaja matematyke.”

To prawda! Bez niej nie powstalyby samochody, samoloty, komputery
1 mnoéstwo innych rzeczy. Gdyby nie matematyka, trudno by nam bylo
gospodarowaé pieniedzmi, robi¢ zakupy czy planowaé wyjazdy.

Dlatego matematyke
nazywamy

KROLOWA NAUK.
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Dzialy matematyki

W matematyce wyrézniamy dzialy (czesci), ktore noszg wlasne nazwy.

ARYTMETYKA 2:2=%
2+30=d ALGEBRA <
GEOMETRIA A\,
STATYSTYKA

ARYTMETYKA
- to gtéwnie nauka o liczbach i liczeniu (rachunkach).

Najbardziej znane to:

ALGEBRA
- to taki dziat matematyki, w ktérym w rachunkach
mozesz zobaczy¢ litery.

GEOMETRIA
- to przede wszystkim nauka o figurach geometrycznych
i zwigzkach miedzy nimi.

STATYSTYKA
- to dziat matematyki zajmujacy sie badaniem zjawisk masowych,
czyli takich, gdzie mamy do czynienia z bardzo duzq liczbq
elementow. Dzieki niej mozemy na przyktad sprawdzié, jak zmienia
sie liczba mieszkafcéw danego panstwa. W nauce statystyki
pomocne sq tabele, diagramy i wykresy.

f Zobacz te: geometria—s. 73, tabela, diagram, wykres —s. 108-111.



ARYTMETYKA _
Arytmetyka

LICZBY 1 CYFRY

Co to jest cyfra? Rodzaje cyfr

W dawnych czasach ludzie dostrzegli potrzebe zapisywania, ile kto$
ma np. kéz czy owiec. Poczgtkowo ostrym narzedziem rysowali kreski
na kosciach: jedno zwierze — jedna kreska.

Zwierzat byto mnoéstwo, a kosci stanowily material trudny w obrébcee.
Byty twarde 1 ciezko si¢ na nich cokolwiek rysowato.

Ludzie zaczeli sie zastanawiad, jak by sobie uproscié to zapisywanie.
I wymyslil cyfry.

Najczeécie] uzywamy cyfr arabskich.

CYFRY ARABSKIE
to znaki stuzace do zapisywania liczb (cyfr jest dziesiec):

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

Cyfr arabskich jest dziesiec, poniewaz tyle palcow u obu rak

maja ludzie.
Chociaz prawdopodobnie wymyslili je Hindusi, to rozpowszechnili
Arabowie - stad nazwa ,.arabskie".
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Jako cyfry wykorzystujemy czasem niektoére litery. I to nie tylko
w szyfrach!

CYFRY RZYMSKIE
to ponizsze znaki stuzace do zapisywania liczb:

I,V.X,L,C,D, M

Cyfr rzymskich jest 7. To po prostu duze litery, ktérym przypisano
warto$¢ liczbowa.

iz NG zapis slowny
I 1 jeden
v 5 pie¢
X 10 dziesied
L 50 pieédziesiat
C 100 sto
D 500 piecset
M 1000 tysiac

Cyfr rzymskich uzywamy dzi$ gtéwnie do zapisu
miesiecy w datach i numeréw pieter.
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Co to jest liczba?

Liczbami sq wyniki wszystkich obliczen i pomiaréw.

Liczby zapisujemy za pomoca cyfr lub stéw. Przyktady tych zapiséw
znajdziesz na stronach 14-16.

W domu, w sklepie, w szkole, w zaktadach pracy czesto trzeba co$ liczy¢
(ludzi, zwierzeta, pienigdze, lata) lub mierzy¢ (wysokos¢, dlugosé itd.).
Bez obliczen 1 pomiaréw nie zbudujemy domu, nie skonstruujemy
samochodu, samolotu, komputera.

Liczby naturalne

Liczby naturalne to takie, za pomoca ktérych mozna np. policzyé,
ilu jest uczniéw w klasie, ile na Ziemi zyje ludzi, zwierzat, ile jest
ziaren piasku czy gwiazd w Kosmosie.

W zyciu codziennym najczeécie) uzywamy liczb naturalnych.
LU L LR L L L T T U T LU LT

Z liczb naturalnych najmniejsze jest zero.*
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15..

U

S

Nie mozna wypisaé wszystkich liczb naturalnych, poniewaz

zawsze do kazdej liczby, na ktorej skonczylismy, da sie dodaé 1.
Wtedy otrzymamy nastepnal

Utlozone kolejno liczby naturalne tworza ciag. Trzy kropki na koncu
zaplisu oznaczajg, ze clag liczb naturalnych jest nieskoficzony — nigdy sie
nie skonczy.

* Niektdrzy matematycy nie uwazajq zera za liczbe naturalng.
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Systemy liczenia i zapisywania liczb

Najprostszy system liczenia i zapisywania liczb to
jedynkowy system liczbowy.

Wystepuje w nim jedna cyfra dwa l

— najczeécie] pionowa kreska: | (rzadziej znak: 1). pie []]1

Niestety, odczytanie duzych liczb w tej postaci jest pracochtonne, fatwo
tez o pomylke.

%:||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||§
é Dawno temu ludzie zauwazyli, ze do liczenia wygodnie E
z jest wykorzystywac palce. Dlatego wazng role odgrywaty £
= liczby ,.piec" i .dziesiel". :
1=1|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||$

.A to ciekawe...

) . ™ jeden
Ciekawy system wymyslito dawno temu
indianskie plemie Majow. Liczby zapisywano o |G
za pomoca kropek i kresek. — | PigC

LD - taki symbol oznaczat zero. Zapisywanie | e | szesé
duzych liczb w tym systemie jest trudne. e

siedem

dziesieé

Dziesiatkowy system pozycyjny

Najczescie] postugujemy sie dziesigtkowym systemem liczenia
(zobacz na przyktadzie ztotych):

a=‘__‘1'\-“%
jedna jednosc (jeden zloty): 1 o 10
"
G :-\Ew " :-\Ew o :-\Ew o :-\Ew - :-\Ew :ﬁ"_-‘l-\"iw :ﬁ"_-‘l-\-"‘iw ,a=‘__‘1-\-“it .:ﬁ"_-‘l-\-“it ,:ﬁ"_-‘-i\-“ﬁ
i TF'J ?ﬂ»_ ?ﬂ»_ ?ﬂ»_ Tf'a!»_ Tf'a!h Y_}'.!&-,_ ?_3'.!5-,_ ?_3'.!5--,_ 'IT_:a'.!:
K 4 % V& G G G O G G P

dziesig¢ jednosci to jedna dziesigtka: 10
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dziesigd dziesigtek to jedna setka: 100

dziesigc setek to jeden tysiac: 1000

dziesigd tysigcy to jedna dziesigtka tysiecy: 10 000
10 dziesigtek tysigcy to jedna setka tysiecy: 100 000
10 setek tysigcy to jeden milion: 1 000 000 itd.

Nastepng wielkg liczba, ktéra posiada wlasng nazwe, jest
miliard: 1 000 000 000

Na pienigdzach liczby zapisane sg cyframi arabskimi.
Podczas zapisywania duzych liczb w tym systemie czesto grupujemy cyfry
po trzy(zaczynajac od prawej strony), by uprosci¢ ich odezytywanie.

Patrzac na banknoty (papierowe pienigdze) 1 monety (metalowe
pienigdze), tatwo zrozumied, jak zapisujemy inne liczby wielocyfrowe:

é:lllllllllll||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||I||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||§
3 11 Niebieska jedynka oznacza jednq dziesigtke, 3
= (jedenaicie)  aczerwona— jednq jedno$¢. Ta sama cyfra =
= R (w zaleznoéci od miejsca — pozycji, na ktérej stoi) =
z | Qﬁ ma inng warto§¢. Taki system zapisywania liczb =
z #”  nazywamy pozycyjnym. =
'§||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||1§'
+ 100 + 100

=gl |l O 00 00 W0

2 3 4 (dwiescie trzydziesci cztery)
dwie setki, trzy dziesiatki, cztery jednosci
W powyzszej liczbie kolorem czerwonym zaznaczono rzad jednosci

(zawsze na kohcu po prawej stronie), niebieskim — rzad dziesigtek,
zielonym — rzad setek.
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Na poczatku liczb wielocyfrowych nie piszemy O
(dopuszczalne jest to tylko w wyjatkowych sytuacjach,
np. w niektérych zapisach dat), mimo ze 05 = 5 itp. Napiszemy
zatem 05.01.2015 r. — pigty stycznia dwa tysigce pietnastego roku.

Rzymski system zapisywania liczb

W systemie rzymskim liczby wielocyfrowe tworzymy, zapisujac rézne
znaki obok siebie.

Zasady zapisywania liczb w systemie rzymskim:

* ody cyfry obok siebie sg jednakowe lub wystepujg w kolejnosci
od najwiekszej do najmniejszej, to liczba jest sumg 1ch wartosci, np.

Zapis liczby
rzymski arabski (z rachunkiem) stowny
III 1+1+1=3 trzy
VI 5+1=6 sze$é
XVI 10+5+1 =16 szesnascie

* ody cyfra o mniejsze] warto$ci stol przed wiekszg, to te dwie cyfry
tworza liczbe réwna 1ch réznicy, np.

Zapis liczby
rzymski arabski (z rachunkiem) stowny
Y 5-1=4 cztery
IX 10-1=9 dziewieé
XIV 10+(5-1) = 10+4 = 14 czternascie

* obok siebie mogg wystepowac¢ dwie lub trzy jednakowe cyfry I, X, C, M,

nie wolno pisa¢ obok siebie znakéw V, L, D.
L R AR R R RN
Rozwiaz zadania:
Zad.1: Zapisz w systemie rzymskim liczbe 28.
B Zad.2: Zapisz cyframi arabskimi liczbe XIX.

ST

SO
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Zapisywanie liczb stowami i ich odczytywanie

Zapis liczby Zapis liczby
arabski Stowny arabski stowny
0 zero 50 | piecdziesiat
1 | jeden 60 | szesédziesiat
2 dwa 70 | siedemdziesigt
3 trzy 80 | osiemdziesigt
4 | cztery 90 | dziewiecdziesiat
5 | pie¢ 100 | sto
6 sze§é 200 | dwiescie
7 siedem 300 | trzysta
8 osiem 400 | czterysta
9 | dziewied 500 | piecset
10 dziesieé 600 | szeséset
1 jedenascie 700 | siedemset
12 dwanascie 800 | osiemset
13 | trzynascie 900 | dziewieéset
14 czternascie 1000 | jeden tysiac
15 | pietnacie 2000 | dwa tysigce
16 szesnascle 5000 | piec tysiecy
17 | siedemnascie 10 000 | dziesie¢ tysiccy
18 | osiemnascie 100 000 | sto tysiecy
19 dziewietnascie 1000 000 | jeden milion
20 dwadziescia 10 000 000 | dziesie¢ milionow
30 trzydziescl 100 000 000 | sto milionéw
40 czterdziescl 1000 000 000 | milard

50 721¢ 98
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Pozostale liczby wieksze od 20, a mniejsze od miliarda, zapiszemy,
korzystajgc z tabeli na poprzedniej stronie, np.

Zapis liczby

arabski stowny

21 dwadziescia jeden

34 trzydzieéci cztery

95 | dziewigédziesigt pigé

103 sto trzy

119 sto dziewietnascie

156 sto pleddziesigt sze§é

190 sto dziewiecdziesigt

211 dwiescie jedenascie

547 | piecset czterdzie$ci siedem

806 osiemset szeéé

960 | dziewielset sze§édziesigt

1005 | jeden tysigc pie¢

2 390 dwa tysigce trzysta dziewiecdziesigt

15011 | pietnascie tysiecy jedenascie

309 000 | trzysta dziewieé tysiecy

2 500 003 dwa miliony piecset tysiecy trzy

13 006 000 | trzynascie milionow szes$¢é tysiecy

99 000 000 | dziewieldziesigt dziewie¢ miliondw

405 000 600 | czterysta pie¢ miliondw szesset

Jesh do zapisu liczby potrzebujemy dwoéch lub wiecej wyrazow z tabeli
na poprzedniej stronie, kazde stowo piszemy osobno.
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Porownywanie liczb naturalnych

Poréwnywanie liczb to ustalanie, czy jedna z dwéch liczb jest wieksza
czy mniejsza od drugiej, czy tez obie sg takie same.

Na razie poréwnujemy tylko liczby naturalne.

Popatrz na ceny zelkow. Ktoére opakowanie jest
tansze?

Mniejsza jest ta liczba, ktéra oznacza nizszg
cene (tansze opakowanie).

Liczba 3 jest mniejsza od liczby 5.

Matematycy wymyslili symbol zastepujgcy zwrot
,jest mniejsza od”: <

Znak < wyglada jak dach przewréconego domu:

e Bogaty czlowiek ma wiece| pieniedzy — zwykle mieszka
- w domu. Biedny ma mnie| pieniedzy — nie sta¢ go
- na kupno domu.

Wiekszg liczbe zapisujemy ,pod dachem” (w domu):
Piszemy: 3 < 5. Czytamy: Liczba 3 jest mniejsza od liczby 5.
Piszemy: 5 > 3. Czytamy: Liczba 5 jest wieksza od liczby 3.



