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Wstep

Kamienie szlachetne i ozdobne sq znane
cztowiekowi od zarania dziejéw. Nieustan-
nie wzbudzajg zainteresowanie oraz zachwyt
swym pieknem oraz wyjgtkowymi wtasciwo-
$ciami, a szczegdlnie réznorodnymi efekta-
mi optycznymi. Poczgtkowo byly stosowane
w celach rytualnych, leczniczych i przede
wszystkim zdobniczych, do ktérych wyko-
rzystywano gtéwnie kwarc (krysztat gérski
i ametyst), szmaragdy, jaspisy, granaty, tur-
kusy, perly, korale, a takze bursztyn, jadeit,
nefryt, serpentyn, lapis-lazuli i malachit. Za-
wsze stanowity symbol sity i trwatoéci wtadzy,
oznake bogactwa, stawy i powodzenia, a tak-
ze przedmiot marzenh oraz temat legend, opo-
wiesci i bajek. Ich piekno opiewali najwieksi
artysci, poeci i pisarze. Nazwy drogich kamie-
ni wielokrotnie pojawiajq sie w starych ksie-
gach, m.in. na stronach Biblii w opisie nowe-
go miasta Jeruzalem (Objawienie $w. Jana),
gdzie oprécz dominujgcego czystego ztota,
sq tez wymienione jaspisy, szafiry, szmaragdy,
beryle, topazy, hiacynty, ametysty, chryzolity,
perty oraz chalcedon wraz z jego odmianami
reprezentowanymi przez chryzopraz, sardo-
nyks i karneol.

Kamienie szlachetne i ozdobne stanowi-
ty niemal zawsze ozdobe insygniéw wtadzy.
Zdobiq réwniez przedmioty kultu oraz $wig-
tynie niemal wszystkich wielkich religii $wiata.
Obecnie bardzo czesto sq traktowane jako
lokata kapitatu, ale takze bywajq kupowane
z podziwu dla ich piekna, harmonii i dosko-
natosci. Cze$é kamieni szlachetnych i ozdob-
nych nadal stuzy joko $rodek leczniczy. Na
fali wzrostu popularnoéci ezoteryki, uzdra-
wianie i terapie z ich wykorzystaniem stajq
sie coraz bardzie] popularne w dgzeniu do
osiggniecia réwnowagi, zdrowia i szczedcia.

Definicja kamieni szlachetnych i ozdob-
nych nie jest jednoznaczna i ciggle ulega
zmianom. Istniejg liczne, bardzo szczegéto-
we podzialy tych kamieni, ktére jednak nie

uwzgledniajg wszystkich przypadkéw oraz
nie wyjasniajg nasuwajgcych sie watpliwo-
$ci. Kamienie te bowiem z trudem poddaijq
sie sztywnym klasyfikacjom, gdyz nawet ten
sam rodzaj mineratu lub skaty, lecz o réz-
nej jakosci gemmologicznej, bywa zalicza-
ny badz do kamieni szlachetnych, bgdZ do
ozdobnych, a niekiedy nawet nie kwalifikuje
sie do zadnej z tych grup. Ponadto bardzo
wiele zalezy od indywidualnych gustéw i pre-
ferencji, a takze subiektywnych odczué oraz
wrazliwoéci na pigkno. Stqd tez wiekszo$é
tych kamieni cieszy sie duzym zainteresowa-
niem kolekcjoneréw.

Kamienie szlachetne i ozdobne sq repre-
zentowane najczesciej przez mineraty (np.
diament, korund, topaz, agat) oraz skaty
(np. unakit, nefryt, marmur onyksowy). Rza-
dziej sq to réznego rodzaju substancje orga-
niczne (np. bursztyn, koral, perly). Wszystkie
powstajg w sposdb naturalny bez udziatu
cztowieka. Jednak cze$é kamieni szlachet-
nych i ozdobnych bywa wytwarzana w la-
boratoriach i stanowi kamienie syntetyczne,
ktére bqdz odpowiadajg swymi wiasciwo-
$ciami fizycznymi i chemicznymi okre$lonym
kamieniom naturalnym (np. syntetyczne
diamenty, rubiny, szafiry albo szmaragdy),
bgdz sq tworami catkowicie sztucznymi, nie
majgcymi swych naturalnych odpowiednikéw
w przyrodzie (np. cyrkonie, piasek pustyni lub
YAG). W ponizszym opracowaniu nie zostaty
uwzglednione, gdyz nie reprezentujq natural-
nych kamieni.

Do kamieni szlachetnych sq zaliczane
przede wszystkim mineraty, skaty i substancije
pochodzenia organicznego, ktére poza in-
nymi zastosowaniami bywajq wykorzystywa-
ne w jubilerstwie do wyrobu klejnotéw. Stqd
tez sq nazywane kamieniami jubilerskimi.
Aby mozna byto zaliczy¢ je do tej grupy, po-
winny odznaczaé sie szczegdlnym pieknem
(niezwyktym wyglgdem, potyskiem, barwg,
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czystoscig lub rzadko spotykanymi, zachwy-
cajgeymi efektami optycznymi), wyjgtkowq
odpornoéciq na zniszczenie i co za tym idzie
— trwatoéciq oraz rzadkoséciq wystepowania.
Jednak nie wszystkie kamienie wykorzysty-
wane w jubilerstwie spetniajq te trzy podsta-
wowe warunki. Spowodowato to, ze warto-
$ciowe, niezbyt twarde i czeéciej spotykane
okazy przez pewien czas okre$lano jako
kamienie pdtszlachetne (zwane tez péiniej
kamieniami jubilersko-ozdobnymi). Granice
pomiedzy tymi grupami stopniowo sie za-
cieraty, gdyz piekne kamienie pétszlachetne
czestokroé przewyzszajq cenq kamienie szla-
chetne nizsze| jakoéci. Obecnie przyjmuje
sie okre$laé mianem szlachetnych wszystkie
kamienie jubilerskie oraz okazy szlifowane
do celéw kolekcjonerskich. Do najwyze| ce-
nionych, wtadciwych kamieni szlachetnych
zalicza sie przewaznie te najbardziej trwate,
o twardoéci powyzej 7 w skali Mohsa. Ale
nawet w te| grupie wyrdznia sie swoistq eli-
te kamieni drogocennych, reprezentowang
tylko przez cztery mineraty: diament, rubin,
szafir i szmaragd. Sq to najrzadsze, najpigk-
niejsze, najtrwalsze i najdrozsze z kamieni
uzywanych w jubilerstwie. tqczna warto$é
tych czterech rodzajéw kamieni szlachetnych
stanowi 97% wartoéci wszystkich kamieni
znajdujqcych sie na $wiatowych rynkach. Do
tej elity zalicza sie tez niekiedy szczegdlnej
pieknosci, rzadko spotykane opale, ktére
jednak odznaczajq sie znacznie nizszq twar-
dosdciq i stosunkowo niewielkg trwatosciq.
Rzeczywistqg warto$é wiekszosci kamieni szla-
chetnych mozna wiarygodnie ocenié dopiero
po ich oszlifowaniu.

Do kamieni ozdobnych sq zaliczane
mniej cenne mineraty, skaty i substancje po-
chodzenia organicznego odznaczajgce sie
mniej efektownym wyglgdem oraz mniejszq
twardosciq i trwatosciq, ktére nie znajdujg
zastosowania w jubilerstwie. Stosuje sie je
gtéwnie do wyrobu popularnej, niedrogiej,
artystycznej galanterii, pamigtek, ozddb
oraz rzezb. Bywajq tez szeroko stosowane
w architekturze jako kamienie oktadzinowe,
a takze kamienie nagrobkowe. Wykonuie sie
z nich réznorodne przedmioty o charakterze

uzytkowym, jak umywalki, parapety, schody,
ptytki podtogowe i $cienne, kominki, blaty
stotéw itp. Spekirum kamieni ozdobnych jest
wyijatkowo szerokie, gdyz obejmuje niemal
wszystkie rodzaje skat o atrakcyjnym wyglg-
dzie. Duza cze$¢ kamieni ozdobnych bywa
ponadto przedmiotem zainteresowania ko-
lekcjoneréw.

Znanych jest kilkaset kamieni szlachet-
nych i ozdobnych reprezentowanych przez
mineraty i skaty (oraz ich odmiany), a takze
zwigzki pochodzenia organicznego. W atla-
sie ukazano 120 wybranych, najczescie] spo-
tykanych, naturalnych kamieni szlachetnych
i ozdobnych, z czego przewazajgca wigk-
sz0$¢ nalezy do mineratéw. Nie uwzglednio-
no produktéw uzyskiwanych sztucznie, sta-
nowigcych kamienie syntetyczne, kamienie
rekonstruowane oraz imitacie, a takze (ze
wzgledu na szczegdlne bestialstwo w ich po-
zyskiwaniu) niektérych substancji pochodze-
nia organicznego, takich jak koéé stoniowa,
rogi nosorozcédw lub szylkret.

W opisach mineratéw zawarto informa-
cie o ich pozycji systematycznej, czestosci
wystepowania, pochodzeniu nazwy, ce-
chach chemicznych i fizycznych, pochodze-
niu (powstawaniu), wystepowaniu na $wiecie
i w Polsce oraz znaczeniu i zastosowaniu,
gtéwnie w charakterze kamieni szlachetnych,
ozdobnych i kolekcjonerskich. Opisy jubi-
lerskich odmian mineratéw przedstawiono
w formie skréconej, uwzgledniajgc przede
wszystkim ich najbardziej charakterystyczne
cechy. Kamienie szlachetne i ozdobne bedg-
ce mineratami uporzqgdkowano wedtug po-
wszechnie stosowanej klasyfikacji chemicz-
no-strukturalne;.

W opisach skat zawarto informacje o ich
pozycji systematycznej, czestosci wystepowa-
nia, pochodzeniu nazwy, sktadzie mineral-
nym, cechach charakterystycznych, pocho-
dzeniu (powstawaniu), wystepowaniu oraz
znaczeniu i zastosowaniu jako kamieni szla-
chetnych, ozdobnych bqd? kolekcjonerskich.
Zostaty one uporzgdkowane z uwzglednie-
niem charakteru skat, ktére reprezentuiq,
w kolejnosci: skaty magmowe, skaty meta-
morficzne oraz skaty osadowe.
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WLASCIWOSCI MINERALOW

Mineraty sq substancjami o statym stanie sku-
pienia i swoistych, $ci$le okreslonych wtasci-
wosciach fizycznych i chemicznych, powstatymi
w sposéb naturalny, bez ingerencji cztowieka,
w wyniku proceséw geologicznych lub kosmo-
logicznych. Sg reprezentowane przez poje-
dyncze pierwiastki lub znacznie czedciej przez
réznorodne zwigzki chemiczne. Ich nazwa
pochodzi od tac. minera (kopalnia, ruda) oraz
minerals (zwiqzany z kopalnig, gérnictwem).
Stanowiq podstawowy budulec skat. Minera-
ty w ogromnej wiekszoéci tworzq krysztaty,
gdyz odznaczajq sie budowq krystaliczng, czyli
uporzqdkowang strukturg wewnetrzng. Nie-
liczne z nich (np. opale) sq ciatami bezposta-
ciowymi, czyli amorficznymi (gr. amorph — bez-
ksztatiny, nieforemny); maijq nieuporzqdkowa-
nq budowg wewnetrznq, w zwigzku z czym nie
wyksztatcajq krysztatédw, a co za tym idzie nie
wykazujq wiekszosci ich cech.

POWSTAWANIE MINERALOW

Mineraty tworzq sie w obrebie litosfery ziem-
skiej w wyniku proceséw magmowych i me-
tamorficznych (procesy endogeniczne) oraz
na jej powierzchni dzieki procesom egzoge-
nicznym prowadzgcym m.in. do powstawania
skat osadowych. Stanowiq tez sktadnik wielu
ciat kosmicznych. Powstajg w wyniku krystali-
zacji z fazy gazowej i ciektej (zaréwno z roz-
twordw, jak i stopéw magmowych), a takze

dzieki powolnemu przechodzeniu statych sub-
stancji niekrystalicznych w ciata krystaliczne.
Cze$¢ mineratdw tworzy sie wskutek rekrysta-
lizacji (blastezy) w warunkach metamorfizmu
oraz diagenezy.

KLASYFIKACJA MINERALOW

Znanych jest ponad 4000 gatunkéw i kilka
tysiecy odmian mineratéw. Wspdtczesne po-
dziaty mineratéw oparte sq na ich sktadzie
chemicznym i wewnetrzne| budowie (struktu-
rze). Powszechnie przyjmowanq i stosowang
jest chemiczno-strukturalna klasyfikacja mi-
neratéw obejmujgca 10 gromad: 1 - pier-
wiastki rodzime, 2 — siarczki i siarkosole (oraz
selenki, tellurki, arsenki, antymonki i bizmut-
ki), 3 — halogenki (fluorki, chlorki, bromki
i jodki), 4 — tlenki i wodorotlenki, 5 — weglany
i azotany, 6 — borany, 7 — siarczany, seleniany,
chromiany, molibdeniany i wolframiany, 8 -
fosforany, arseniany i wanadany, 9 - krzemia-
ny oraz 10 - zwigzki organiczne i pokrewne,
czyli substancje pochodzenia organicznego.
Cze$¢ mineratéw tworzy grupy (np. granaty,
turmaliny, pirokseny lub amfibole).

KRYSZTALY

ORAZ ELEMENTY ICH BUDOWY
Krysztaty odznaczajq sie prawidtowq (siecio-
wq) budowq wewnetrzng. Ich elementy skta-
dowe (atomy, jony lub czgsteczki) sq rozmiesz-

Ciato bezpostaciowe (opal)

Ciato krystaliczne (kwarc)
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Schematy podstawowych uktadow krystalograficznych

czone prawidtowo (periodycznie), tworzqc
tréjwymiarowq sieé¢ przestrzenng (krystalicz-
nq). Dzieki takiej budowie krysztaty sq ciatami
jednorodnymi (wykazujq w kazdym punkcie
jednakowy sktad chemiczny oraz wtasciwosci
fizyczne, takie jak np. gesto$é i ciepto topnie-
nia) i anizotropowymi poniewaz w réznych
kierunkach ujawniajq niejednakowe wiasci-
wosci fizyczne, takie jak m.in.: twardo$é, tu-
pliwo$é lub barwe. Do najbardziej charakte-
rystycznych cech morfologicznych krysztatéw
nalezg elementy je ograniczajqce, elementy
symetrii oraz pokrdj i postaé. Elementami
ograniczajgcymi krysztaty sq $ciany (przewaz-
nie reprezentowane przez ptaskie powierzch-
nie), krawedzie (linie proste) i naroza (punk-
ty). Katy pomiedzy analogicznymi $cianami
krysztatéw tych samych mineratéw sq zawsze
takie same (state). Krysztaty odznaczajq sie
symetriq zaréwno budowy wewnetrzne|, jak
i éciéle od niej zaleznq — symetriq zewnetrznej
postaci geometrycznej. Elementami symetrii
sq: ptaszczyzny symetrii, osie symetrii oraz
$rodek symetrii. Najmniejszym elementem
sieci przestrzenne krysztatéw jest komédrka
elementarna (réwnolegtoécian podstawowy).
Jej ksztatt i symetria stanowi podstawowy ele-
ment sieci przestrzennej krysztatéw.

UKEADY KRYSTALOGRAFICZNE

Najmniejszym elementem krysztatéw jest
réownolegtoscian podstawowy, czyli komérka
elementarna. Jego ksztatt i symetria stano-

3 [A¢e 4
Y
afbfc
qiﬁiyﬂu‘ afbfc
a=p ='y=9(|°
¢ 1 - tréjskosny
2 — jednoskosny
BN b
7 ” 3 — rombowy
a 4 — tetragonalny
5 — heksagonalny
a=h=e 6 — trygonalny
a=p=y =90° (romboedryczny)

7 - regularny

wi podstawowy element sieci przestrzennej
krysztatéw. W zaleznosci od parametréw tzw.
statych sieciowych (a, b, c oraz a, B, y), okre-
$lajgcych postaé réwnolegtoscianu elemen-
tarnego, a takze rodzaju i liczby elementéw
symetrii, wyréznia sie siedem uktadéw krysta-
lograficznych: tréjskosny, jednoskosny,
rombowy, tetragonalny, heksagonal-
ny, trygonalny i regularny. Cechy budowy
wewnetrznej (struktury) krysztatéw znajdujq
zazwyczaj odbicie w ich postaci zewnetrznej
(morfologii), co bywa czesto wykorzystywane
przy identyfikacji mineratéw, w tym réwniez
kamieni szlachetnych i ozdobnych.

POKROJ KRYSZTALOW

Pokréj jest to ogdlny wyglad zewnetrzny krysz-
tatéw nawiqzujgcy do ich wymiardw w trzech
wzajemnie prostopadtych kierunkach, czyli
do stosunku ich dtugosci do szerokosci i gru-
bosci. Wyréznia sie cztery podstawowe po-
kroje krysztatéw: izometryczny (wymiary
we wszystkich przestrzennych kierunkach sq
zblizone), stupkowy (krysztaty wyraznie wy-
dtuzone w jednym kierunku), ptytkowy (po-
dobne wymiary w dwu kierunkach, a w trze-
cim znacznie mniejsze) i tabliczkowy (rézne
wymiary w trzech wzajemnie prostopadtych
kierunkach). Odmianami pokroju stupko-
wego sq pokroje beczutkowaty, precikowy,
igietkowy i wtoskowy, ptytkowego — pokroje
blaszkowy i tuseczkowy, natomiast tabliczko-
wego — pokréj listewkowy. Pokréj krysztatéw
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Pokroj izomertyczny (granat)

Pokroj stupkowy (turmalin)

stuzy do przyblizonego okre$lania ksztattu
krysztatéw poszczegblnych mineratéw, co
bywa pomocne przy ich identyfikacji.

POSTACIE KRYSZTALOW

Jest to §cisle okreslony, geometryczny ksztatt
krysztatéw. Przyjmujg one postaé bqdz pro-
stych form geometrycznych (proste postacie
krysztatéw), bqdz, znacznie czedciej ich kom-
binacji, co powoduje, ze ich postaé (jako figu-
ra geometryczna) staje sie znacznie bardziej
skomplikowana. Proste postacie krysztatéw sq
m. in. reprezentowane przez: szescian, o$mio-
$cian, czworoscian, stup, piramide, podwdjng
piramide (bipiramide), romboedr, skaleno-
edr, trapezoedr, dwunasto$cian rombowy,
dwunastoécian pentagonalny, dwunasto$cian
deltoidowy, dwudziestoczteroécian deltoidowy
lub czterdziestooémio$cian. Postaé krysztatéw

Krysztaty o postaci szescianow (piryt)

Pokroj ptytkowy (muskowit)

Pokroj tabliczkowy (baryt)

wiekszosci mineratéw wykazuje $cisty zwigzek
z ich uktadem krystalograficznym. Poszczegél-
ne mineraty wyksztatcajg jedng, kilka lub kil-
kanascie prostych postaci, bgdz majq postaé
znacznie bardziej skomplikowang, wynikajg-
cq ze wzajemnego natozenia lub potgczenia
dwéch lub kilku form prostych. Niektére mi-
neraly odznaczaiqg sie wyjgtkowq réznorodno-
$ciq postaci, ktérych liczba moze dochodzié
nawet do kilkuset. Postaé krysztatéw nalezy do
najwazniejszych cech morfologicznych mine-
ratéw pozwalajgcych na ich makroskopowq
identyfikacje.

SKUPIENIA MINERALNE

Sq to formy wystepowania grup mineratéw,
zaréwno tego samego rodzaju (skupienia
jednorodne, monomineralne), jok i wielu
gatunkéw (skupienia niejednorodne, poli-
mineralne). Ze wzgledu na sposdb wyksztat-
cenia (charakterystyczny wyglgd) wyréznia
sie wiele postaci skupien mineralnych. Do
najczeécie] spotykanych nalezg skupienia:
ziarniste, zbite, ziemiste, sypkie, proszkowe,

Skupienie ziarniste (oliwin)
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Skupienie precikowe (antymonit)

stupkowe, precikowe, igietkowe, wtdkniste,
listewkowe, tabliczkowe, ptytkowe, blaszko-
we, tuseczkowe, promieniste, wachlarzowe,
piléniowe, snopkowe, todygowate, rozetowe,
sferolityczne, pierzaste, siatkowe, naciekowe,
nerkowate, groniaste, kuliste i skorupowe.
Niektére skupienia przyjmujg postaé: po-
wtok, nalotéw, wykwitéw, geod, migdatéw,
druz, szczotek krystalicznych, konkrecji, den-
drytéw, pseudomorfoz oraz zblizniaczen, zro-
stéw i przerostéw. Postaé wielu skupien mi-
neralnych, ze wzgledu na charakterystyczny
wyglgd, ma duze znaczenie przy identyfikagji
mineratéw.

Geoda (ametyst)

GESTOSC (CIEZAR WLASCIWY)

Okreéla stosunek masy (ciezaru, wagi) da-
nego mineratu do jego objetosci. Przedsta-
wiana jest w g/cm?®. Liczba ta wyraza stosu-
nek ciezaru danego kamienia do tej samej
objetoéci wody. Do okreslenia gestoci mi-
neratéw stosuje sie najczesciej metode sity
wyporu za pomocq wagi hydrostatycznej
(metoda podwdijnego wazenia kamienia:
w powietrzu i zanurzonego w wodzie) oraz
metode suspensyjng (metoda zawieszenia
danego kamienia w odpowiednio dobranej
cieczy ciezkiej). Metody te jednak mogq by¢
tylko stosowane w odniesieniu do kamieni
nieoprawionych. Gesto$¢ zalezy od masy
atomowe| budujgcych dany minerat pier-
wiastkéw oraz od przestrzennego utozenia
atomédw, jondéw i czgsteczek (gestosci sieci
krystalicznej). Mineraty w zaleznoéci od ich
gestosci dzieli sie na bardzo lekkie (ponizej
2 g/emd), lekkie (2-3 g/cm?), ciezkie (3-5 g/
cm?), bardzo ciezkie (5-10 g/cm?) i skrajnie
ciezkie (powyzej 10 g/cm?®). Gesto$é pospoli-
tych mineratéw stanowiqcych gtéwne sktad-
niki skat waha sie najczesciej w granicach od
2 do 4 g/cm?3; okredlane sq one niekiedy jako
$rednio ciezkie. Wiekszo$¢ kamieni szlachet-
nych odznacza sie gestosciq od 1 do 8 g/cm?®.
Te najbardziej wartoéciowe, jak diament, ru-
bin i szafir, majg gesto$é wyraznie wiekszg
od pospolitych mineratéw skatotwérczych re-

- ATLAS NATURALNYCH KAMIENI SZLACHETNYCH | OZDOBNYCH | WEASCIWOSCI MINERALOW



prezentowanych miedzy innymi przez kwarc
(2,65 g/cm?) i skalenie (2,54-2,76 g/cm?®).
Poniewaz gesto$é poszczegdlnych kamieni
szlachetnych i ozdobnych jest w miare stata,
stanowi ona ich waznq ceche rozpoznawczqg.

TWARDOSC

Jest to opér, jaki stawia minerat podczas ry-
sowania jego powierzchni dowolnym przed-
miotem, czyli odporno$é na $cieranie lub
rysowanie przez przedmioty o ostrej krawe-
dzi. Do okreslenia wzglednej twardoéci mi-
neratéw stosuje sie najczescie] poréwnawczq,
dziesieciostopniowq skale Mohsa sktadajgcg
sie z mineratéw uporzgdkowanych wedtug
ich rosnqcej twardoéci. Kazdemu stopniowi
tej skali zostat przyporzqdkowany wzorcowy
minerat; sq to kolejno: 1 —talk, 2 — gips, 3 -
kalcyt, 4 —fluoryt, 5 — apatyt, 6 — ortoklaz, 7 -
kwarc, 8 —topaz, 9 — korund i 10 — diament.
Kazdy nastepny minerat z tej skali zarysowu-
je wszystkie mineraty go poprzedzajqce. Za
pomocq skali Mosha mozna jedynie stwier-
dzi¢, ktéry kamien szlachetny jest twardszy
od innego; nie uzyskujemy jednak informacji
o rzeczywistych réznicach twardoéci pomie-
dzy mineratami. Diament, ktéry odznacza
sie najwyzszq twardosciq (10 w skali Mohsa)
spoéréd wszystkich mineratéw, jest okoto 180
razy twardszy od korundu (czyli rubinu lub
szafiru) oraz okoto 1000 razy twardszy od
kwarcu. Dlatego do stwierdzenia rzeczywiste|
(bezwzglednej) twardosci sq stosowane inne
specjalistyczne metody (np. Rosivala) oraz

Minerat o $redniej twardosci (5) w skali Mohsa - apatyt

skale (m. in. skale: Brinella, Knoopa oraz Vic-
kersa). Twardo$é stanowi ceche kierunkowq
i z tego powodu u wigkszosci krysztatéw rézni
sie w zaleznosci od kierunku ich rysowania.
Najwieksze réznice pod tym wzgledem wy-
kazuje cyanit (dysten); jego twardo$é badana
na tej samej $ciance krysztatu wynosi 4-4,5
w kierunku réwnolegtym do wydtuzenia stupa
oraz 6-7 w kierunku do niego poprzecznym.
Twardosé okreéla sie na $wiezych powierzch-
niach mineratéw, gdyz procesy wietrzeniowe
w réznym stopniu jq obnizajq. Zalezy tez od
temperatury. Twardo$é nalezy do najwazniej-
szych cech diagnostycznych mineratéw; jest
charakterystyczna i stata dla kazdego z nich.
Bywa szczegdlnie istotna w badaniu kamieni
szlachetnych, a tokze podczas ich szlifowa-
nia. Metody tej nie nalezy stosowaé do bada-
nia kamieni juz oszlifowanych, gdyz mogtyby
zostaé zarysowane i tym samym uszkodzone.

x| o
Najbardziej

migkki (1) minerat w skali Mohsa - talk
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Przetem muszlowy (oBsydian)

LUPLIWOSC

Oznacza zdolno$éé krysztatéw do pekania (roz-
dzielania sie) wzdtuz statych dla danego mi-
neratu, ptaskich powierzchni zwanych ptasz-
czyznami tupliwoéci. Stanowi ceche wiekszosci
krysztatéw, ktére dzielg sie w ten sposéb na
mniejsze elementy (tzw. odtupki). Ze wzgledu
na tatwosé z jakg minerat oddziela sie (od-
spaja) pod wptywem nacisku, uderzenia lub
szybkiej zmiany temperatury, wyrdznia sie
tupliwo$é: doskonatq, bardzo dobrg i dobrg
(zupetng, doktadng), wyrazng ($redniq), oraz
niewyrazng (stabg) i niezupetng (bardzo sta-
bq). Krysztaty mogq wykazywaé jeden lub kilka
uprzywilejowanych kierunkéw tupliwosci; na
tej podstawie wyrdznia sie tupliwo$é: jedno-
kierunkowq, dwukierunkowq, tréjkierunkowq,
czterokierunkowg oraz  sze$ciokierunkowq.
tupliwoéé stanowi wazng ceche diagnostyczng
mineratéw. Jej charakter ma duze znaczenie
podczas szlifowania kamieni szlachetnych. tu-
pliwoéci nie wykazujq wszelkie ciata bezposta-
ciowe (amorficzne), np. opal i bursztyn.

PRZELAM

Oznacza pekanie mineratéw wzdtuz dowol-
nych, przypadkowych i zazwyczaj nieréwnych
powierzchni. Przetam wykazujqg w szczegél-
nos$ci mineraty odznaczajqce sie stabg tupli-
wosciq lub jej brakiem. W zaleznosci od cha-
rakteru powierzchni wyrdznia sie przetam:
muszlowy, nieréwny, schodkowy, zadzioro-

waty, haczykowaty, ziemisty, a takze ziarnisty,
precikowy, wtdknisty, ptytkowy, blaszkowy, tu-
skowy oraz réwny. W niektérych mineratach
(np. w granatach) przetam réwny ma charak-
ter oddzielnosci.

PODATNOSC

Okreéla sposéb zachowania sie mineratéw
pod wptywem oddziatywania czynnikéw me-
chanicznych dziatajgeych z zewnagtrz; z uwa-
gi na to najczescie| wyréznia sie mineraty:
kruche, sprezyste, gietkie, kowalne, ciggliwe,
strugalne (krajalne), tagodne i spoiste.

INKLUZJE (WROSTKI)

Sq to wszelkie substancje state, ciekte i gazo-
we wystepujgce wewnqtrz mineratéw. Inklu-
zje state sq zazwycza| reprezentowane przez
drobne krysztaty réznych mineratéw, nato-
miast ciekte i gazowe przyjmujq najczescie
postaé pecherzykéw. Obecnosé inkluzji wpty-
wa na barwe i stopien przezroczystosci mi-
neratéw oraz moze powodowaé rézne efekty
optyczne (np. iryzacja i jej odmiany). Inkluzje
stanowiq ceche charakterystyczng niektérych
kamieni szlachetnych i ozdobnych, utatwiajg
ich identyfikacje, a takze czesto wplywajg na
ich joko$¢ i wartoéé. Do inkluzji zalicza sie
tez rézne wewnetrzne defekty krysztatéw, jak
pekniecia i szczeliny. Szczegdlnym rodzajem
inkluzji sq pozostatoéci organizméw zywych
(zwierzaqt i roélin) spotykane w bursztynie.

Krysztaty kwarcu z inkluzjami rutylu
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Minerat barwny (cynober)

PRZEZROCZYSTOSC
(PRZEJRZYSTOSC)

Oznacza zdolno$é mineratéw do przepusz-
czania $wiatta. Pod tym wzgledem wyréznia
sie mineraly: przezroczyste, pdtprzezroczy-
ste, prze$wiecajqce, przeswiecajqce na kra-
wedziach i nieprzezroczyste. Przezroczysto$é
mineratéw w pewnym stopniu zalezy od ich
barwy. Kamienie przezroczyste sq reprezento-
wane przez mineraty bezbarwne bqdz zabar-
wione (np. krysztat gérski, ametyst, fluoryt,
rubin, szafir), natomiast nieprzezroczyste —
niemal wytgcznie przez mineraty barwne (np.
malachit, piryt, hematyt, magnetyt).

BARWA

Nalezy do najwazniejszych cech fizycznych
(optycznych) kamieni szlachetnych i ozdob-
nych, decydujgcych o ich atrakeyjnosci,
a takze stanowigcym bardzo istotne kryte-
rium pomocne przy ich identyfikacji. Bar-
wa mineratéw zalezy gtéwnie od tego, jak
dany kamien pochtania lub odbija energie
$wiatta. Gdy $wiatto biate, sktadajqce sie ze
wszystkich barw widma, przechodzi przez
minerat, niektére z tych barw mogq zostaé
zaabsorbowane (pochtfoniete) przez jego we-
wnetrznq strukture. Pozostate barwy tworzg

Minerat bezbarwny (goshenit, odmiana berylu)

wtedy wspdlnie, obserwowanq przez nas,
barwe kamienia. W przypadkach, gdy zadna
cze$¢ widma $wiatta biatego nie zostata po-
chtonieta, minerat odbieramy jako bezbarw-
ny. Wéréd kamieni szlachetnych i ozdobnych
wyrdznia sie mineraty: 1 — barwne (wtasno-
barwne, idiochromatyczne), odznaczajgce
sie statq, charakterystyczng dla nich barwg
wtasng, $cisle powigzang z ich sktadem
chemicznym, 2 - bezbarwne, przezroczyste
(achromatyczne), 3 - zabarwione (obco-
barwne, allochromatyczne), odznaczajgce
sie barwq zapozyczonq, ktérych zabarwie-
nie pochodzi od réznych domieszek obcych
pierwiastkdéw badz defektéw w ich strukturze
oraz 4 — pozornie barwne (pseudochroma-
tyczne) wykazujgce iryzacje. Szczegdlng od-
miang barwy zapozyczonej jest barwa nale-
ciata, pojawiajqgca sie tylko na powierzchni
niektérych mineratéw. Tworzqg jq naloty réz-
nych substancii, bedqce niekiedy produktami
utleniania tych kamieni. Cze$¢ mineratéw,
szczegdlnie zabarwionych, odznacza sie
wielobarwnosciq (np. ametryn, fluoryt lub
turmalin arbuzowy). Bardzo czesto krysztaty
wykazujq tez rézne barwy pleochroiczne. Ten
rodzaj wielobarwno$ci $cisle wigze sie ze zja-
wiskiem pleochroizmu.
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WSPOLCZYNNIKI

ZALAMANIA SWIATLA

Wyrazajq stosunek predkosci $wiatta w po-
wietrzu do jego predko$ci wewngtrz badane-
go krysztatu. Do ich okre$lania wykorzystuje
sie zjawisko zatamania $wiatta podczas prze-
chodzenia fal $wietlnych z jednego o$rodka
do drugiego, co zalezy od wzglednej predko-
$ci $wiattg w obu tych $rodowiskach. W zwigz-
ku z tym, ze zatamanie $wiatta jest wielkoscig
statq dla poszczegdlnych kamieni szlachet-
nych i ozdobnych, stanowi bardzo waznq ce-
che przydatng podczas ich identyfikacii.

DWOJLOMNOSCE (PODWOJINE
ZALAMANIE SWIATLA)

Okresla zdolnosé krysztatéw optycznie anizo-
tropowych do podwdjnego zatamania $wia-
tta, co oznacza, ze promien $wiatta wcho-
dzqcy w kamien, rozdziela sie w jego wnetrzu
na dwa osobne promienie. Stanowi réznice
miedzy warto$ciami dwéch lub trzech wspét-
czynnikéw zatamania $wiatta. Jest pomocna
w identyfikacji kamieni szlachetnych i ozdob-
nych, a takze w odréznianiu kamieni natural-
nych od sztucznych. Dwéjtomnosci nie wyka-
zujq ciata bezpostaciowe (amorficzne) oraz
w mineraty nalezqce do uktadu regularnego.

DYSPERSJA

Okredla gre barw obserwowang niekiedy
w bezbarwnych (czasami tez w stabo za-
barwionych), przewaznie oszlifowanych ka-
mieniach szlachetnych i ozdobnych, powo-
dowang zatamaniem i rozszczepianiem (na

barwne widmo) $wiatta biatego przechodzg-
cego przez krysztat, z uwzglednieniem okre-
$lonych linii widma (tzw. linii Fraunhofera).
Stuzy do identyfikacji kamieni szlachetnych
i ozdobnych.

IRYZACJA

Stanowi gre barw (przypominajgcq tecze)
obserwowanq u niektérych kamieni szla-
chetnych i ozdobnych w postaci migotliwych
odblaskéw lub charakterystyczne] poswia-
ty pojawiajqcej sie na ich $cianach lub po-
wierzchniach tupliwoéci. Nazwa pochodzi od
greckiej bogini teczy Irydy (tac. iris - tecza).
Wiqze sie z rozpraszaniem lub/i rozszcze-
pianiem (dyspersiq) $wiatta, odbijanego,
zatamywanego lub ulegajgcego ugieciu (dy-
frakeji) i interferencji na réznych elementach
wewnetrzne] budowy mineratéw reprezento-
wanych m.in. przez: powierzchnie tupliwosci,
zbliZzniaczenia, spekania, szczeliny, pustki,
inkluzje oraz granice zrostéw i przerostéw.
Szczegdlnymi odmianami iryzacji sq m. in.:
labradoryzacja (labradorescencja), schille-
rescencia, adularyzacja (adularescencja),
awenturyzacja (awenturescencja), opalescen-
cja oraz opalizacja.

PLEOCHROIZM (WIELOBARWNOS(C)
Jest to zdolno$é krysztatéw do selektywne-
go absorbowania $wiatta o réznej dtugosci
fali, w zaleznosci od kierunku jego rozcho-
dzenia. Powoduje to, ze krysztaty zmienia-
ig barwy w zaleznosci od kierunku ich ob-
serwacji, a takze — znacznie rzadziej — przy

Pleochroizm turmalinu (fotografia zwykta i z filtrem polaryzacyjnym)
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Roézne barwy rysy (po lewej piryt, po prawej rodochrozyt)

réznym oswietleniu (np. efekt aleksandrytu).
Pleochroizmu nie wykazujg mineraty krysta-
lizujgce w uktadzie regularnym oraz ciata
bezpostaciowe (amorficzne). Pozostate ujaw-
niajq go z réznq intensywnosciq, w zwiqzku
z czym wyréznia sie pleochroizm: bardzo sta-
by, wyrazny, silny i bardzo silny. W zalezno$ci
od wewnetrznej struktury krysztaty wykazujq
dwie (dichroizm) lub trzy (trichroizm) gtéwne
barwy pleochroiczne. Pleochroizm wiekszo$ci
mineratéw jest widoczny dopiero podczas
specjalistycznych  badad  mikroskopowych.
W sposdb widoczny nieuzbrojonym okiem
ujowniajg go m.in. aleksandryt, szmaragd,
rubin, turmalin oraz kordieryt.

RYSA

Jest to barwa sproszkowanego mineratu.
Proszek ten uzyskuije sie najczesciej w wyniku
zarysowania mineratu ostrym narzedziem lub
poprzez pocieranie kamieniem o nieszkliwio-
nq, porcelanowq ptytke. Rysa pozwala odréz-
ni¢ mineraty barwne od zabarwionych. Pierw-
sze z nich odznaczajq sie rysq barwng, nato-
miast drugie — biatq lub jasnoszarg. Mineraty
zabarwione nie rézniq sie pod tym wzgledem
od kamieni bezbarwnych. Rysa stanowi tez
charakterystyczng ceche wielu mineratéw
barwnych, gdyz moze mieé barwe takg samq
jak okaz niezarysowany (np. zielony malachit

odznacza sie réwniez zielong rysq, a czarny
magnetyt rysq czarnq) lub niekiedy catkowicie
odmienng (np. ztocisty piryt ma ryse czarng,
a stalowoszary hematyt ryse wisniowq). Barwa
rysy stanowi bardzo wazng ceche pozwalajg-
cq na identyfikacje niektérych mineratéw. Me-
tody tej nie nalezy stosowaé w odniesieniu do
kamieni oszlifowanych. Jedli jest to konieczne,
ryse nalezy wykonaé¢ w najmniej eksponowa-
nych miejscach wyrobu.

POLYSK

Stanowi zjawisko zwigzane z odbiciem $wiatta
(fal $wietlnych) od réznych powierzchni mine-
ratéw. Natezenie potysku, czyli iloé¢ odbitego
od tych powierzchni éwiatta, zalezy gtéwnie
od ich gtadkosci, a takze od wspétczynnikdw
zatamania $wiatta i absorbcji $wiatta. Potysk
okreéla sie na $wiezych powierzchniach $cian
krysztatéw, a takze na powierzchniach ich
tupliwosci, oddzielnosci i przetamu oraz na
innych powierzchniach uzyskanych w wyniku
szlifowania. Jego rodzaj ustala sie poréw-
nujqc z poltyskiem réznych, ogélnie znanych
substancji. Wyrdznia sie potysk: szklisty, dia-
mentowy, ttusty, zywiczny, woskowy, perfowy,
jedwabisty, metaliczny, pétmetaliczny, ziemi-
sty oraz matowy (oznaczajgcy brak potysku).
Przy okreslaniu potysku nie nalezy sugerowaé
sie barwq badanych mineratéw.

Potysk metaliczny (galena)
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LUMINESCENCJA

(ZIMNE SWIECENIE)

Jest to zjawisko wtérnego $wiecenia minera-
téw poprzez emitowanie przez nie promienio-
wania widzialnego pod wptywem dziatania
promieni ultrafioletowych, rentgenowskich,
katodowych, a takze $wiatta stonecznego, re-
akcji chemicznych, ogrzewania, a nawet na-
cisku. Pod wptywem tych czynnikéw mineraty
$wiecq z réznq intensywnosciq i w rozmaitych
barwach, co stanowi w niektérych przypad-
kach ich ceche diagnostyczng. Jedli minerat
przez jaki$ czas emituje $wiatto jeszcze po
zakonczeniv oddziatywania Zrédta energii
(gtéwnie naswietlania), mamy do czynienia
z fosforescencjq, natomiast gdy zjawisko
to niemal natychmiast zanika, taki rodzaj lu-
minescencji nazywamy fluorescencjqg. Przy
badaniu kamieni szlachetnych i ozdobnych
najczesécie| stosuje sie naswietlanie promie-
niami ultrafioletowymi.

WEASCIWOSCI MAGNETYCZNE

Cze$¢ mineratéw wykazuje w réznym stop-
niu wiasciwoéci magnetyczne. Mineraty silnie
magnetyczne sq przyciggane przez magnes
trwaty (np. sztabkowy) lub elekiromagnes,

Luminescencja réznych mineratéw pod wptywem promieni ultrafioletowych

a takze oddziatywajq na igte kompasu. Na-
lezqg do nich gtéwnie zelazo rodzime (po-
chodzenia ziemskiego i meteorytowego),
magnetyt, pirotyn i platyna zelazowa. Mine-
raty $érednio magnetyczne sq reprezentowane
m.in. przez: chromit, hematyt, ilmenit, go-
ethyt, wolframit, biotyt, epidot oraz ciemno
zabarwione amfibole, pirokseny, granaty
i turmaliny.

WEASCIWOSCI ELEKTRYCZNE

Cze$¢ mineratéw wykazuje w okreslonych
warunkach wtadciwosci elekiryczne: piezo-
elekiryczno$é i piroelekirycznoéé. Piezo-
elektrycznosé polega na powstawaniu
tadunkéw elekirycznych na powierzchni mi-
neratu pod wptywem jego $ciskania, rozcig-
gania lub pocierania. Zjawisko to wykazujq
m. in. kwarc, turmalin i sfaleryt. Piroelek-
trycznos¢ polega na tworzeniu sie pod wpty-
wem ogrzewania, réznoimiennych fadunkéw
elektrycznych na przeciwlegtych elementach
powierzchni krysztatu. Natomiast podczas
jego oziebiania, w tych samych miejscach
powstajq tadunki odmiennego znaku. Wia-
$ciwosci te wykazujg m.in. turmaliny, kwarc,
hemimorfit i skolecyt.
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WEASCIWOSCI SKAL

Skaty stanowiq zespoty ztozone z wielu osob-
nikéw tego samego lub réznych gatunkéw
mineratéw (skaty mono- lub polimineralne),
powstate w sposéb naturalny w wyniku pro-
ceséw geologicznych zachodzgeych w gtebi
skorupy ziemskiej, a takze na jej powierzch-
ni. Reprezentujq zaréwno utwory lite (zwigzte,
twarde), jak i luzne, nieskonsolidowane osady,
z wytqczeniem gleby, ktérej do skat sie nie za-
licza. Skaly odznaczajq sie $cisle okre$lonymi
cechami, do ktérych w szczegdlnosci nalezq:
sktad mineralny i chemiczny, barwa, forma
wystepowania oraz wewnetrzna budowa, czyli
struktura i tekstura.

GENETYCZNE PODZIALY SKAL
Najbardziej podstawowa klasyfikacja skat jest
$cisle powigzana z ich genezq. Wedtug tego
kryterium dzielq sie one na trzy obszerne gru-
py reprezentowane przez skaly magmowe,
osadowe i metamorficzne. Skaty magmowe
i metamorficzne sq czesto okreslane jako —
krystaliczne.

Skaty magmowe tworzq sie w wyniku
krystalizacji stopu krzemianowego (magmy),
zaréwno w glebi skorupy ziemskiej (gtebino-
we skaty magmowe), jak i na jej powierzchni
(wylewne skaty magmowe). Skaty magmowe
stanowiq produkt proceséw endogenicznych,
majqcych swe zrédto w glebi Ziemi. W czesci
skat wylewnych, z powodu bardzo szybkiego
ochtodzenia i zestalenia lawy, nie wyksztatcajg
sie krysztaly. Powstata w ten sposéb skata ma
charakter naturalnego, krzemianowego szkli-
wa wulkanicznego. Scisty zwigzek z procesami
magmowymi wykazujg pegmatyty, krystalizu-
jace z magmy resztkowej w pdznych etapach
ksztattowania sie magmowych intruzji, a takze
utwory hydrotermalne powstajqce dzieki aktyw-
nosci par i gorgcych roztworédw pomagmowych.

Skaty osadowe sq utworami powstatymi
na powierzchni Ziemi dzieki aktywnosci proce-
séw egzogenicznych, gtéwnie réznorodnych
proceséw wietrzeniowych i sedymentacyjnych.
Utwory te mogq nastepnie ulegaé réznym
przeobrazeniom fizycznym i chemicznym, za-
chodzgcym gtéwnie podczas diagenezy, po-

wodujgcym m.in. przeksztatcenie luznych osa-
déw w zwiezte skaly (lityfikacja), a czasami tez
zmiany ich sktadu chemicznego i mineralnego
(np. w wyniku metasomatozy). Skaty osadowe
ze wzgledu na geneze dzieli sie zazwyczaj na:
okruchowe (detrytyczne, klastyczne), chemicz-
ne (chemogeniczne) i organogeniczne. Skaty
okruchowe sktadaijq sie z ziaren réznych mine-
ratéw oraz z okruchéw i otoczakéw pochodzg-
cych z dezintegracji (rozpadu, rozdrobnienia)
skat magmowych, metamorficznych i osado-
wych, a czasami tez fragmentéw organizméw.
Skaty chemiczne powstajg w wyniku sedymen-
tacji chemicznej, polegajqce| przewaznie na
wytrqgcaniu sie réznych substancji z roztworéw
wodnych. Natomiast skaty organogeniczne
tworzq sie w wyniku nagromadzenia szczgt-
kéw réznych organizméw, zaréwno zwierze-
cych, jak i rodlinnych. Jako osobne grupy skat
okruchowych bywajq tez wyrézniane skaty
ilaste i alitowe, plasujgce sie na pograniczu
skat okruchowych i chemicznych, powstajgce
najczescie] w wyniku réznych proceséw wie-
trzeniowych.

Skaty metamorficzne stanowiq produkt
przeobrazen skat magmowych, osadowych
bqdz wczeénie] powstatych skat metamor-
ficznych. Tworzq sie niemal wytgcznie w glebi
skorupy ziemskiej dzieki aktywnosci réznych
proceséw endogenicznych, gtéwnie pod wply-
wem temperatury i ci$nienia, a niekiedy takze
czynnikdéw chemicznych. Wzrost krysztatéw
odbywa sie w nich w stanie statym, bez wiek-
szego udziatu fazy ciektej. Proces ten, zwany
blastezqg (krystaloblastezq, rekrystalizacjq),
prowadzi do tworzenia sie nowych, trwalych
w zmienionych warunkach temperatury i ci-
$nienia, mineratéw (blastéw) lub ich zespotéw
(paragenez). Wiekszosé skat metamorficznych
ksztattuje sie w warunkach metamorfizmu re-
gionalnego obejmujgcego bardzo duze ob-
szary. Do nieco rzadszych nalezq skaty kata-
klastyczne, powstate w warunkach metamor-
fizmu dyslokacyjnego towarzyszgcego aktyw-
noéci wielkich stref uskokowych, a takze skaty
kontaktowe, tworzqce sie najczescie] w osto-
nie intruzji magmowych w warunkach meta-
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morfizmu termicznego, a niekiedy tez meta-
somatycznego (metasomatozy) powigzanego
z przemieszczeniem sie i rozprzestrzenianiem
réznych sktadnikéw chemicznych przenikajg-
cych skaty. Zjawiska metasomatyczne towa-
rzyszq zardéwno procesom metamorficznym,
jok i magmowym, hydrotermalnym oraz osa-
dowym (podczas diagenezy). Na pograniczu
proceséw metamorficznych i magmowych,
w warunkach ultrametamorfizmu, tworzq sie
skaty zwane migmatytami.

SKELAD MINERALNY | CHEMICZNY
Skaty odznaczajq sie bardzo zréznicowanym
sktadem mineralnym i chemicznym, czesto
stanowigcym podstawe do ich bardziej szcze-
gbtowych klasyfikacji. Sktad mineralny skat
znacznie rézni sie w zaleznosci od reprezen-
towane| przez nie genetycznej grupy. W kazdej
z tych grup do najwazniejszych nalezqg mine-
raty skatotwércze, odgrywajqce najbardziej
istotng role w ich budowie. Do najwazniejszych
mineratéw skatotwérczych nalezg tzw. mine-
raly gléwne, stanowiqce zazwyczaj podsta-
wowy sktadnik danej grupy skat. Zazwyczaj
wystepujg one w znacznych iloéciach i decydu-
iq o systematycznej przynaleznosci danej skaty,
a czesto tez o je| nazwie. Przyktadowo w ska-
tach magmowych do mineratéw gtéwnych na-
lezq: kwarc, skalenie, skaleniowce (foidy), miki
(tyszczyki), amfibole, pirokseny i oliwiny.
Catkiem inny charakter majg minera-
ty poboczne wystepujgce powszechnie we
wszystkich typach skat, lecz najczesciej w bar-
dzo niewielkich ilosciach. Nie decydujg one
o przynaleznoci systematycznej danej skaty,
mogq jednak wptywaé na pewne ich cechy,
np. barwe. W skatach krystalicznych, w szcze-
gélnoéci w magmowych, do mineratéw po-
bocznych zalicza sie przede wszystkim: ma-
gnetyt, hematyt, piryt, pirotyn, cyrkon, rutyl,
apatyt, ilmenit, korund oraz beryl.
Szczegblnym  charakterem  odznaczajq
sic mineraly akcesoryczne, ktére wyste-
pujq sporadycznie tylko w niektérych typach
skat i przewaznie nie decydujq o ich przy-
naleznodci systematycznej. Niekiedy bywaijq
uwzgledniane w nazwie skaty lub/i stanowiq
podstawe do wydzielenia pewnych szczegédl-

nych odmian skalnych. Mineraty akcesorycz-
ne bywajg najczescie] wyrdzniane w skatach
krystalicznych, a przede wszystkim w magmo-
wych. Niekiedy doréwnujg w nich ilociowo
mineratom gtéwnym. Sq one reprezentowane
m.in. przez granaty, turmaliny oraz chromit,
a czasami cyrkon i apatyt, a takze kordieryt,
andaluzyt, cyanit bqgdz sillimanit.

W skatach osadowych wyréznia sie dwie
genetyczne grupy mineratéw. Mineraty al-
logeniczne powstajqg poza $rodowiskiem
tworzenia sie skat osadowych, a dostajq sie
tam w wyniku wietrzenia, starszych od danego
osadu, skat magmowych, metamorficznych
lub osadowych. Do mineratéw tych nalezg
m.in. kwarc, skalenie, miki i granaty, czesto
stanowiqce sktadniki piaskéw i piaskowcow.
Mineraty autogeniczne powstajq w $ro-
dowisku tworzenia skat osadowych, w wyniku
wytrgcania sie z roztworéw, proceséw bioche-
micznych oraz réznorodnych proceséw wtér-
nych (np. wietrzenia lub diagenezy). Mineraty
te, w odréznieniu od poprzednich, nie sq przy-
noszone z zewngtrz. Nalezg do nich m.in.:
mineraty ilaste, gips, kalcyt, dolomit, syderyt,
magnezyt, halit, chalcedon, chloryty i zeolity.

Skaty czesto wykazujq réiny sktad che-
miczny, co réwniez bywa niekiedy uwzgled-
niane w ich klasyfikacjach. Wéréd skat mag-
mowych, ze wzgledu na zawarto$é¢ krzemionki
(SiO,) wyréznia sie skaty: kwasne (zawierajg
najwiecej krzemionki, powyzej 65% SiO,),
obojetne (posrednie), zasadowe i ultrazasa-
dowe (zawierajg najmniej krzemionki, poni-
zej 45-40% SiO,). W grupie skat osadowych
réwniez stosuje sie podziaty uwzgledniajgce
ich sktad chemiczny; pod tym wzgledem wy-
réznia sie m.in. skaty: weglanowe, krzemion-
kowe, fosforanowe, siarczanowe, solne, zela-
ziste oraz wegle (w grupie paliw kopalnych).

FORMY WYSTEPOWANIA SKAL

Skaty wystepujqg w gtebi oraz na powierzchni
ziemi. Skaty magmowe gtebinowe tworzq
najczescie| intruzje (ciata intruzyjne) réznej
wielkosci i ksztattu, powstate wskutek wdarcia
sie magmy w otaczajqce je skaty (skaty osto-
ny) skorupy ziemskie|. Intruzje sq reprezen-
towane przez plutony (np. batolity, etmolity,

n ATLAS NATURALNYCH KAMIENI SZLACHETNYCH | OZDOBNYCH | WEASCIWOSCI SKAE



pyly i tufy
wulkaniczne

wulkan
potok lawy lawa

komin
wulkaniczny
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lopolit

diatrema

apofiza

Wybrane formy wystepowania skat magmowych

bysmality, lakkolity, lopolity i fakolity) oraz to-  lawowe oraz stozki wulkaniczne, ktérym cze-
warzyszqce im zazwyczaj zylty magmowe (np.  sto towarzyszq kaldery. Na dnach oceanéw
sille lub dajki). W zaleznosci od gtebokosci  powszechng, bardzo charakterystyczng formg
powstawania wyréznia sie intruzje: abysal-  erupcji sq lawy kuliste (poduszkowe).
ne, tworzqce sie na duzych gtebokosciach
(ponizej 10 km), mezoabysalne (gtebokosci
posrednie rzedu kilku kilometréw) oraz sub-
wulkaniczne (bardzo plytkie, tworzgce sie tuz
pod powierzchnig ziemi). Ze wzgledu na sto-
sunek do struktur w skatach ostony (takich jak
warstwowanie lub foliacja), intruzje sq dzielo-
ne na zgodne oraz niezgodne. Intruzje odsta-
niajgce sie obecnie na powierzchni ziemi lub
wystepujgce na niewielkich gtebokosciach,
tworzg masywy magmowe.

Skaty magmowe wylewne powstajq
w wyniku erupcji wulkanicznych, czyli wydo-
stania sie na powierzchnie ziemi lawy, gazéw
i materiatéw piroklastycznych. Erupcje wulka-
niczne zachodzq zaréwno na lgdach (erup-
cie lgdowe), jak i na dnach oceanéw (erup-
cie podmorskie). Tworzq bardzo rézne formy
w zaleznoéci od intensywnosci, przebiegu oraz
charakteru wydobywajgcych sie produktéw.
Nalezq do nich m.in. pokrywy lawowe, potoki

Stozek wuLkamczn;/ (Lanzarote, Hiszpania)

WLASCIWOSCI SKAL | ATLAS NATURALNYCH KAMIENI SZLACHETNYCH | OZDOBNYCH



Warstwowy uktad skat osadowych (gory Atlas, Maroko)

Skaty metamorficzne tworzq sie na bar-
dzo réznych gtebokosciach. Skaty metamorfi-
zmu regionalnego, zajmujqce najwigksze ob-
szary, ksztattujg sie w obrebie trzech stref gte-
bokosciowych: epi (najptytszej), mezo (posred-
niej) i kata (najgtebszej). W warunkach strefy
epi powstajqg m.in. fyllity, kwarcyty, tupki chlo-
rytowe i talkowe, serpentynity i zielerice, w stre-
fie mezo — amfibolity, gnejsy, tupki tyszczyko-
we, kwarcyty i marmury, natomiast w strefie
kata — granulity, eklogity, a takze gnejsy, kwar-
cyty i marmury. Cze$é skat metamorficznych
reprezentowanych przez migmatyty, tworzy
sie na bardzo duzych gteboko$ciach, ponizej

Ska{y metamorﬁczne kamlemtom marmuru (Cararra, Wtochy)

strefy kata. Niektére z nich mogq tez powsta-
waé na powierzchni ziemi m.in. wskutek kolizji
z réznymi ciatami kosmicznymi (metamorfizm
zderzeniowy, szokowy). Skaty metamorficzne
wystepujq przewaznie w formie rozlegtych
masywow.

Skaty osadowe powstajq na powierzchni
ziemi, zaréwno na lgdach, jak i na dnach mérz
i oceanéw, w wyniku réznorodnych proceséw
sedymentacyjnych. Odznaczajq sie wyjgtkowo
duzym zréznicowaniem form wystepowania.
Stosunkowo czesto wystepujg w formie tawic,
warstw oraz ich zespotéw i komplekséw, np.
mutowce, wapienie, dolomity, margle, pia-
skowce, kwarcyty, zlepience i in.

BUDOWA WEWNETRZNA SKAL

Skaty odznaczajq sie wyjgtkowo zréznico-
wanq budowq wewnetrzng, w duzej mierze
zalezng od ich rodzaju. Bardzo wazng ce-
chq budowy skat jest struktura, okreslajg-
ca sposdb wyksztatcenia sktadnikéw skaty,
a przede wszystkim takie cechy jok wiel-
kos$é i ksztatt tych sktadnikéw oraz wzajem-
ne stosunki pomiedzy nimi. Do najbardziej
podstawowych nalezy budowa (struktura):
drobnoziarnista (przecietna $rednica ziarna/
krysztatéw w skale jest mniejsza od 2 mm),
$rednioziarnista (2-5 mm) i gruboziarnista
(ponad 5 mm) oraz réwnoziarnista (sktadniki
skaty sq w przyblizeniu tej samem wielkosci)
i nieréwnoziarnista (sktadniki skaty sq réznej
wielkosci). Ze wzgledu na rodzaj skaty (mag-
mowa, osadowa, metamorficzna), a takze
specyficzne cechy jej wewnetrzne| budowy,
wyrdznia sie kilkaset réznych struktur okreéla-
igcych wszelkie znane sposoby wyksztatcenia
sktadnikéw w skatach. Niemniej wazng ce-
chq budowy wewnetrzne| wiekszosci skat jest
ich tekstura, okreslajgca sposéb utozenia
i przestrzennego rozmieszczenia sktadnikéw
w skale, a w szczegdlnosci cechy ich uporzqd-
kowania i orientacji oraz stopien wypetnienia
przez nie przestrzeni skalnej. Do najbardziej
podstawowych nalezg budowa (tekstura):
beztadna, czyli bezkierunkowa (sktadniki sgq
utozone przypadkowo), kierunkowa (sktadni-
ki sq utozone w okre$lonym kierunku), zbita,
czyli masywna (sktadniki $ci$le wypetniajq
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