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WPROWADZENIE

Owady to jedne z najbardziej pasjonujacych zwierzat na Ziemi. Ich liczebno$¢ i ré6znorodnosc jest
nadzwyczaj bogata. Do tej pory sklasyfikowano okoto miliona gatunkéw na catym swiecie, ale uznaje
sie, ze dalsze 5 mln lub wiecej jest wciaz nierozpoznanych. Udziat procentowy owaddéw wsrdd wszyst-
kich zywych organizméw na Ziemi znacznie przekracza 50%, zatem jedna tylko gromada zwierzat
jest bogatsza pod wzgledem gatunkowym niz pozostate bezkregowce i kregowce, mikroorganizmy,
grzyby oraz rosliny razem wziete.

Owady s3 pod wzgledem ewolucyjnym organizmami bardzo starymi, gdyz pierwsze prymitywne
gatunki pojawity sie na Ziemi we wczesnym dewonie, okoto 400 mln lat temu. W karbonie istniaty
juz wazki, ktérych rozpietosc skrzydet wynosita 70 cm. W dzisiejszych czasach owady (/nsecta) pod
wzgledem systematycznym stanowig gromade zwierzat bezkregowych, zaliczang do typu stawonogi
(Arthropoda), obok wijow, pajeczakéw i skorupiakéw. Mozna wnioskowac, ze wiasnie z tymi trzema
grupami sg najblizej spokrewnione.

Obecnie w systematyce stosuje sie podziat owaddw na dwie podgromady, tj. owady bezskrzydte
(Apterygota) i uskrzydlone (Pterygota). Do pierwotnie bezskrzydtych zaliczane s3 rybiki i przerzutki.
Formy uskrzydlone owaddéw stanowig znacznie liczniejszag podgromade, gdyz wyrdznia sie wsrdd nich
okoto 30 rzedow. Ze wzgledu na rozwéj mozna je podzieli¢ na dwie grupy, czyli owady o przeobrazeniu
niezupetnym, a wsérdd nich m.in.: wazki, karaczany, skorki, widelnice, jetki, prostoskrzydte, patyczaki,
modliszki, przylzence, wszy i wszoty, pluskwiaki, oraz owady o przeobrazeniu zupetnym, jak m.in.:
owady wielkoskrzydte, wielbtadki, sieciarki, wojsitki, pchty, chrzaszcze, motyle, muchdéwki, btonkowki.

Rozwoj owadow o przeobrazeniu niezupetnym dzieli sig na trzy gtdwne stadia: jajo, larwa i owad
dorosty (inaczej imago, owad doskonaty). Z jaja ztozonego przez samice wylega sie larwa, ktoéra jest

Jedna rodzina pszczela w ciggu roku zjada okoto 90 kg miodu i okoto 25 kg pytku kwiatowego.

Cztowiek korzysta dopiero z nadwyzki produkcii
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podobna do formy dorostej i ma ten sam typ apa-
ratu gebowego, wiec zywi sie takim samym pokar-
mem i zyje w tym samym srodowisku, co osobniki
dojrzate. Nie ma dobrze rozwinietych narzadéw
rozrodczych oraz skrzydet. U niektorych owadow,
np. pluskwiakow, ostatnie stadium larwalne, nimfa,
ma wyksztatcone zaczatki skrzydet.

Owady o przeobrazeniu zupetnym przecho-
dza przez cztery stadia rozwojowe: jajo, larwa,
poczwarka i owad dorosty. W tym przypadku
larwa w niczym nie przypomina imago, czesto ma
inny aparat gebowy i zywi sie innym pokarmem.
Podobnie jak larwy owaddw o przeobrazeniu nie-
zupetnym, nie ma rozwinietych narzadéw rozrod-
czych oraz skrzydet. W czasie przepoczwarczenia
zachodza skomplikowane przemiany, w wyniku
ktérych powstaje zupetnie inaczej wyglada-
jacy osobnik dorosty. Zjawisko to daje przewage
owadom nad innymi zwierzetami, poniewaz
poprzez zmiane wygladu moga tatwiej adapto-
wac sie do roznych warunkow siedliskowych.

Mszyce to jeden z najgrozniejszych szkodni-

kéw roélin, dlatego w uprawach czesto wyma-
Owady sg stawonogami rozdzielnoptciowymi, gajq zwalczania

tworzacymi pokolenia ptciowe. Niektdre grupy,
jak mszyce, w pewnych warunkach moga rozmnazac sie dzieworodnie, czyli bez zaptodnienia. Osob-

niki meskie wystepuja mniej licznie, a po kopulacji z samicg zwykle ging (jak np. trutnie w spote-
czenstwie zadtowek).

Znaczenie owadow jest wielowymiarowe. W duzym uproszczeniu mozna wyroznic ich funkcje
pozytywne oraz negatywne. Znaczenie pozytywne owaddw wiaze sie przede wszystkim z zapylaniem
roslin. Okoto 80% roslin na swiecie jest obcopylna i owadopylna, w zwigzku z czym nie bytyby w sta-
nie wytworzy¢ nasion oraz owocéw bez pomocy pszczét. Owady zapylacze sa warunkiem koniecznym
przetrwania roslin, a co za tym idzie - takze cztowieka, dla ktérego rosliny sa pokarmem. Niektére
gatunki pszczot wytwarzajg réwniez uzyteczne produkty pszczele, jak midd, wosk, mleczko pszczele,
pytek oraz propolis. Inne gatunki owaddw réwniez przyczyniaja sie do powstania produktow uzytecz-
nych dla cztowieka, jak np. jedwab, barwniki, lak, lekarstwa. Bardzo istotna grupa dla cztowieka s3g
owady pozyteczne, jak drapiezne lub pasozytnicze zoofagi, ktére sg naturalnymi wrogami szkodni-
kow. Szczegolnie przydatne sg zwtaszcza biedronki, bzygowate, ztotooki, biegaczowate, kusakowate,
czesc pluskwiakdw, wazki i pasozytnicze btonkdwki. Jedna biedronka jest w stanie zje$¢ w ciagu dnia
ponad 100 mszyc, a do petnego rozwoju potrzebuje ich okoto 2000. Niektdre roslinozerne gatunki
owadow majg tez duze znaczenie w niszczeniu chwastow. Gdyby zapewnic warunki rozwoju dla owa-
dow pozytecznych, zbedne bytoby stosowanie pestycyddw, ktore sg duzym zagrozeniem dla srodo-
wiska i zdrowia cztowieka. Kolejng wazna funkcja wielu owadow jest ich rola w rozktadzie martwej
substancji organicznej. Bez istnienia saprofagicznych zukowatych, omarlic, grabarzy, a takze wielu
muchéwek, rozktad organizmdw zwierzecych i roslinnych bytby niemozliwy.

Bardzo istotne jest réwniez znaczenie ekologiczne owaddw. Ze wzgledu na liczebnosc i liczbe
gatunkow s3a czynnikiem decydujacym o bioréznorodnosci wszystkich ekosystemoéw na Ziemi, zapew-
niaja utrzymanie réownowagi ekologicznej i stanowia o jakosci srodowiska. Owady sg bardzo waz-
nym zrédtem pokarmu dla organizmoéw zywych, réwniez dla ludzi. Ich ciata s3 bogate w biatko i inne
sktadniki odzywcze. Kuchnia oferujgca smazone, grillowane lub gotowane szarancze, swierszcze,
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pedraki i inne owady to domena krajow Azji,Ame-
ryki Potudniowej, Afryki, ale i w Europie coraz cze-
Sciej pojawiaja sie dania z owadow.
Wystepowanie owaddéw ma réwniez nega-
tywne konsekwencje. Sg szkodnikami roslin
uprawnych i przechowywanych produktow,
a straty w skali globalnej wynoszg 25-30%. Cze-
sto zwalcza sie je metodami nieekologicznymi, co
stwarza zagrozenie dla przyrody i cztowieka. Nie-
stety, wiele owaddw to wektory (organizmy prze-
noszace) wiruséw, bakterii, grzybow, czyli czynni-
kow wywotujacych choroby cztowieka, zwierzat
iroslin.Na samag malarie,wywotang przezzarodzce
przenoszone przez komary, umiera co roku okoto
miliona o0sob. Co szosty cztowiek na Swiecie cierpi
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na chorobe, ktérej nosicielem jest owad. Takze
w klimacie umiarkowanym muchy, karaczany,
mréwki moga przenosi¢ grozne choroby. Zagro-
zeniem sg uzadlenia pszczot i os, a takze pasozy-
towanie na ciele pchet, pluskiew, wszy. Sama obecnos¢ komarow, mréwek lub much w bezposrednim
otoczeniu cztowieka jest bardzo ucigzliwa. Owady zanieczyszczaja domy i magazyny wydzielanymi szko-
dliwymi substancjami, niszczg przedmioty uzytkowe, zbiory biblioteczne i muzealne, a takze zywnos¢.

Duze znaczenie owadow wynika z ich

a) morfologii, np. matych rozmiardéw ciata, skrzydet umozliwiajacych rozprzestrzenianie, chitynowych

powtok skornych zapewniajgcych odpornosc na czynniki zewnetrzne;

b) biologii, np. przeobrazenia zupetnego, duzej ptodnosci, krétkiego okresu potrzebnego na powsta-

nie nowej generacji;

) anatomii, np. oddychania za pomoca tchawek oraz doskonale rozwinigtych narzadow zmystow,

wzroku, wechu, dotyku.

Niewiele jest innych organizmaéw, ktére tak bardzo pasjonujg ludzi. Ogromne bogactwo i rézno-
rodnosc¢ form owaddw to znakomite pole dziatania dla entomologdw, czyli 0séb, ktdre zajmuja sie
badaniem tych zwierzat. Niniejszy atlas jest doskonatym poczatkiem, zachecajagcym do zajmowania
sie owadami. Dla tych, ktdrzy juz troche wiedzg na ich temat, ksigzka ta moze by¢ interesujacym zré-
dtem informacji. Nikt przeciez, kto nawet przez cate zycie zajmuje sie entomologig, nie jest w stanie
posigsc catej wiedzy na temat owadow.

W atlasie opisano gatunki wystepujace pospolicie, charakterystyczne dla warunkdéw polskich. Zwy-
kle s3 to owady rozpowszechnione na terytorium Polski oraz Europy Srodkowej. Niektére z gatunkow
naleza do rzadkich albo wystepuja sporadycznie, ale s chronione i szczegélnie cenne dla Srodowiska
przyrodniczego. Zaproponowany wybdr, mimo ze obejmuje zaledwie 250 gatunkoéw sposrod ponad
26 tysiecy udokumentowanych na terenach Polski, daje wiedze na temat r6znorodnosci i znaczenia
owadow. Wybrane gatunki pochodza z réznych grup systematycznych. Istotnym czynnikiem decyduja-
cym o wyborze byta tez wzgledna tatwosc¢ ich identyfikacji. Tym niemniej nie jest to zawsze mozliwe na
podstawie zamieszczonego opisu i zdjecia, poniewaz owady cechuja sie wyjatkowo duzg zmiennoscia.

W niniejszym atlasie nie uwzgledniono przedstawicieli motyli. Ten rzad owadoéw byt omoéwiony
we wczesniej wydanym Atlasie motyli (Wydawnictwo SBM, Warszawa 2013).

Legalne kolekcjonowanie owadéw stuzy
przede wszystkim celom poznawczym

Jacek Twardowski
Kamila Twardowska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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BUDOWA OWADOW

Ciato owada jest segmentowane i podzielone na trzy odcinki: gtowe, tutéw i odwtok. Na kazdym
odcinku znajduja sie przydatki ciata, ktére zwykle maja duze znaczenie w identyfikacji i okreslaniu
przynaleznosci systematycznej osobnika.

Puszka gtowowa sktada sie z szeregu ptaszczyzn, jak: czoto, policzki, ciemie, potylica, ktore s3a
sztywno potgczone. Pomiedzy tymi ptaszczyznami znajduja sie przydatki gtowowe, czyli: para oczu
ztozonych, przyoczka, para czutkdw oraz narzady gebowe. Oczy owaddw s3 duze i sktadaja sie z kilku
do kilku tysiecy oczu pojedynczych, tzw. fasetek (ommatidiéw). W kazdym oku powstaje oddzielny
obraz, zatem widzenie owada to obraz mozaikowaty powstaty z sumowania sie pojedynczych obra-
zéw. Czutki s3 waznym narzadem zmystu wechu. Kazdy z nich sktada sie z trzonka, nézki i wydtuzo-
nej, wielocztonowej wici.

Wyréznia sie wiele rodzajow czutkdw, a zréznicowanie ich budowy to bardzo wazna cecha diagno-
styczna i na jej podstawie wydzielono czutki nitkowate (biegacze), pitkowane (kozki), wachlarzowate
(chrabaszcze), butawkowate (dzienne motyle), pierzaste (motyle nocne). Dzieki setkom receptoréw
umieszczonych na czutkach owady odbieraja bodzce zapachowe i odpowiednio na nie reaguja (w ten
sposob sie porozumiewaja).
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Skrzydta wazki w powiekszeniu Oko owada z rodziny bgkowatych
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Szarancza wedrowna z wyraznie zaznaczonym aparatem gebowym

W zaleznosci od rodzaju oraz sposobu pobierania pokarmu owady dysponujg odpowiednim typem
aparatu gebowego. Podstawowym jest aparat gryzacy, stuzacy do pobierania pokarmu statego roslin-
nego lub zwierzecego, ktory jest charakterystyczny dla chrzaszczy, wazek, skorkow, karaczanéw i wiek-
szosci larw. Inne aparaty to modyfikacje aparatu gryzacego. Pszczoty odzywiajace sie nektarem i pyt-
kiem majg aparat gryzaco-lizacy, motyle spijajace nektar - aparat ssgcy, muchdéwki zlizujace ptynny
pokarm - aparat lizacy, pluskwiaki, przylzence, czes¢ muchdwek, ktore wbijaja sie do tkanki roslinnej
lub zwierzecej, posiadajg natomiast aparat ktujgco-ssacy.

Tutéw owada sktada sie z trzech segmentow: przedtutowia, Srodtutowia i zatutowia. Na kazdym
z nich znajduje sie para odndzy. Pojedyncze odndze zbudowane jest z biodra, kretarza, uda, goleni
i stopy zakonczonej pazurkami lub przylga. Odnéza to elementy lokomotoryczne, utatwiajace owa-
dom przemieszczanie. W zaleznosci od Srodowiska zycia odnéza owaddw majg rézne przystosowania.
Podstawowym typem sg odnoza biezne, stuzace do chodzenia po réznych powierzchniach, typowe dla
karaczanow, chrzaszczy i wiekszosci larw. Wiele owadow moze wykonywac skoki (pasikoniki, pchty,
pchetki), co umozliwia im przeksztatcona jedna para odnézy. Inne drazg kanaty w glebie, wiec pierwsza
para ich odnozy jest grzebna (turku¢ podjadek). U niektérych gatunkow motyli przednia para odnozy
jest czesciowo zredukowana i stuzy gtéwnie do czyszczenia czutkow. Modliszka wykorzystuje przed-
nie odnéza do chwytania i usmiercania ofiar. Ptywak zéttobrzezek ma z kolei odnéza typu ptywnego,
ktére umozliwiajg mu ptywanie pod woda. Pszczoty zbieraczki sczesujg pytek z ciata do koszyczka,
czyli zmodyfikowanych elementéw trzeciej pary odndzy.

Niektére odndza owadow zaopatrzone sg w narzady zmystéw, pozwalajace rozpoznac smak
pokarmu albo wydawac dzwieki (narzady strydulacyjne).

Wiekszo$¢ owaddw ma rowniez skrzydta, co decyduje o ich duzych mozliwosciach migracyjnych.
Skrzydta sg osadzone na drugim i trzecim segmencie tutowia i nazywane przednimi lub tylnymi.
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Podstawowym typem sg skrzydta btoniaste, zbudowane z cienkiej btony rozpietej migedzy sztywnymi
zytkami. Sposob uzytkowania jest wazng cecha przydatng w oznaczaniu gatunkow. Dwie pary skrzy-
det btoniastych wystepuja u btonkéwki, czesci pluskwiakow, wazek, przylzencéw. Jedng pare maja
muchéwki, druga zostata u nich zredukowana do matych btoniastych twordw, zwanych przezmian-
kami. Skrzydta motyli tez s btoniaste, ale pokrywajg je miliony malenkich, dachéwkowato utozonych
tusek. Od nich pochodzi dawna nazwa motyli, tj. tuskoskrzydte. Dzieki zawartym w tuskach pigmentom
skrzydta motyli majg barwe i desen. Zupetnie zmodyfikowane s3 skrzydta chrzaszczy. Cecha tej grupy
owadow s3 pokrywy, czyli silnie stwardniate skrzydta pierwszej pary, ktoére nie biorg bezposrednio
udziatu w locie, sg jedynie rozpostarte i zwiekszaja powierzchnie nosna. O locie chrzaszczy decyduje
druga para skrzydet, ktdra jest btoniasta. U czesci pluskwiakdéw na podobnej zasadzie dziataja tzw. pot-
pokrywy. Karaczany maja skrzydta skorzaste, z kolei owady prostoskrzydte — skrzydta pergaminowe.
Wiele owadow, mimo ze nalezy do podgromady uskrzydlonych, utracito je wtérnie (wszy, pchty). Inne
z kolei maja skrzydta zredukowane, niewystarczajgce do latania (niektdre biegaczowate, zukowate).

Odwtok owada sktada sie z czterech do maksymalnie 12 segmentoéw. Jest miekki i owad moze
nim tatwo poruszac. To wtasnie w tej czesci znajduje sie wiekszos¢ wewnetrznych organéw (zotadek,
serce, cewki Malpighiego). Ostatnie segmenty przeksztatcone s3 w narzady rozrodcze, czyli u samca
w aparat kopulacyjny, a u samicy w otwor ptciowy. Réznorodnos¢ budowy narzaddw rozrodczych
pomaga w precyzyjnej identyfikacji gatunkdw. Samice na zakonczeniu odwtoka maja tez poktadetko
stuzace do sktadania jaj. Moze to byc poktadetko rzeczywiste (prostoskrzydte, pilarzowate), ktérym
przebijaja skorke liscia i sktadajg jaja do wnetrza albo wierca otwory w glebie, albo poktadetko rze-
kome - wtedy tylko przyktadaja odwtok do powierzchni, aby ztozy¢ jaja (muchowki, motyle). U niekto-
rych owaddw na zakonczeniu odwtoka wystepuja cegi (skorki), syfony i wyrostek kaudalny (mszyce),
a takze wyrostki: cerci i styli (karaczany).

Larwa biedronki
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StOWNICZEK

AFIDOFAGI - wrogowie naturalni mszyc, czyli organi-
zmy, ktdére zywig sie wytgcznie lub gtdwnie mszycami.
Do najwazniejszych naleza: biedronki, bzygi, ztotooki.

CERCI - cztonowane przysadki odwtokowe, spetnia-
jace gtownie funkcje czuciowa, typowe dla prymityw-
nych owadéw, np. bezskrzydtych, karaczanéw, prosto-
skrzydtych, jetek.

CEGI, szczypce - pierwotne, jednocztonowe przysadki
odwtokowe u skorkdéw, wieksze u samcéw, przydatne
w okresie godowym do imponowania samicom, rzadziej
w celach obronnych.

DWUDOMNY (gatunek) - dotyczy gtdwnie mszyc;
rozwoj przebiegajacy na dwoch zywicielach, tj. letnim
i zimowym, pochodzacych zazwyczaj z réznych grup
botanicznych.

DYMORFIZM PLCIOWY - réznice w wygladzie samic
i samcoéw nalezacych do tego samego gatunku, przeja-
wiajace sie gtownie w wielkosci, ksztatcie i ubarwieniu.

DZIEWORODNE (rozmnazanie), partenogeneza - spo-
sob rozmnazania bezptciowego, bez zaptodnienia, czyli
bez udziatu samcoéw. Typowe dla mszyc, ktére tworzg
wiele pokolen wytacznie zenskich w sezonie.

EPIGEICZNY (tryb zycia) - naziemny, typowy dla owa-
dow wystepujacych gtéownie na powierzchni ziemi,
takich jak chrzaszcze z rodzin biegaczowatych czy kusa-
kowatych.

EURYTOPOWY (gatunek) - stabo wyspecjalizowany
ekologicznie, wystepujacy w réznych siedliskach, w sze-
rokim zakresie dziatania czynnikdw srodowiskowych, jak
temperatura, wilgotnos¢, itp.

GATUNEK EUROSYBERYJSKI - gatunek o zasiegu
wystepowania obejmujacym dwa kontynenty, tj. Europe
i Azje, wystepujacy w strefie klimatu zimnego i umiar-
kowanego.

GATUNEK HOLARKTYCZNY - gatunek o bardzo sze-
rokim zasiegu wystepowania, tj. wystepujacy zaréwno
w krainie palearktycznej (por. gatunek palearktyczny),
jak i nearktycznej (por. gatunek nearktyczny).

GATUNEK INWAZYIJNY - gatunek, ktéry rozprzestrze-
nienia sie i zasiedla obszar poza miejscem jego natu-
ralnego wystepowania, nastepstwem czego s3 niepo-
zadane gospodarczo, ekologicznie i spotecznie zmiany
na nowym obszarze wystepowania.

GATUNEK NEARKTYCZNY - wystepujacy na potkuli
pétnocnej w strefie klimatu zimnego, umiarkowanego,
obejmujacy obszar pétnocnego Meksyku, Ameryki Pét-
nocnej, Grenlandii.

GATUNEK OLIGOFAGICZNY - odzywiajacy sie nie-
wielka liczba gatunkdw roslin, najczesciej spokrewnio-
nych ze sobg botanicznie.

GATUNEK PALEARKTYCZNY - o zasiegu palearktycz-
nym, tj. wystepujacy na potkuli pétnocnej w strefie kli-
matu zimnego, umiarkowanego i cze$ciowo podzwrotni-
kowego. Zasieg ten obejmuje obszar catej Europy, Afryki
Poétnocnej powyzej zwrotnika Raka, potnocnej i srodko-
wej Azji az do wysp japonskich.

GATUNEK ZACHODNIOPALEARKTYCZNY - wyste-
pujacy tylko w zachodniej czesci Palearktyki, czyli na
obszarze catej Europy, Afryki Pétnocnej, Azji do Uralu
i w Azji Mniejszej (podziat umowny).

HOLOCYKLICZNY (rozwdj) - rozwoj petny, zwigzany
z wystepowaniem pokolen rozmnazajacych sie w spo-
s6b dzieworodny oraz ptciowy, czesto spotykany u mszyc.

IMAGO - owad dorosty, ostatnie, doskonate stadium
rozwoju osobniczego z wyksztatconymi narzadami roz-
rodczymi.

KLUJKA - cztonowana, przednia cze$¢ aparatu ktu-
jaco-ssacego np. pluskwiakéw lub niektérych much.
Poprzez jej wbijanie w tkanke owad wysysa ptynny
pokarm i ogtadza zywiciela. W trakcie zerowania
wpuszcza Sline.

KOPROFAGI - owady, jak zukowate, ktére odzywiaja
sie odchodami zwierzat, sktadaja w nich jaja i rozwi-
jaja larwy. Przyczyniaja sie do rozktadu tej substancji
organicznej.

MIMIKRA BATESOWSKA - bierna strategia obronna,
polegajgca na upodabnianiu sie w wygladzie gatunkow
bezbronnych do gatunkéw drapieznych, posiadajacych
zadta, jad, kolce, itp.

MONOFAG - organizm wyspecjalizowany pokarmowo,
odzywiajacy sie pokarmem roslinnym badz zwierzecym
pochodzacym z jednej grupy systematycznej lub tylko
jednym gatunkiem.

OCHRONA CZYNNA - dziatania stosowane w celu
ochrony szczegdlnie cennych i rzadkich gatunkéw,
majace na celu utrzymanie lub przywrocenie stanu sie-
dlisk sprzyjajacych ich wystepowaniu.

OOTEKA - wor powstaty z wydzielin karaczanéw lub
modliszek, w ktérym samica sktada jaja, w niezaleznych
komorach, i nosi je ze sobg az do wylegu larw.

POLIFAG - gatunek wielozerny, mato wyspecjalizo-
wany pokarmowo, odzywiajacy sie pokarmem roslinnym
badz zwierzecym pochodzacym z réznych grup syste-
matycznych.

SAPROFAG - organizm, ktory rozktada obumarte
szczatki organiczne, zaréwno pochodzenia roslinnego,
jak i zwierzecego, petni pozyteczng funkcje sanitarng
w Srodowisku.

STYLI - niecztonowane wyrostki rylcowe na zakoncze-
niu odwtoka, gtdwnie u samcdédw karaczanéw i owadow
bezskrzydtych.

TERMOFILNY (gatunek) - organizm cieptolubny,
wymagajacy do rozwoju stosunkowo wysokich $red-
nich temperatur, za dolng granice przyjmuje sie 20°C.

ZOOFAG - organizm odzywiajacy sie pokarmem zwie-
rzecym. Moze prowadzic drapiezny, jak i pasozytniczy
tryb zycia. W agroekosystemach s to z reguty organizmy
pozyteczne, wrogowie naturalni szkodnikdéw.

ZYWORODNE (rozmnazanie) - organizmy, wérod kté-
rych rozwoj zarodkowy odbywa sie w ciele matki, w przy-
padku owadoéw takich jak mszyce jest to rodzenie larw.
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BUDOWA CIALA OWADA NA PRZYKLADZIE PSZCZOLY ROBOTNICY

Pszczota

Tutdéw pszczoty
Przyoczka (oczy proste)
robotnica

[
Gtowa pszczoty

Czutki robotnicy - narzad wechu, smaku '

Oko ztozone z okoto 4000 ommatididw,
narzad wzroku

Aparat gebowy gryzaco-lizacy

\
\
0Odnoze przednie - w nim znajduje sie
narzad stuchu

Pazurki - utatwiaja chodzenie
po chropowatych $cianach
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Wtoski dotykowe (sensile)

Przednie skrzydto

Tylne skrzydto

Odwtok pszczoty

Odndze trzeciej pary

Odndze drugiej pary

Koszyczek na zbierany pytek kwiatowy - odnéza pytkowe

Przylga do chodzenia po gtadkich powierzchniach
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Rybik CUkl'OWY Lepisma saccharina (Linnaeus, 1758)

o ¥

(2

Rodzina rybikowate
(Lepismatidae)

i CECHY Owad o dtugosci 8-10 mm. Ciato wydtu-
zone, z metalicznym potyskiem, pokryte tuskami.
Posiada dtugie nitkowate czutki. Oczy mate, zto-
zone z kilku oczu pojedynczych, czyli ommati-
diow. Odwtok zakonczony trzema szczecinkami.
Narzad gebowy typu gryzacego.

ROZWOJ Rybiki przechodza przeobrazenie nie-
zupetne. Osobniki dojrzate ptciowo zyja kilka lat
i liniejg cate zycie. Samica sktada jaja w okresie
letnim, pojedynczo lub po kilka sztuk. W ciggu ca-
tego swojego zycia sktada do 100 jaj. Larwy wy-
gladem przypominajg owady doroste. Do rozwoju
potrzebuja wilgotnosci powyzej 60%. Zaréwno
larwy, jak i osobniki doroste zywig sie resztkami
zywnosci znajdowanymi na podtodze lub reszt-
kami organicznymi w tazienkach.

. WYSTEPOWANIE Gatunek kosmopolityczny,
¢ synantropijny. W Polsce pospolity, zyjacy wytacz-
nie w mieszkaniach, magazynach, bibliotekach.

: WARTO WIEDZIEC Rybiki naleza do owadow
pierwotnie bezskrzydtych. Prowadza nocny tryb
zycia. Na Swiatto reaguja znieruchomieniem,
a nastepnie ucieczka. Nie potrafig poruszac sie
po gtadkich, pionowych powierzchniach. Nie
przenoszg choréb niebezpiecznych dla cztowieka.
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Rodzina jetkowate
(Ephemeridae)

JQ'H(G pospolifa Ephemera vulgata (Linnaeus, 1758)
i CECHY Dtugos¢ 14-20 mm. Ubarwienie ciem-
i nobrunatne. Oczy duze, ztozone. Owad ma dwie
pary btoniastych, trojkatnych skrzydet, gesto
i uzytkowanych. Na koncu odwtoka wyrastaja dwie
lub trzy szczecinki petnigce funkcje steru pod-
i czas lotu. Doroste jetki maja silnie uwstecznione
narzady gebowe i nie pobieraja pokarmu.

: ROZWOJ Jetki przechodza rozwodj niezupetny.
: Zycie imago, czyli owada dorostego, trwa bardzo
krétko, nawet kilka godzin, stad nazwa jetka jed-
i nodnidéwka. Od maja do sierpnia w poblizu wdd
obserwuje sie wielotysieczne roje tych owaddw.
i Samica po zaptodnieniu sktada jaja do wody,
a wylegajace sie z nich larwy zyja w zbiorniku
i od roku do 2-3 lat. W tym czasie liniejg ponad
: 20 razy, az osiagna stadium nimfy. Zywia sie drob-
i nymi organizmami wodnymi.

WYSTEPOWANIE Jetka pospolita wystepuje po-
wszechnie w zachodniej czesci Palearktyki, zwtasz-
i cza nad wodami wolnoptyngcymi lub stojgcymi.
W catej Europie wiekszos¢ innych gatunkéw jetek
wygineta lub zaliczana jest do gatunkdw zagrozo-
i nych wyginieciem.

 WARTO WIEDZIEC Jetki s3 owadami bardzo
wrazliwymi na wszelkie zmiany srodowiska wod-
i nego. Zasiedlaja gtdwnie wody czyste lub bardzo
stabo zanieczyszczone, dlatego sa wykorzysty-
i wane jako wskazniki jakosci wodly.
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Rodzina $witeziankowate

éwiiezianka b*YSZCZQCG Calopteryx splendens (Harris, 1782)

(Calopterygidae)

i CECHY Dtugos¢ 50 mm, rozpigtosc skrzydet
i 70 mm. Ciato samcow niebieskie z metalicznym
potyskiem, natomiast samic metalicznie zielone.
Skrzydta switezianek s bardzo gesto uzytkowane.
i Skrzydta samicy bezbarwne z zielonymi zytkami.

ROZWOJ Wazki przechodza przeobrazenie nie-
i zupetne. Larwy zyja dwa lata i dwukrotnie zimuja
w wodzie. Owady doroste zyjg okoto dwdch tygo-
dni. Zaptodniona samica sktada jaja do wody,
zanurzajac odwtok lub cate ciato. Czasem przy-
. i twierdza jaja do ptywajacych po powierzchni
: wody roslin. Zaréwno larwy, jak i osobniki doro-
ste s3 drapiezcami zywigcymi sie drobnymi bez-
kregowcami, gtéwnie owadami. Latajg od potowy
maja do potowy wrzesnia.

WYSTEPOWANIE Wystepuje w Europie, pot-
nocnej Afryce i w Azji, az po pétnocno-zachod-
i nie Chiny. Gatunek spotykany na obszarze catej
Polski, bardzo pospolity. Zwigzany jest z cie-
¢ ptymi wodami ptyngcymi, rzekami i strumie-
niami na odstonietych obszarach. Preferuje miej-
sca nastonecznione, wsrdd tak i pdl, gdzie rosna
tylko nieliczne drzewa.

WARTO WIEDZIEC Nazwa tacinska Calopteryx
oznacza pieknoskrzydta (gr. kallos ‘piekno’ i pte-
ron ‘skrzydto’).

;.
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Switezianka dziewica Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)

Rodzina $witeziankowate
(Calopterygidae)

i CECHY Dtugos$¢ 35-50 mm, rozpigtosc skrzydet
do 70 mm. Samce maja ciemnoniebieskie, meta-
licznie btyszczace ubarwienie ciata z ciemnymi,
i niebieskimi, catkowicie zabarwionymi skrzydtami.
| Samice s3 zielone z bragzowymi, przeswitujacymi
skrzydtami. W spoczynku skrzydta sg ztozone
i wzdtuz odwtoka, jak u wszystkich wazek réwno-
skrzydtych, z wyjatkiem patatkowatych.

i ROZWOJ Pierwsze osobniki doroste pojawiaja
sie pod koniec kwietnia. Latajg do konca wrze-
snia. Kopulacja odbywa sie w pozycji siedzacej.
Po kopulacji samica sktada jaja do tkanek roz-
i nych rodlin,zanurzajac sie w wodzie. Larwy swite-
zianki poluja na drobne zwierzeta wodne. Doro-
ste osobniki towig owady w locie w poblizu wadd.

WYSTEPOWANIE Gatunek znany w catej Euro-
i pie, potnocnej Afryce i na Syberii. Spotykany
pospolicie na catym obszarze Polski. Wyste-
puje nad chtodnymi wodami ptyngcymi, rze-
i kami i strumieniami z obfitg roslinnoscig wodna
i nadbrzezng, zwtaszcza na obszarach zacienio-
i nych lasem.

{ WARTO WIEDZIEC Liczebno$¢ gatunku maleje
wskutek zanieczyszczenia wod. Wazki te maja
i sktonnosci do wedréwek, dlatego czesto spo-
tykane s3 z dala od miejsca rozrodu. Podczas
polowania postuguja sie doskonale rozwinietym
i wzrokiem. Oko ztozone jest z 30 tysiecy ommati-
didw, a gtowe moga obracac o 180 stopni.
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Rodzina patgtkowate

PG*qka pOSpOIiTO Lestes sponsa (Hansemann, 1823) (Lestidae)

i CECHY Dtugos$¢ 34-40 mm, rozpietosc skrzydet

45 mm. Ciato samcéw ciemnozielone z meta-
licznym potyskiem, samic miodowe. Tutéw sam-
cdw, jak rowniez pierwsze i ostatnie pierscienie
odwtoka, maja jasnoniebieski odcien. U obu ptci
widoczna ciemna plamka na kazdym skrzydle.

ROZWOJ Samica sktada jaja, wktuwajac sie pokta-
detkiem pod skorke nadwodnych roslin. Dzieje sie
to w bezposredniej obecnosci samca, ktory przy-
trzymuje j3 przydatkami analnymi. Stad nazwa
gatunkowa wazki sponsa (tac. ‘zareczona’). Jaja
zimuja w miejscu, gdzie zostaty ztozone, i dopiero
wczesng wiosna wylegaja sie z nich larwy, ktdre
spadaja do wody. Latem tego samego roku wyla-
tuja osobniki doroste.

WYSTEPOWANIE Gatunek rozpowszechniony
w Srodkowej i pétnocnej Europie oraz pétnocnej
Azji. W Polsce jedna z najbardziej pospolitych
wazek. Wystepuje nad brzegami wod stojacych.
Preferuje mate, ptytkie zbiorniki wodne poro-
sniete sitowiem lub trzcina.

WARTO WIEDZIEC Wszystkie gatunki nalezace
do rodzaju patatki trzymaja skrzydta w spoczynku
odchylone do tytu w ksztatcie litery delta. Latwo
przystosowuja sie do nowych warunkdéw $rodo-
wiska, zmienionych wskutek dziatan cztowieka.

ATLAS OWADOW | WAZKI - ODONATA



. Rodzi tqtkowat
Po’quko zielona Lestes viridis (Vander Linden, 1825) STl (cLles(:iv(;’/(?ee)

: CECHY Dtugos¢ 39-48 mm, rozpigtos¢ skrzy-
i det 58 mm. Samce i samice metalicznie zielone
i z jasnoochrowa plamka na skrzydtach.

ROZWOJ Samica sktada jaja w szczeliny kory
i wystajacych nad powierzchnig wody gatezi drzew.
Zimuja jaja, a wiosng wylegaja sie z nich larwy
i spadaja do wody, w ktérej przechodza dalszy
i rozwoj. Caty cykl rozwojowy trwa rok. W tym cza-
sie larwy linieja dziesieciokrotnie.

{ WYSTEPOWANIE Gatunek powszechny w $rod-
i kowej i potudniowej Europie, a takze na Bliskim
Wschodzie i w pétnocnej Afryce. W Polsce gatu-
nek pospolity. Spotykany w poblizu wéd sto-
i jacych lub wolnoptyngcych o brzegach poro-
snietych drzewami i krzewami, ktérych gatezie
zwisaja nad powierzchnig wody.

{ WARTO WIEDZIEC Larwy wszystkich wazek s3
i drapiezne. towig drobne zwierzeta za pomoca
tzw. maski, czyli przeksztatconej w narzad
i chwytny wargi dolnej, btyskawicznie wyrzucanej
i do przodu w kierunku ofiary.
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Straszka pOSpO“fG Sympecma fusca

-

(Vander Linden, 1825)

Rodzina patgtkowate
(Lestidae)

i CECHY Dtugosc 34-38 mm, rozpigtosc skrzydet
45 mm. Ubarwienie zielonobezowe, doskonale
maskujace na tle suchej roslinnosci. Na tutowiu
metalicznie potyskujgce ciemne pasy. Skrzydta
w stanie spoczynku utozone wzdtuz ciata.

ROZWOJ Gatunek najwczesniej latajacy wio-
sna, bo juz w marcu. Samica sktada jaja do tka-
nek roslin nadwodnych. Larwy zyja w wodzie,
i gdzie odzywiaja sie drobnymi bezkregowcami.
Juz po 2-3 miesigcach larwy rozwijajace sie
w cieptych, ptytkich wodach s3g gotowe do prze-
: obrazenia.

WYSTEPOWANIE Gatunek rozpowszechniony
w wiekszosci krajéw Europy i Azji, az po jej cen-
tralng czes$¢. W Polsce jest pospolity, poza obsza-
¢ rami wyzynnymi i gorskimi powyzej 400 m n.p.m.,
rzadszy tez we wschodniej czesci kraju. Prefe-
ruje niewielkie, ptytkie, szybko nagrzewajace sie
: zbiorniki wodne z bujng roslinnoscia.

i WARTO WIEDZIEC Straszka pospolita nazywana
i jest tez zimowka rudawa. Jest to jedna z dwéch
straszek, ktore jako jedyne sposrdd wszystkich
rodzimych wazek zimujg w postaci dorostych
i owadow. Drugim jest straszka pdtnocna, syberyj-
ska. Zapadajg one w stan spoczynku, zwany dia-
i pauza, czesto oszronione i ukryte wséréd zeschtej
: roslinnosci z dala od wody.
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