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Gwiazdy i galaktyki

Co to jest galaktyka?

alaktyka to zbiér miliardéw gwiazd, py1u1 gazu . s

-

miedzygwiezdnego. Moze ona istnie¢ pojédynczo, -

w grupie lub gromadzie. Galaktyki majg r6znorodne ; .

ksztalty. Istnigja galaktyki spiralne, w ksztalcie elipsy
lub nieregularne. Galaktyki spiralne majq posta¢ dysku **

"

ze spiralnymi ramionami wychodzacymi z jego srodka,

galaktyki eliptyczne maja ksztalt owalny, a nieregularne

nie maja zadnego okreslonego ksztattu.

Czy na niebie mozna znalez¢ rysunki?

Kiedy spojrzysz na nocne niebo, mozesz rozpoznac
na nim znajome ksztatty utworzone z gwiazd.
Ksztalty te nazywamy konstelacjami. Astronomowie
zidentyfikowali 88 konstelacji. Najbardziej znanymi
sa: Mata NiedZzwiedzica, Wielka NiedZwiedzica

i Orion. Wérdd konstelacji znajduje sie tez

12 znakéw zodiaku. V Gwiazdozbiér Oriona

Czy w Kosmaosie jest tylko jedna
galaktyka?

W Kosmosie znajduja si¢
miliardy galaktyk,

a gwiazd jest jeszcze
wigcej. Wiemy

0 istnieniu co

najmniej 100 mld
galaktyk. Ich

liczba stale rodnie.
Galaktyki oddalaja sie
od siebie, sprawiajac,

ze Kosmos sie powieksza.

lle jest gwiazd we Wszechswiecie?

Nie jestesmy w stanie policzy¢, ile jest gwiazd!
Wedlug naukowcéw w Kosmosie istnieje co najmniej
70 sekstylion6éw (70 i 36 zer)

gwiazd. Gwiazda to

wielka kula gazu

i pylu, ktéra

wytwarza energie

cieplna i $wietlna.

Kiedy gazy sie

wypala, gwiazda

umiera.




KOSMOS

Co to jest czarna dziura? Co to jest supernowa?

Czarna dziura powstaje, kiedy ogromna gwiazda Supernowa to ogromna eksplozja niszczaca calg
eksploduje, a nastepnie zaczyna sie kurczy¢ i staje sie gwiazde. Po eksplozji przez kilka dni emitowane
mniejsza niz atom. Centrum czarnej dziury tworzy tzw. jest niezwykle jasne $wiatto, co wyglada, jakby
,0s0bliwos¢”. Przycigganie wokot tego punktu jest tak powstawata nowa gwiazda — stad jej nazwa.
silne, Ze kazdy obiekt, ktéry znajdzie sie zbyt blisko, Supernowe sa miliard razy jasniejsze od Stonca.
jest przez nig wciagany. Czarna dziura zasysa nawet

$wiatlo, co powoduje, Ze nie mozemy jej zauwazy¢.

Za pomocg specjalistycznych urzadzen naukowcy

wykrywaja obecnos¢ czarnej dziury, obserwujac jej

oddzialywanie na otaczajace ja obiekty.

Czym jest Droga Mleczna?

* Kiedy czarna dziura pobiera energig, gaz i pyt Wedlug mitologii greckiej Droga Mleczna powstala

EgJpaaellel 1 T @i premiaieeia K. z kropli mleka, ktérym Hera karmita matego

* Kwazar zbudowany jest z tworzqcej okrqg chmury Herkulesa. Tak naprawde jednak Droga Mleczna

CH e LI Pl e Gt CHTITG to nazwa galaktyki, w ktérej znajduje sie Uktad

znajdujqcq sig w centrum kwazaru. Sloneczny. Jej fragment mozna dostrzec na niebie

golym okiem jako jasna smuge. Droga Mleczna

Galaktyka NGC 4319
z kwazarem
Markarian 205 Strzelca.

Najblizszg sasiadujaca z nasza galaktyka jest
Galaktyka Andromedy, ktérag mozna dostrzec

najlepiej jest widoczna w okolicach gwiazdozbioru

w okolicach gwiazdozbioru Andromedy. Przewiduje

' _ sie, ze za okolo 3 mld lat moze doj$¢ do zderzenia
Galaktyki Andromedy z Droga Mleczna. Centrum
b Drogi Mlecznej znajduje sie okoto 32 600 lat

$wietlnych od Ukladu Stonecznego. Droga Mleczna
ma Srednice 100 000 lat Swietlnych. Znajduje sie
w niej 200 mld gwiazd.



Uktlad Sloneczny

Czy Slonce jest gwiazda?
Sloﬁce jest Sredniej wielkosci gwiazda zwang z6ttym

kartem. To gwiazda mlodsza i mniejsza od wiekszosci
gwiazd w Kosmosie. Charakteryzuje sie duza jasnoscia
i bardzo wysoka temperatura. Za okoto 5 mld lat, kiedy
caly wodo6r w jadrze zostanie wykorzystany, Stonce
stanie sie ogromng czerwona gwiazda, a nastepnie

bialym karlem, i ostatecznie zgasnie.

Czy wokot Stonca
cos krgzy?
Wokot Stofica krazy 8 planet

oraz planety karly, asteroidy
i komety. Wszystkie obiekty

krazace wokot Storica

utrzymuja sie dzieki sile

grawitacyjne;j.
Co to sa plamy stoneczne? W jaki sposob Stonce produkuje energie

L] ] I 4 L] 9

Burze na Stoficu widoczne sa na zdjeciach satelitarnych CIeplna i Swiatlo?
jako ogromne, ciemne plamy i dlatego nazywamy je Stonice zbudowane jest z mieszanki wodoru i helu.
plamami stonecznymi. Wybuchy atomowe w $rodku Stofica powoduja taczenie

sie atomoéw wodoru, ktdre przeksztalcaja sie w hel.

W tym procesie produkowana jest duza dawka energii,
ktora powoduje, ze Stonice Swieci. Ta energia wedruje
w przestrzeni kosmicznej i dociera do nas jako cieplo

i Swiatlo.

C’zy wiesz, ze...
* Saturn to najwieksza planeta Uktadu Stonecznego.

Jest 11 razy wiekszy od Ziemi.
* Ziemia jest jedynq planetq, na ktérej istnieje zycie.

* Merkury znajduje sie najblizej Stonca. Temperatura

. o °
Plama stoneczna na Merkurym moze wynosi¢ az 467°C.

* Pory roku na Uranie trwajq ponad 20 lat.
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KOSMOS

Ktore planety nazywane sa planetami
wewnetrznymi? Czy wszystkie planety sa nazwane
imionami bogow?

Merkury, Wenus, Ziemia i Mars znajduja sie najblizej

Stofica, dlatego nazywane sg planetami wewnetrznymi. Wszystkie planety — poza Ziemig — nosza imiona
Ich budulec to skaly i metale, np. Zelazo i nikiel. Planety mitologicznych bogéw, gléwnie greckich. Tylko
te maja malg Srednice, do 13 000 km, a od reszty planet Wenus nazwano imieniem rzymskiej bogini
oddziela je pas planetoid. mitosci. Wiekszos¢ elementow krajobrazu Wenus

réwniez zawdziecza swoje nazwy imionom bogin.

Co to jest zorza?

_ _ Zorza to gra $wiatta widoczna na niebie. Zorze widoczne
Ziemia <, : oS o s sa w rejonach podbiegunowych. Stofice wysyla
; | strumien czasteczek o duzym ladunku energetycznym.
Ten strumien nazywamy wiatrem stonecznym.
Niektore z tych czastek sg przechwytywane przez pole

magnetyczne Ziemi. Uwiezione czasteczki uderzaja

Saturn” - -

3% S T , w gazy znajdujace sie w atmosferze, powodujac, ze gazy
\’ k e AT te Swieca. Zorze zazwyczaj sg czerwone i zielone.

Czym s3 rozblyski i protuberancje?

Rozblyski na powierzchni Stofica to masowe
eksplozje w koronie i chromosferze. Majaq tysiace
kilometréw diugosci i zwykle nie trwaja dluzej
niz kilka sekund. Protuberancje sa zwykle wieksze
i trwaja dluzej niz rozbtyski.

Co to jest zacmienie Stonca?

Kiedy Ksiezyc znajduje si¢ miedzy Stoficem a Ziemig,
zaslania Stonice. Nastepuje wtedy za¢mienie Stonca.
Przy catkowitym za¢mieniu Ksiezyc catkowicie zastania

Storice, zas przy czeSciowym za¢mieniu — widoczna jest
cze$¢ Stonica. Podczas zaémienia
obraczkowego widzimy wokot

6’27 wiesz, ze...

Ksiezyca jasno Swiecacy pierScien,

chociaz Ksiezyc znajduje sie Nazwa tacinska zorzy polarnej
dokladnie przed Stoficem. Dzieje wystepujqgcej na pétkuli pétnocnej
sie tak, kiedy Ksiezyc jest za daleko brzmi Aurora borealis i pochodzi

od Ziemi, aby calkowicie zastonié¢ od rzymskiej bogini $witu Aurory
Stonce, ktore jest znacznie wieksze oraz Boreasza, greckiego boga wiatru
od Ksiezyca. pétnocnego.




Planety skaliste

Co to sa planety skaliste?
Merkury, Wenus, Ziemia i Mars okreSlane

sa czesto mianem planet skalistych.
Charakteryzuja si¢ mniejszymi rozmiarami od
gazowych olbrzymoéw, lecz sg bardzo ciezkie.
Z powodu swojej wagi planety skaliste obracaja sie
znacznie wolniej niz gazowe olbrzymy, czyli Jowisz,

Saturn, Uran i Naptun. Planety skaliste charakteryzuja

A Mars

sie rOwniez tym, ze maja niewiele satelitow. Merkury i Wenus

nie posiadaja zadnych, Mars jest okrazany przez 2 niewielkie planetoidy,
a Ziemia posiada jeden ksiezyc.

Do tej pory odkryto niewiele planet skalistych poza Ukladem Stonecznym. Istnieje jednak
prawdopodobienstwo, ze skaliste planety pozastoneczne sg szeroko rozpowszechnione we
Wszech$wiecie. Laczna ich liczba bylaby podawana wiec w miliardach albo nawet bilionach

w samej tylko Drodze Mleczne;j.

Czy to prawda, 2ze dzien wenusjanski jest C2y wiesz, Ze...

diuzszy od roku wenusjanskiego? 7

Wenus dokonuje obrotu wokét wiasnej osi w ciggu Jako jeden z najjasniejszych obiektéw na niebie,

243 dni ziemskich. Z kolei, aby okrazy¢ Stofice, Wenus Wenus byta znana od czaséw prehistorycznych
potrzebuje 225 dni ziemskich. Zatem rok na Wenus jest i zyskata trwate miejsce w kulturze. Jest wspomniana
krétszy od wenusjanskiego dnia. juz w babilonskich tabliczkach z pismem klinowym

pochodzqcych z XVI wieku p.n.e.

Skorupa

By¢ moze tak /
wyglgda wnetrze
Wenus.

Skalny ptaszcz

A Wenus tatwo dostrzec na niebie, poniewaz jest jasniejsza
od najjasniejszych gwiazd.
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KOSMOS

Czy na Marsie jest woda?

Naukowcy odkryli slady wody w warstwach skal na
Marsie. Zauwazyli rowniez zamarznieta wode w glebie
w obszarze bieguna potudniowego planety. Dlatego tez
doszli do wniosku, ze kiedy$ na Marsie musiala istnie¢
woda. Badacze twierdza, ze powierzchnie Marsa zalata
ogromna powo6dz okoto 3,5 mld lat temu. Pozostata

po powodzi woda mogla gromadzic¢ sie w ogromnych
nieckach, lecz tajemnicg pozostaje, co pdzniej stalo sie
z tymi zasobami.

Dlaczego noce na Merkurym
sg bardzo zimne?

Merkurego nie ostania gruba warstwa
powietrza — atmosfera — jak Ziemie.

To powoduje, ze cieplo wysylane przez
Stonce ucieka z jego powierzchni.

Noca planeta zamarza,
s

za$ w ciggu dnia
temperatura
wzrasta na
niej nawet
do 400°C. (

Dlaczego pory roku na Marsie
sg dluzsze niz na Ziemi?

Osie Marsa i Ziemi sg nachylone pod tym samym
katem, dlatego Mars ma prawie takie same pory
roku jak Ziemia. Jednak, poniewaz rok marsjanski
to prawie 2 ziemskie lata, kazda pora roku na
Marsie trwa 2 razy dluzej niz na Ziemi.

Cz?, wiesz, ze...

Mars jest zimngq i pustq planetq.

Na powierzchni Marsa znajduje sie

kilka wulkanéw i kanionéw.

Czy Stonce wschodzi na wschodzie Wenus?

Planety Ukladu Stonecznego obracaja si¢ wokét wlasnej
osi z zachodu na wschéd. Lecz Wenus obraca sie

w odwrotnym kierunku. Dlatego wydaje sie, ze Stofice
wschodzi po zachodniej stronie,

a zachodzi po wschodniej
stronie Wenus. Naukowcy
uwazaja, ze w planete
mogly kiedy$ uderzy¢
potezna asteroida lub
meteoryt, powodujac
zmiane kierunku
obrotu planety.

Powierzchnie Wenus uksztattowaty

wulkany. Na Wenus znajduje sie ponad

160 olbrzymich wulkanéw, ktére
rozciggaijq sie na dtugosci 100 km.
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Gazowe olbrzymy

Jak powstaly gazowe olbrzymy?

Po tym, jak z mglawicy solarnej powstalo Stonce, krazace wokot niego kurz i czasteczki

zbily sie w jedna mase. Cieplo stoneczne stopilo otaczajace je czasteczki lodu, ale czastki

pylu faczyly sie, tworzac mate kawalki skal. Kilka lat p6zniej skaty te rozrosty sie, tworzac

4 skaliste planety. Niektore czastki lodu byly zbyt daleko od Stofica i nie ulegly topnieniu.

Te kawalki lodu w polaczeniu z gazami stworzyly gazowe olbrzymy:.

lle pierscieni ma Saturn?

Saturn ma 7 duzych pierScieni, a kazdy

z nich sklada sie z tysiecy mniejszych.
PierScienie te sg zbudowane z czasteczek
pyluilodu, ktére moga by¢ nawet
wielkosci kulek $niegu. Léd odbija
Swiatlo i powoduje, ze pierScienie
blyszcza. PierScienie Saturna moga miec¢
do 1 km grubosci i ponad 280 000 km
dtugosci.

A Galileusz jako pierwszy zobaczyt
pierscienie Saturna przez teleskop
w1610

<« Pierscienie Saturna (fotografia
w $wietle ultrafioletowym)

A Saturn i jego pierécienie

Dlaczego gazowe
olbrzymy sa wyjatkowe?

Olbrzymy gazowe maja

duze rozmiary, lecz sa lekkie,
poniewaz powstaty gléwnie

z gazdw i czasteczek lodu.
Olbrzymy gazowe rowniez
obracaja sie z niezwykle duza
predkoscia i sa otoczone
pierscieniami. Powierzchnia
tych planet nie jest twarda. Jadra
Jowisza i Saturna sa potplynne,
otoczone warstwa ciektego
gazu. GdybySmy wyladowali
na gazowym olbrzymie,
musieliby$Smy chodzi¢

w powietrzu!



Ksiezyce Jowisza

Jowisz ma ponad 60 ksiezycow. Galileusz,

stynny wtoski astronom, jako pierwszy zobaczyt
4 najwieksze ksiezyce Jowisza: Io, Europe, Callisto
i Ganimedes. Bylo to 7 stycznia 1610 . Ksiezyce

te nazywamy ksiezycami galileuszowymi. Dzisiaj
znamy 63 ksiezyce Jowisza. Io znajduje sie bardzo

blisko Jowisza. Powoduje to oddzialywanie na niego
duzej sily grawitacyjnej planety i innych ksiezycow
Galileusza. To przyciaganie powoduje powstanie
duzej ilosci energii cieplnej, dlatego Io jest najbardziej

wulkanicznym obiektem w Ukladzie Stonecznym.

A Ksiezyce galileuszowe

6’27/ wiesz, ze...

* Pier$cienie Saturna sq zbudowane przede wszystkim
z lodu i pytéw.

* Wielka Czerwona Plama jest tak ogromna, ze moze

objg¢ 3 planety wielkosci Ziemi.

KOSMOS

Uran posiada
27 ksiezycow P>

Jakiego koloru
jest Uran?

Uran ma barwe niebieskozielong, ktora jest wytwarzana
przez trujacy gaz — metan. Chmury znajdujace si¢

pod warstwa metanu odbijaja Swiatlo stoneczne, ktére
dociera do Urana. Warstwa metanu przechwytuje
czerwone $wiatto odbitych promieni stonecznych,

a niebieskie $wiatto przechodzi przez te warstwe,
nadajac planecie charakterystyczny kolor.

Co to jest Wielka Czerwona Plama?

Jowisz jest planeta burz. Wiatry wiejace na jego
powierzchni sg 5 razy silniejsze od huraganéw na Ziemi.

Najwieksze zjawisko burzowe, antycyklon, nazywany
jest Wielka Czerwong Plama. Jej odkrywca jest angielski
naukowiec, Robert Hooker, ktéry zaobserwowat
antycyklon w 1664 r. Wielka Czerwona Plama szaleje

na powierzchni Jowisza od ponad 300 lat.
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Asteroidy i meteoryty

Jak powstaja komety i asteroidy?

waza sie, ze asteroidy i komety to pozostatosci po

olbrzymiej chmurze gazu i pylow, z ktérej powstaly
Stonce, planety i ksiezyce przed okoto 4,5 mld lat.
Wiekszos¢ asteroid krazy w przestrzeni zwanej pasem
asteroid, miedzy Marsem i Jowiszem.

Czy asteroidy sa niebezpieczne?

Asteroidy zawsze wzbudzaly strach i niepokéj wsréd
ludzi. Sita grawitacji moze sprawi¢, ze asteroida zmieni

swoja Sciezke i powedruje w innym kierunku. Istnieje
hipoteza, Ze przed 65 min lat asteroida uderzyta

Co to s komety?

w Ziemie i byla przyczyna wyginiecia dinozauréw. Jesli Komety to ogromne bryly zanieczyszczen i skat
taka ogromna bryla skaty lub lodu uderzy w Ziemie, zmieszanych z zamarznieta wodg, dwutlenkiem
moze spowodowac ogromne zniszczenia. wegla, metanem i amoniakiem. Wiekszo$¢ komet

znajduje si¢ w odlegtych obszarach naszego Uktadu
Slonecznego, poza orbita Neptuna, w strefie zwanej
pasem Kuipera. Naukowcy szacuja, ze w pasie
Kuipera istniejg komety o wielkosci ponad 100 km.
W o wiele wiekszym obloku Oorta znajduje sie kilka
miliardéw komet. Obtok Oorta zaczyna sie tam,
gdzie konczy sie pas Kuipera. Cze$¢ komet krazy
wokot Storica po orbitach, ktére zblizaja sie do orbity
Ziemi. Ziemia czesto przecina warkocze niektorych
komet, dzieki czemu na nocnym niebie widzimy
oléniewajace deszcze meteoréw.

6’27 wiesz, ze...

Wielu naukowcéw uwaza, ze czgsteczki pozwalajgce
rozwing¢ sie zyciu na Ziemi przyniesione zostaly przez
komety i asteroidy, ktére uderzyly w naszq planete

przed okoto 4 mld lat.

Wielka Kometa Wrze$niowa z 1882 r.




KOSMOS

Ktora asteroida (planetoida)
jest najwieksza?

W pasie asteroid znajduja sie ich
miliony. Niekt6re maja tylko kilka
metrow dlugosci, inne Srednice kilkuset
metrow. Najwieksza asteroida to Ceres.
Wedlug obliczeri naukowcéw masa
asteroidy Ceres to jedna trzecia ogdlnej
masy wszystkich asteroid. Asteroidy
moga rowniez mie¢ ksiezyce. W 1993 r.
statek kosmiczny NASA odkryt ksiezyc
Daktyl o §rednicy 1,6 km, ktéry krazy
wokot asteroidy Ida o $rednicy 30,6 km.

Artystyczna wizja zderzenia asteroidy z Ziemiq P

Powstat 50 tys. lat temu wskutek uderzenia 50-metrowego
meteorytu.

Co jest réj meteorytow?

Réj meteorytéw, zwany réwniez deszczem meteorytdw,
to zjawisko wystepujace wtedy, gdy Ziemia przesuwa
sie przez grupe czasteczek pozostawionych przez
komete. Ziemia przechodzi przez ogon komety zawsze
w tym samym miejscu na orbicie, tak wiec mozemy
okresli¢, kiedy spodziewac sie deszczu meteorytéw.
Obserwatorowi wydaje sie, ze wybiegaja one

z jednego punktu na sferze niebieskiej, ktéry nazywany
jest radiantem. Roje meteorytow biorg swe nazwy
najczesciej od gwiazdozbioréw, w ktérych znajduje sie
ich radiant.

Czy asteroidy moga mie¢ wiasne
ksiezyce?

Obecnie odkrywa sie coraz wiecej asteroid
posiadajacych wlasne naturalne satelity. Wielu sposrod
towarzyszy planetoid ma nieznacznie mniejsze
rozmiary od samych planetoid - takie pary obiektow
nazywamy planetoidami podwéjnymi.

6'27/ wiesz, ze...

* Ceres jest najwiekszq
asteroidg. Obecnie jest
uznawana za planete
karfowatq, tak jak
Pluton.

* Kometa Hale'a-Boppa
to jedna z najbardziej
znanych komet

w historii. Na polskim

niebie mozna byto jq
obserwowaé w 1997 r.
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Czy w Ukladzie Stonecznym

jest tylko jeden ksiezyc?

Slowo ,ksiezyc” oznacza naturalnego satelite
planety, krazacego wokot niej,

tak jak planety kraza wokot Stonica. Ziemia ma

1 ksiezyc, Mars ma 2 ksiezyce, Merkury i Wenus

nie majg zadnego, a Saturn ma ich najwiecej,
bo ponad 80.

Enceladus, jeden z ksiezycéw Saturna P

Czy sita przyciagania Ksiezyca oddziatuje i ]
na Ziemie? 6'27 wiesz, ze...

Flywy morskie s wynikiem oddzialywania na nasza * Pierwszym cztowiekiem, ktéry stgpat po Ksiezycu, byt

planete sily przyciggania Ksi¢zyca. Ta sita powoduje amerykanski astronauta Neil Armstrong, w 1969 .
cofanie sie wod oceanu w kierunku Ksiezyca. Takie
ruchy nazywamy odplywem i przyplywem. Najwieksze
oddziatywanie jest w punkcie znajdujacym sie najblizej
Ksiezyca. Odplyw nastepuje réwniez w przeciwleglym
punkcie Ziemi, lecz w mniejszym stopniu, poniewaz
jest to punkt najbardziej oddalony od Ksiezyca.

W obszarze miedzy dwoma przyplywami poziom wody
obniza sie, powodujac odplyw.

UNITED STATES

Znaczek pocztowy upamietniajgcy wyprawe Neila
Armstronga na Ksiezyc.

* Misja Apollo 17 byta ostatnig misjq z Igdowaniem
cztowieka na Ksiezycu. Miata miejsce w 1972 r.

* Ksiezyc pojawia sie w bardzo wielu legendach

i opowiesciach. Jeden z przesqdéw méwi, ze od
cigglego patrzenia w tarcze Ksiezyca mozna
oszaleé. Od niego pochodzi stowo ,lunatyk”.
Inna legenda méwi, ze gdy Ksiezyc osigga petnie,

niektoérzy ludzie przeobrazajq sie w wilkotaki.

18




KOSMOS

Dlaczego w niektdre noce nie widzimy Ksiezyca? Czym jest niewidoczna

L] (] g
Ksztalt Ksiezyca widzianego z Ziemi zmienia sie. R6Znice te nazywamy fazami strona Ksigzycat

Ksiezyca. Faza, kiedy nie wida¢ Ksiezyca, to néw. Podczas nowiu cze$¢ Ksiezyca, Czas obrotu Ksiezyca wokét
skierowana w strong Ziemi, jest odwréocona od Stonca, wigc nie odbija Swiatta. wlasnej osi trwa tyle, ile jego
Kiedy Ksiezyc przemieszcza sie po niebie, staje sie coraz bardziej widoczny, az okrazenie Ziemi. Dlatego
znajdzie si¢ po drugiej stronie Ziemi, naprzeciwko Stonca. Faze te nazywamy zawsze widzimy tylko jedna
pelnia Ksiezyca — widzimy wtedy cala jego tarcze. strone Ksiezyca. Ta skierowana

do nas to widoczna strona
Ksiezyca, a przeciwna — to
niewidoczna strona Ksiezyca.

Co to sg plywy syzygijne i kwadraturowe? v,

Plywy syzygijne wystepuja, o
gdy wplywy Stonica i Ksiezyca by’ :ﬂ;":En s

sumuja sig, . gdy Ksiezyc, Fleric > ®. @&

Ziemia i Slofice znajduja sie L §ily proycigganio

w linii prostej (w trakcie petni " 4 s
oraz nowiu Ksiezyca) —rys. B. Phywy / ’

Kiedy wplyw Stonica mwmq‘:,_ :

1 Ksigzyca nie sumuje si¢ Ty SO, Nﬂ

(Ksiezyc, Ziemia i Storice tworza ; ‘ i A el

kat prosty), ptywy sa najstabsze Kiwﬁ_*' B

i nazywamy je plywami o 5,.*._'“,;:,;,{ ania

Stadca 1 Ksiehwea

kwadraturowymi - rys. A.

A Widoczna strona Ksiezyca

Czy powierzchnia Ksiezyca jest gladka?
Niebieski Ksiezyc

Ksiezyc nie posiada atmosfery, ktéra chronitaby jego powierzchnie przed

meteorytami i asteroidami. Te kosmiczne skaly uderzaja w powierzchnie Niebieski Ksiezyc to
Ksigzyca, powodujac powstawanie krateréw. Krater Tycho jest jednym druga pelnia Ksiezyca,
z najwiekszych krateréw na Ksiezycu. Ma ponad 85 km $rednicy. ktora pojawia sie w ciagu

miesigca. Przerwa miedzy
dwoma pelniami wynosi
29,5 dnia, wiec jest to
zjawisko rzadkie. Druga
pelnia Ksiezyca jest
mozliwa wylgcznie wtedy,
gdy pierwsza pelnia
pojawia sie pierwszego lub
drugiego dnia miesiaca.
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Odkrywanie Kosmosu

wzajemne, lecz sila przyciggania niektérych
obiektow, np. Ksiezyca, jest znacznie stabsza od
sily przyciggania Ziemi. Dlatego na Ksiezycu
ludzie i przedmioty unosza sie¢ nad powierzchnia.

Czy w Kosmosie jest grawitacja?
szystkie obiekty w Kosmosie przyciagaja sie

Stan, w ktérym grawitacja jest slaba, nazywamy A Isaac Newton, fizyk i matematyk, ktory
. L. . . dowiddt, ze te same prawa rzqdzq zaréwno
m1krograw1tac]e1 lub graWItaC]% Zerowaq. ruchem ciat na Ziemi, jak i ruchem ciat
niebieskich.

Czy w Kosmosie mozna
2y¢?

Astronauci spedzaja duzo czasu
w stacjach kosmicznych. Stacja
kosmiczna krazy wokot Ziemi.
To rodzaj statku kosmicznego,
w ktérym astronauci

moga mieszkac przez kilka
tygodni, miesiecy, a nawet

lat, podczas prowadzonych
badan. Stacje kosmiczne nie
moga startowac ani ladowac
samodzielnie, jak promy
kosmiczne. Dlatego promy

sa uzywane do transportu
ludzi oraz materialow ze stacji

kosmicznych i do nich.

Czy w ciagu doby mozna zobaczy¢ wiecej niz 1 wschod
i zachod Stonca?

Astronauci znajdujacy si¢ na promie kosmicznym krazacym wokot
Ziemi codziennie widza 16 wschoddéw i zachodéw Slonca! Dzieje sie
tak, poniewaz na orbicie ziemskiej prom porusza sie z predkoscia ponad
28 000 km/h — cale okrazenie Ziemi zajmuje 90 min.

W jaki sposob promy kosmiczne docierajag w Kosmos?

Prom kosmiczny sklada sie z czlonu orbitalnego, dwéch rakiet no$nych,
zewnetrznego zbiornika na paliwo i dwdch mniejszych zbiornikéw. Rakiety
wynosza prom w Kosmos. Kiedy prom znajduje si¢ na wysokosci okoto

45 km, rakiety

sa odczepiane

i zrzucane do
oceanu, a kontrole
nad promem
przejmuja 3 gléwne
silniki. Tuz przed
wejsciem czlonu
orbitalnego na
orbite silniki sa
zatrzymywane,

a zbiornik
zewnetrzny jest
odczepiany.

<€ Stréj astronauty ieby pokonac¢ site przyciggania ziemskiego, prom
kosmiczny musi poruszaé sie z predkosciq 11 km/s.







Blekitna planeta

lle lat ma Ziemia?

/

goracych gazow i pytéw wokot tej gwiazdy

iemia powstala okolo 4,5 mld lat temu.

Po utworzeniu sie Stonca chmura

zaczela sie taczy¢. Powoli ksztaltowaly sie

planety, m.in. Ziemia. Ziemia jest trzecig planeta

w kolejnosci od Stofica i jedyna, na ktdérej znajduje

sie zycie.

Czym jest atmosfera?

Atmosfera oslania Ziemie jak plaszcz
ochronny. Chroni jg przed ultrafioletowym
promieniowaniem Stonica oraz asteroidami
i meteorytami. Atmosfera jest rowniez
odpowiedzialna za panujaca pogode. Bez
niej nie byloby zycia na Ziemi. Podobnie jak
powierzchnia Ziemi, atmosfera sklada sie

z kilku warstw. Te warstwy to: troposfera,
stratosfera, mezosfera, termosfera

i egzosfera. R6znia sie one temperatura
oraz gestoscig. W atmosferze znajduja sie
azot, tlen, dwutlenek wegla, para wodna

i Sladowe iloéci innych gazéw, m.in. argonu,

neonu i helu.

Jak postrzegano Ziemie kiedys?

Do XVI w. wiekszo$¢ ludzi sadzila,
ze Ziemia znajduje sie¢ w centrum
Wszechswiata. Uwazali oni, ze Stonce
wraz z innymi planetami porusza
si¢ wokot Ziemi po okregach.
Polski astronom Mikolaj Kopernik
zasugerowal, ze to Stofice stanowi
centrum Wszechs$wiata, a wokot
niego obracaja sie Ziemia i inne
planety.

A Mikotaj Kopernik

Okoto miliarda lat po powstaniu Ziemi
wokoét planety utworzyta sie atmosfera,

taka jak istnieje do dzi$, a na

powierzchni planety pojawita sie woda.
Ziemia na poczqtku byta kulg gorgeych
gazéw i pytu. Z czasem powoli

stygta i twardniata.




NASZA PLANETA

Jak wyglada wnetrze Ziemi?

. .. . Skorupa ziemska
Gorna warstwa Ziemi to skorupa ziemska.

W poréwnaniu z pozostatymi warstwami jest cienka. Ptaszcz
Ludzie Zyja na powierzchni skorupy ziemskie;j.
cq . . . Jagdro zewnetrzne
Warstwa znajdujaca sie pod nia to goraca, ptynna
skata — plaszcz ziemski. Warstwa znajdujaca si¢

w samym $rodku Ziemi, pod plaszczem, to jadro.

qdro wewnetrzne

Zewnetrzna cze$¢ jadra zbudowana jest z plynnych
metali, a wnetrze to twarda kula z zelaza i niklu.

Czy skorupa ziemska to tylko
lad?

Skorupa ziemska tworzy réwniez dno
oceandw, gdzie jest ciefisza niz na
ladzie. Kontynenty i wyspy znajduja
sie na skorupie ziemskiej. Skorupa
ziemska jest w cigglym ruchu, co
powoduje rowniez ruch kontynentéw.
Na poczatku istniat jeden olbrzymi
kontynent — Pangea. Pangee otaczat
jeden olbrzymi ocean — Panthalassa.
Ruch plyt tektonicznych spowodowat
podzielenie si¢ Pangei na Laurazje

i Gondwane. Ciagly ruch plyt sprawil,

1 — Okres permski (225 min lat temu) . . 1.
z 2 kontynenty zn zielit
2 — Okres triasu (200 min lat temu) ete2ko ty € ty owu pOd elity
3 — Okres jurajski (135 min lat temu)
4 — Okres kredy (65 min lat temu) kontynenty, ktére istniejg dzis.

5 — Czasy wspotczesne

sie na mniejsze czesci, az powstaly

Czy skorupa ziemska jest nieruchoma?

Skorupa ziemska jest w ciggtym ruchu. Dzieli
sie na okoto 20 duzych czesci zwanych ptytami
tektonicznymi. Plyty unosza sie na ptynnym
plaszczu ziemskim. Kiedy plyty oddalaja sie od _
siebie, goraca plynna skata z ptaszcza wyplywa na L o PLYTA

powierzchnie skorupy, tworzac wulkany:. AL

PEYTA
ARTARKTYCINA
il
A Ruchy skorupy ziemskiej

Cz?/ wiesz, ze...

Ptaszcz jest najgrubszq warstwqg Ziemi,

a skorupa ziemska - najcienszq.
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Skaly i mineraly

Co to s skaly?
Skaly to twarde, zwarte substancje,

z ktérych zbudowana jest skorupa
ziemska. Skladaja sie z r6znych kombinacji
mineraléw. Wyrdézniamy 3 gléwne
typy skal. Skaly magmowe powstaja
z ostygnietych i stwardniatych ptynnych

skal z wnetrzna Ziemi, np. z wydobywajacej

sie z wulkanu lawy. Skaly osadowe
powstaja z warstw malenkich czasteczek
osadow — m.in. piasku, mutu i blota. Skaty
metamorficzne powstaja z innych skat pod
wplywem bardzo duzego ci$nienia lub

bardzo wysokich temperatur.

Jakie znamy przykiady skal?

Bazalt jest rozpowszechniong, szaroczarng skala
magmowa. Powstaje z olbrzymich potokéw lawy,
ktore wyplywaja z wulkanéw i twardnieja na
powierzchni Ziemi, pokrywajac wiele tysiecy
kilometréw kwadratowych terenu. Granit to twarda
szaro-r6zowa skala magmowa, ktéra ostyga, gdy
znajduje sie jeszcze pod ziemig. Marmur to skata
metamorficzna, a piaskowiec jest skalag osadowgq

o piaskowej barwie, w ktérej mozna dostrzec

ziarnka piasku.

A Zastygta lawa

Co to jest hoodoo?

W Parku Narodowym Bryce Canion w Stanach
Zjednoczonych znajduja sie nietypowe formacje
geologiczne nazywane hoodoo. Sa to wysokie i waskie
iglice skalne (zbudowane ze skat osadowych), na
ktoérych szczycie znajduja sie zgrubienia z twardszych
skat. Powstaty one w wyniku erozji wywolanej przez
silne wiatry.




