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Wstep

Kamienie szlachetne i ozdobne sg znane cztowiekowi od
zarania dziejéw. Nieustannie wzbudzajq zainteresowanie
oraz zachwyt swym pigknem oraz wyjgtkowymi wiasci-
wosciami, a szczegdlnie réznorodnymi efektami optycz-
nymi. Poczgtkowo byly stosowane w celach rytualnych,
leczniczych i przede wszystkim zdobniczych, do ktérych
wykorzystywano gtéwnie kwarc (krysztat gérski i ametyst),
szmaragdy, jaspisy, granaty, turkusy, perty, korale, a takze
bursztyn, jadeit, nefryt, serpentyn, lapis-lazuli i malachit.
Zawsze stanowity symbol sity i trwatoéci wladzy, oznake
bogactwa, stawy i powodzenia, a takze przedmiot ma-
rzen oraz temat legend, opowiesci i bajek. Ich piekno
opiewali najwieksi artysci, poeci i pisarze. Nazwy drogich
kamieni wielokrotnie pojawiajq sie w starych ksiegach,
m.in. na stronach Biblii w opisie nowego miasta Jeruza-
lem (Objawienie $w. Jana), gdzie oprécz dominujgcego
czystego ztota, sq tez wymienione jaspisy, szafiry, szma-
ragdy, beryle, topazy, hiacynty, ametysty, chryzolity, perty
oraz chalcedon wraz z jego odmianami reprezentowany-
mi przez chryzopraz, sardonyks i karneol.

Kamienie szlachetne i ozdobne stanowity niemal za-
wsze ozdobe insygnidéw wtadzy. Zdobiq réwniez przedmio-
ty kultu oraz $wigtynie niemal wszystkich wielkich religii
$wiata. Obecnie bardzo czesto sq traktowane jako lokata
kapitatu, ale takze bywajq kupowane z podziwu dla ich
piekna, harmonii i doskonatosci. Czeéé¢ kamieni szlachet-
nych i ozdobnych nadal stuzy jako $rodek leczniczy. Na
fali wzrostu popularnosci ezoteryki, uzdrawianie i terapie
z ich wykorzystaniem stajq sie coraz bardziej popularne
w dgzeniu do osiggniecia réwnowagi, zdrowia i szczescia.

Kamienie szlachetne i ozdobne stanowiq obecnie
przedmiot zainteresowania odrebnej, interdyscyplinar-
nej gatezi wiedzy zwanej gemmologiq. Ich definicja nie
jest jednoznaczna i ciggle ulega zmianom. Istniejq liczne,

bardzo szczegétowe podziaty tych kamieni, ktére jednak

nie uwzgledniajg wszystkich przypadkéw oraz nie wyja-
$niajq nasuwajqcych sie watpliwosci. Kamienie te bowiem
z trudem poddajq sie sztywnym klasyfikacjom, gdyz na-
wet ten sam rodzaj mineratu lub skaty, lecz o réznej ja-
kosci gemmologicznej, bywa zaliczany bgdz do kamieni
szlachetnych, bgdz do ozdobnych, a niekiedy nawet nie
kwalifikuje sie do zadnej z tych grup. Ponadto bardzo wie-
le zalezy od indywidualnych gustéw i preferencji, a takze
subiektywnych odczué oraz wrazliwosci na pigkno. Stqd
tez wiekszo$¢ tych kamieni cieszy sie duzym zaintereso-
waniem kolekcjoneréw.

Kamienie szlachetne i ozdobne sq reprezentowane
najczescie| przez mineraty (np. diament, korund, topaz,
agat) oraz skaty (np. unakit, nefryt, marmur onyksowy).
Rzadziej sq to réznego rodzaju substancje organiczne (np.
bursztyn, koral, perty). Wszystkie powstajq w sposéb natu-
ralny bez udziatu cztowieka. Jednak czesé kamieni szla-
chetnych i ozdobnych bywa wytwarzana w laboratoriach
i stanowi kamienie syntetyczne, ktére bqdz odpowiadajg
swymi wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi okreslo-
nym kamieniom naturalnym (np. syntetyczne diamenty,
rubiny, szafiry albo szmaragdy), bgdz sq tworami catko-
wicie sztucznymi, nie majgcymi swych naturalnych odpo-
wiednikéw w przyrodzie (np. cyrkonie, piasek pustyni lub
YAG). W ponizszym opracowaniu nie zostaty uwzglednio-
ne, gdyz nie reprezentujq naturalnych kamieni.

Do kamieni szlachetnych sq zaliczane przede
wszystkim mineraty, skaty i substancje pochodzenia or-
ganicznego, ktdére poza innymi zastosowaniami bywa-
ia wykorzystywane w jubilerstwie do wyrobu klejnotéw.
Stqd tez sq nazywane kamieniami jubilerskimi. Aby moz-
na byto zaliczyé je do te| grupy, powinny odznaczaé sie
szczegdlnym pieknem (niezwyktym wyglgdem, potyskiem,
barwg, czystoéciq lub rzadko spotykanymi, zachwycajg-

cymi efektami optycznymi), wyjgtkowqg odpornosciqg na
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zniszczenie i co za tym idzie — trwatosciq oraz rzadkosciq
wystepowania. Jednak nie wszystkie kamienie wykorzysty-
wane w jubilerstwie spetniajq te trzy podstawowe warunki.
Spowodowato to, ze wartosciowe, niezbyt twarde i cze-
$ciej spotykane okazy przez pewien czas okreslano jaoko
kamienie pdtszlachetne (zwane tez pdznie] kamieniami
jubilersko-ozdobnymi). Granice pomiedzy tymi grupami
stopniowo sie zacieraty, gdyz piekne kamienie pdtszla-
chetne czestokroé przewyzszajq cenq kamienie szlachetne
nizszej jokosci. Przyktadowo, niektére granaty (deman-
toid) sg 10-krotnie drozsze od stabej jakosci diamentéw
jubilerskich. Obecnie przyjmuije sie okreslaé¢ mianem szla-
chetnych wszystkie kamienie jubilerskie oraz okazy szlifo-
wane do celéw kolekcjonerskich. Do najwyzej cenionych,
wtasciwych kamieni szlachetnych zalicza sie przewaznie te
najbardziej trwate, o twardosci powyzej 7 w skali Mohsa.

Ale nawet w tej grupie wyrdznia sie swoistq elite kamieni

drogocennych, reprezentowang tylko przez cztery mine-
raty: diament, rubin, szafir i szmaragd. Sq to najrzadsze,
najpiekniejsze, najtrwalsze i najdrozsze z kamieni uzywa-
nych w jubilerstwie. tgczna warto$é tych czterech rodza-
6w kamieni szlachetnych stanowi 97% wartosci wszystkich
kamieni znajdujgcych sie na $wiatowych rynkach. Do tej
elity zalicza sie tez niekiedy szczegdlnej pieknosci, rzadko
spotykane opale, ktére jednak odznaczajg sie znacznie
nizszq twardosciq i stosunkowo niewielkq trwatoéciq. Rze-
czywistq warto$é wigkszosci kamieni szlachetnych mozna
wiarygodnie ocenié¢ dopiero po ich oszlifowaniu.

Do kamieni ozdobnych sqg zaliczane mniej cenne
mineraty, skaty i substancje pochodzenia organiczne-
go odznaczajqce sie mniej efektownym wyglgdem oraz
mniejszq twardosciq i trwatoécig, ktére nie znajdujq zasto-
sowania w jubilerstwie. Stosuje sie je gtéwnie do wyrobu

popularnej, niedrogie|, artystycznej galanterii, pamigtek,
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ozddb oraz rzezb. Bywajq tez szeroko stosowane w ar-
chitekturze joko kamienie oktadzinowe, a takze kamienie
nagrobkowe. Wykonuie sie z nich réznorodne przedmioty
o charakterze uzytkowym, jak umywalki, parapety, scho-
dy, ptytki podtogowe i $cienne, kominki, blaty stotéw itp.
Spektrum kamieni ozdobnych jest wyjgtkowo szerokie,
gdyz obejmuje niemal wszystkie rodzaje skat o atrakeyj-
nym wyglgdzie. Duza cze$¢ kamieni ozdobnych bywa po-
nadto przedmiotem zainteresowania kolekcjoneréw.
Znanych jest kilkaset kamieni szlachetnych i ozdob-
nych reprezentowanych przez mineraty i skaty (oraz ich
odmiany), a takze zwiqgzki pochodzenia organicznego.
W atlasie ukazano 120 wybranych, najczescie| spoty-
kanych, naturalnych kamieni szlachetnych i ozdobnych,
z czego przewazajgca wiekszo$é nalezy do mineratéw.
Nie uwzgledniono produktéw uzyskiwanych sztucznie,
stanowigcych kamienie syntetyczne, kamienie rekonstru-
owane oraz imitacje, a takze (ze wzgledu na szczegdlne
bestialstwo w ich pozyskiwaniu) niektérych substancji po-
chodzenia organicznego, takich jak ko$é stoniowa, rogi

nosorozcdw lub szylkret.

W opisach mineratéw zawarto informacije o ich pozy-
cji systematycznej, czestosci wystepowania, pochodze-
niu nazwy, cechach chemicznych i fizycznych, pochodze-
niu (powstawaniu), wystepowaniu na $wiecie i w Polsce
oraz znaczeniu i zastosowaniu, gtéwnie w charakterze
kamieni szlachetnych, ozdobnych i kolekcjonerskich.
Opisy jubilerskich odmian mineratéw przedstawiono
w formie skréconej, uwzgledniajgc przede wszystkim
ich najbardziej charakterystyczne cechy. Kamienie szla-
chetne i ozdobne bedgce mineratami uporzgdkowano
wedtug powszechnie stosowanej klasyfikacji chemiczno-
-strukturalne;.

W opisach skat zawarto informacje o ich pozycji
systematycznej, czestoéci wystepowania, pochodzeniu
nazwy, sktadzie mineralnym, cechach charakterystycz-
nych, pochodzeniu (powstawaniu), wystepowaniu oraz
znaczeniu i zastosowaniu jako kamieni szlachetnych,
ozdobnych bqdz kolekcjonerskich. Zostaty one uporzqd-
kowane z uwzglednieniem charakteru skat, ktére repre-
zentujq, w kolejnosci: skaty magmowe, skaty metamor-

ficzne oraz skaty osadowe.
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WELASCIWOSCI MINERALOW

Mineraty sq substancjami o statym stanie skupienia i swo-
istych, $ciéle okreslonych wtasciwosciach fizycznych i che-
micznych, powstatymi w sposdb naturalny, bez ingerencji
cztowieka, w wyniku proceséw geologicznych lub kosmo-
logicznych. Do mineratéw zalicza sie tez substancie krysta-
liczne powstate w wyniku niezamierzonego oddziatywania
cztowieka na sktadniki skorupy ziemskiej, np. wykwity mine-
ratéw siarczkowych, krysztaty gipsu lub halitu (soli kuchen-
nej) tworzqce sie wspbtcze$nie w niektdrych wyrobiskach
gérniczych. Cze$¢ mineratdw ma geneze biogeniczng.
Sq to biomineraty bedgce analogami mineratéw powstajg-
cych w procesach geologicznych, lecz utworzonymi w wyni-
ku dziatalnosci zyciowej organizméw, np. kaleyt lub arago-
nit budujgce skorupy matzy i $limakéw albo magnetyt wy-
stepujqcy w tkankach zwierzgt i w mézgu cztowieka. Wiele
mineratéw powstaje dzieki aktywnosci bakterii. Mineraty sq
reprezentowane przez pojedyncze pierwiastki lub znacznie
czescie] przez réznorodne zwigzki chemiczne. Ich nazwa
pochodzi od tac. minera (kopalnia, ruda) oraz mineralis
(zwigzany z kopalniq, gérnictwem). Stanowiq podstawo-
wy budulec skat. Mineraty w ogromnej wiekszosci two-
rzq krysztaly, gdyz odznaczajq sie budowq krystaliczng,
czyli uporzqdkowangq strukiurg wewnetrzng. Nieliczne

z nich (np. opale szlachetne) sq ciatami bezpostaciowymi,

czyli amorficznymi (gr. amorphos, tac. amorphus — bez-
ksztattny, nieforemny); majq nieuporzqdkowang budowg
wewnetrzng, w zwiqzku z czym nie wyksztatcajq krysztatow,

a co za tym idzie nie wykazujq wiekszosci ich cech.

POWSTAWANIE MINERALOW

Mineraty tworzq sie w obrebie litosfery ziemskiej w wyniku
proceséw magmowych i metamorficznych (procesy endoge-
niczne) oraz na jej powierzchni dzieki procesom egzogenicz-
nym prowadzgcym m.in. do powstawania skat osadowych.
Stanowiq tez sktadnik wielu ciat kosmicznych. Powstajg w wy-
niku krystalizacji z fazy gazowej i ciektej (zaréwno z roziwo-
réw, jak i stopdw magmowych), a takze dzieki powolnemu
przechodzeniu statych substancji niekrystalicznych w ciata
krystaliczne. Cze$¢ mineratéw tworzy sie wskutek rekrystali-
zacji (blastezy) w warunkach metamorfizmu oraz diagenezy,

a takze w wyniku procesdw zyciowych organizméw.

KLASYFIKACJA MINERALOW
Znanych jest okoto 6000 gatunkdw i kilka tysiecy odmian

mineratéw. Wspétczesne podziaty mineratéw oparte sq na
ich sktadzie chemicznym i wewnetrznej budowie (struktu-

rze). Powszechnie przyjmowang i stosowanq jest chemicz-

no-strukturalna klasyfikacja mineratéw obejmujgca m.in.

Ciato bezpostaciowe (opal)

Ciato krystaliczne (kwarc)
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a=b=c

a=p=y#90°

Przyktadowe komorki elementarne w uktadach krystalograficznych

nastepujgce gromady: pierwiastki rodzime, siarczki i mi-
neraty pokrewne reprezentowane przez kruszce (arsenki,
antymonki, bizmutki, siarczki, selenki, tellurki, siarkosole),
halogenki (fluorki, chlorki, bromki i jodki), tlenki i wodo-
rotlenki, azotany, jodany, borany, weglany, siarczany, se-
leniany, tellurany, chromiany, molibdeniany, wolframiany,
fosforany, arseniany, wanadany, krzemiany i glinokrzemia-
ny oraz zwiqzki organiczne i pokrewne, czyli substancje po-
chodzenia organicznego. Czeéé mineratéw tworzy grupy

(np. granaty, turmaliny, pirokseny lub amfibole).

KRYSZTALY
ORAZ ELEMENTY ICH BUDOWY

Substancje krystaliczne sq jednorodnymi ciatami zbudowa-
nymi z periodycznie powtarzajgcego sie w przestrzeni geo-
metrycznego uktadu atoméw, jondw i czgsteczek, tworzgeych
w ten sposéb tréjwymiarowq sie¢ zwang sieciq krystaliczng.
Cechq szczegdlng ciat krystalicznych jest ich symetria. Dzie-
ki takiej budowie substancje krystaliczne — w tym krysztaty
stanowigce wielosciany ograniczone ptaskimi $cianami — sq
ciatami jednorodnymi (wykazujg w kazdym punkcie jedna-

kowy sktad chemiczny oraz wtasciwosci fizyczne, takie jak

a$b#c

a=p=y=90°

1 — trdjskosny

2 — jednoskosny
3 — rombowy

4 — tetragonalny
5 — heksagonalny

6 — trygonalny
(romboedryczny)

7 — regularny

np. gesto$¢ i ciepto topnienia) i anizotropowymi poniewaz
w réznych kierunkach ujawniajg niejednakowe wtasciwo-
$ci fizyczne, takie jak m.in.: twardo$¢, tupliwosé lub barwe.
Do najbardzie| charakterystycznych cech morfologicznych
krysztatéw nalezq elementy je ograniczajgce, elementy sy-
metrii oraz pokrd| i postaé. Elementami ograniczajgcymi
krysztaty sq $ciany (przewaznie reprezentowane przez pta-
skie powierzchnie), krawedzie (linie proste) i naroza (punk-
ty). Katy pomiedzy analogicznymi $cianami krysztatéw tych
samych mineratéw sq zawsze takie same (stafe). Krysztaty
odznaczajq sie symetrig zaréwno budowy wewnetrznej, jok
i Sci$le od niej zalezng — symetriq zewnetrzne| postaci geo-
metrycznej. Elementami symetrii sq: ptaszczyzny symetrii,
osie symetrii oraz $rodek symetrii. Najmniejszym elemen-
tem sieci przestrzennej krysztatéw jest komérka elementarna
(réwnolegtoscian podstawowy). Jej ksztatt i symetria stanowi

podstawowy element sieci przestrzennej krysztatéw.

UKLADY KRYSTALOGRAFICZNE

W zaleznosci od parametréw (a, b, c oraz o, B, y), okre-
$lajgeych postaé réwnolegtoscianu elementarnego, a tak-

ze rodzaju i liczby elementéw symetrii, wyréznia sie sie-

WSTEP | NATURALNE KAMIENIE SZLACHETNE | OZDOBNE



Pokréj izometryczny (granat)

Pokroj stupkowy (turmalin)

dem uktadéw krystalograficznych: tréjskosny, jedno-
skosny, rombowy, tetragonalny, heksagonalny,
trygonalny i regularny. Cechy budowy wewnetrznej
(struktury) krysztatéw znajdujq zazwyczaj odbicie w ich
postaci zewnetrzne| (morfologii), co bywa czesto wyko-
rzystywane przy identyfikacji mineratéw, w tym réwniez

kamieni szlachetnych i ozdobnych.

POKROJ KRYSZTALOW

Pokréj jest to ogdlny wyglad zewnetrzny krysztatéw na-
wigzujqcy do ich wymiardw w trzech wzajemnie prostopa-
dtych kierunkach, czyli do stosunku ich dtugosci do szero-
kosci i grubosci. Wyrdznia sie cztery podstawowe pokroje
krysztatéw: izometryczny (wymiary we wszystkich prze-
strzennych kierunkach sq zblizone), stupkowy (krysztaty
wyraznie wydtuzone w jednym kierunku), ptytkowy (po-
dobne wymiary w dwu kierunkach, a w trzecim znacznie

mniejsze) i tabliczkowy (rézne wymiary w trzech wzajem-

Krysztaty o postaci szesciandw (piryt)

Pokréj ptytkowy (muskowit)

nie prostopadtych kierunkach). Odmianami pokroju stup-
kowego sq pokroje beczutkowaty, precikowy, igietkowy
i wtoskowy, ptytkowego — pokroje blaszkowy i tuseczkowy,

natomiast tabliczkowego — pokréj listewkowy.

POSTACIE KRYSZTALOW

Jest to $cisle okreslony, geometryczny ksztatt kryszta-
téw. Przyjmujq one postaé¢ bqdz prostych form geome-
trycznych (proste postacie krysztatéw), bgdz, znacznie
czescie] ich kombinacji (ztozone postacie krysztatéw),
co powoduije, ze ich postaé — jako bryty geometrycz-
nej — staje sie znacznie bardziej skomplikowana. Pro-
ste postacie krysztatéw sq m. in. reprezentowane przez:
szedcian, oémioscian, czworoscian, stup, piramide, po-
dwdjng piramide (bipiramide), romboedr, skalenoedr,
trapezoedr, dwunasto$cian rombowy, dwunastoscian
pentagonalny, dwunastoscian deltoidowy, dwudzie-
stoczteroécian deltoidowy lub czterdziestooémioscian.
Postaé krysztatéw wiekszoséci mineratéw wykazuije Scisty
zwiqzek z ich uktadem krystalograficznym. Poszczegdl-
ne mineraty wyksztatcajq jedng, kilka lub kilkanascie
prostych postaci, bgdz majq postaé znacznie bardziej
skomplikowang, wynikajgcq ze wzajemnego natozenia
lub potgczenia dwéch lub kilku form prostych. Niektére
mineraty odznaczajqg sie wyjgtkowq réznorodnosciq po-
staci, ktérych liczba moze dochodzié nawet do kilkuset.
Postaé krysztatéw nalezy do najwazniejszych cech mor-
fologicznych mineratéw pozwalajgcych na ich makro-

skopowq identyfikacje.
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Skupienie ziarniste (oliwin)

SKUPIENIA MINERALNE

Sq to formy wystepowania grup mineratéw, zaréwno
tego samego rodzaju (skupienia jednorodne, mono-
mineralne), jok i wielu gatunkéw (skupienia niejed-
norodne, polimineralne). Ze wzgledu na sposéb wy-
ksztatcenia (charakterystyczny wyglad) wyréznia sie
wiele postaci skupien mineralnych. Do najczescie] spo-
tykanych nalezq skupienia: ziarniste, zbite, ziemiste,
sypkie, proszkowe, stupkowe, precikowe, igietkowe,

wibkniste, listewkowe, tabliczkowe, ptytkowe, blasz-

Skupienie precikowe (antymonit)

kowe, tuseczkowe, promieniste, wachlarzowe, pilénio-
we, snopkowe, todygowate, rozetowe, sferolityczne,
pierzaste, siatkowe, naciekowe, nerkowate, gronia-
ste, kuliste i skorupowe. Niektére skupienia przyjmujg
postaé: powtok, nalotéw, wykwitéw, geod, migdatéw,
druz, szczotek krystalicznych, konkrecji, dendrytéw,
pseudomorfoz oraz zblizniaczen, zrostéw i przerostéw.
Postaé wielu skupienn mineralnych, ze wzgledu na cha-
rakterystyczny wyglgd, ma duze znaczenie przy identy-

fikacji mineratéw.

Geoda (ametyst)
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GESTOSC

Okreéla stosunek masy danego mineratu do jego obje-
tosci. Przedstawiana jest w g/cm?®. Liczba ta wyraza stosu-
nek ciezaru danego kamienia do tej samej objetosci wody.
Do okreslenia gestoéci mineratdéw stosuje sie najczescie]
metode sity wyporu za pomocg wagi hydrostatycznej (me-
toda podwdjnego wazenia kamienia: w powietrzu i za-
nurzonego w wodzie) oraz metode suspensyjng (metoda
zawieszenia danego kamienia w odpowiednio dobranej
cieczy ciezkiej). Niekiedy stosuje sie metode piknome-
tryczng (gesto$é oblicza sie jako stosunek masy wyrobu do
objetosci piknometru). Metody te jednak mogq byé tylko
stosowane w odniesieniu do kamieni nieoprawionych. Ge-
sto$¢ zalezy od masy atomowej budujgcych dany minerat
pierwiastkéw oraz od przestrzennego utozenia atoméw,
jondw i czgsteczek (gestosci sieci krystalicznej). Mineraty
w zaleznosci od ich gestosci dzieli sie na bardzo lekkie
(ponizej 2 g/cm?), lekkie (2-3 g/cm?), ciezkie (3-5 g/cm?),
bardzo ciezkie (5-10 g/cm?) i skrajnie ciezkie (powyzej
10 g/cm?®). Gestoé pospolitych mineratéw stanowigceych
gtéwne sktadniki skat waha sie najczescie] w granicach
od 2 do 4 g/cm?; okreslane sq one niekiedy jako $rednio

ciezkie. Wigkszoé¢ kamieni szlachetnych odznacza sie ge-

stodcig od 1 do 8 g/cm?®. Te najbardzie] wartosciowe, jak

Najbardziej miekki (1) minerat w skali Mohsa - talk

diament, rubin i szafir, majq gesto$¢ wyraznie wigkszq od
pospolitych mineratéw skatotwérezych reprezentowanych
miedzy innymi przez kwarc (2,65 g/cm?) i skalenie (2,54-
2,76 g/cm3). Poniewaz gestos$é poszczegdlnych kamieni
szlachetnych i ozdobnych jest w miare stata, stanowi ona

ich wazng ceche rozpoznawczg.

TWARDOSC

Jest to opbr, jaki stawia minerat podczas rysowania jego
powierzchni dowolnym przedmiotem, czyli odpornoéé na
$cieranie lub rysowanie przez przedmioty o ostrej krawe-
dzi. Do okreélenia wzglednej twardosci mineratéw stosuje
sie najczescie] poréwnawczqg, dziesieciostopniowq skale
Mohsa sktadajgcq sie z mineratéw uporzqdkowanych
wedtug ich rosngcej twardosci. Kazdemu stopniowi tej
skali zostat przyporzqdkowany wzorcowy minerat; sq to
kolejno: 1 — talk, 2 — gips, 3 — kaleyt, 4 — fluoryt, 5 —
apatyt, 6 — ortoklaz, 7 — kwarc, 8 — topaz, 9 — korund
i 10 — diament. Kazdy nastepny minerat z tej skali zary-
sowuje wszystkie mineraly go poprzedzajqce. Jest wiele
pospolitych obiektéw stuzqgcych do okredlenia twardosci,
np. ostrze scyzoryka zarysowuje mineraty o twardoéci 5,5,

stalowy gwdzdz — o twardosci 6,5, natomiast wiertto wi-

diowe — o twardosci 8,5. Za pomocq skali Mosha mozna

Najtwardszy (10) minerat w skali Mohsa - diament
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jedynie stwierdzi¢, ktéry kamien szlachetny jest twardszy
od innego; nie uzyskujemy jednak informacji o rzeczy-
wistych réznicach twardosci pomiedzy mineratami. Dia-
ment, ktéry odznacza sie najwyzszq twardoscig (10 w skali
Mohsa) sposéréd wszystkich mineratéw, jest okoto 180 razy
twardszy od korundu (czyli rubinu lub szafiru) oraz okoto
1000 razy twardszy od kwarcu. Dlatego do stwierdzenia
rzeczywiste| (bezwzglednej) twardosci sq stosowane inne
specjalistyczne metody, np. Rosivala (stosowana do ba-
dania $cieralnosci skat), a takze Vickersa (z wykorzysta-
niem mikrotwardosciomierzy) oraz skale Brinella i Kno-
opa. Twardo$é stanowi ceche kierunkowq i z tego powodu
u wiekszosci krysztatéw rézni sie w zaleznoéci od kierunku
ich rysowania. Najwieksze réznice pod tym wzgledem wy-
kazuje cyanit (dysten); jego twardo$é badana na tej samej
$ciance krysztatu wynosi 4-4,5 w kierunku réwnolegtym
do wydtuzenia stupa oraz 6-7 w kierunku do niego po-
przecznym. Twardo$é okreéla sie na $wiezych powierzch-
niach mineratéw, gdyz procesy wietrzeniowe w réznym
stopniu jg obnizajq. Zalezy tez od temperatury. Twardoéé
nalezy do najwazniejszych cech diagnostycznych mine-
ratéw; jest charakterystyczna i stata dla kazdego z nich.
Bywa szczegdlnie istotna w badaniu kamieni szlachetnych,
a takze podczas ich szlifowania. Metody tej nie nalezy sto-

sowaé do badania kamieni juz oszlifowanych, gdyz mo-

glyby zostaé zarysowane i tym samym uszkodzone.

Przetem muszlowy (obsydian)

(5) w skali Mohsa

Minerat o $redniej twardosci - apatyt

LUPLIWOSC

Oznacza zdolno$é krysztatdéw do pekania (rozdzielania
sie) wzdtuz statych dla danego mineratu, ptaskich po-
wierzchni zwanych ptaszczyznami tupliwosci. Stanowi ce-
che wiekszoéci krysztatdw, kiére dzielq sie w ten sposéb na
mniejsze elementy (tzw. odtupki). Ze wzgledu na tatwosé
z jakq minerat oddziela sie (odspaja) pod wptywem naci-
sku, uderzenia lub szybkiej zmiany temperatury, wyréznia
sie tupliwo$é: doskonatq, bardzo dobrg i dobrg (zupetng,
doktadng), wyrazng ($redniq), oraz niewyrazng (stabg)
i niezupetng (bardzo stabgq). Krysztaty mogq wykazywaé
jeden lub kilka uprzywilejowanych kierunkéw tupliwosci;
na te] podstawie wyréznia sie tupliwo$é: jednokierunko-
wq, dwukierunkowq, tréjkierunkowq, czterokierunkowg
oraz sze$ciokierunkowq. tupliwo$é stanowi wazng ceche
diagnostyczng mineratéw. Je| charakter ma duze znacze-
nie podczas szlifowania kamieni szlachetnych. tupliwosci
nie wykazujq wszelkie ciata bezpostaciowe (amorficzne),
np. opal i bursztyn. tupliwosci nie maijq tez niektére waz-

ne mineraty, jak kwarc czy korund (rubin, szafir)

PRZELAM

Oznacza pekanie mineratéw wzdtuz dowolnych, przy-
padkowych i zazwyczaj nieréwnych powierzchni. Prze-
tam wykazujg w szczegdlnosci mineraty odznaczajqgce

sie stabqg tupliwosciq lub jej brakiem. W zaleznoéci od
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charakteru powierzchni wyrdznia sie przetam: muszlo-
wy, nieréwny, schodkowy, zadziorowaty, haczykowaty,
ziemisty, a takze ziarnisty, precikowy, wiéknisty, ptytkowy,

blaszkowy, tuskowy oraz réwny.

PODATNOSC

Okresla sposéb zachowania sie mineratéw pod wpty-
wem oddziatywania czynnikéw mechanicznych dziatajg-
cych z zewnagtrz; z uwagi na to najczescie] wyrdznia sie
mineraty: kruche, sprezyste, gietkie, kowalne, ciggliwe,

strugalne (krajalne), tagodne i spoiste.

INKLUZJE (WROSTKI)

Sq to wszelkie substancje state, ciekte i gazowe wyste-
pujgce wewngtrz mineratéw. Inkluzje state sq zazwyczaj
reprezentowane przez drobne krysztaty réznych mine-
ratéw, natomiast ciekte i gazowe przyjmujq najczesciej
postaé pecherzykéw. Obecno$é inkluzji wptywa na barwe
i stopien przezroczystosci mineratéw oraz moze powo-
dowaé rézne efekty optyczne (np. iryzacja i jej odmiany).
Inkluzje stanowiq ceche charakterystyczng niektérych ka-
mieni szlachetnych i ozdobnych, utatwiajq ich identyfika-
cie, a takze czesto wptywajq na ich joko$é i warto$é. Do

inkluzji zalicza sie tez rézne wewnetrzne defekty krysz-

Krysztaty kwarcu z inkluzjami rutylu

Minerat przezroczysty zabarwiony (fluoryt)

tatéw, jak pekniecia i szczeliny. Szczegdlnym rodzajem
inkluzji sq pozostatoéci organizméw zywych (zwierzqt

i roélin) spotykane w bursztynie.

PRZEZROCZYSTOSC
(PRZEJRZYSTOSC)

Oznacza zdolno$é mineratéw do przepuszczania $wia-
tta. Pod tym wzgledem wyrdznia sie mineraty: przezro-
czyste, pbtprzezroczyste, przeswiecajqce, przeswiecajqce
na krawedziach i nieprzezroczyste. Przezroczysto$é mine-
ratéw w pewnym stopniu zalezy od ich barwy. Kamienie
przezroczyste sq reprezentowane przez mineraly bez-
barwne bqdz zabarwione (np. krysztat gérski, ametyst,
fluoryt, rubin, szafir), natomiast nieprzezroczyste — nie-
mal wytgcznie przez mineraty barwne (np. malachit, pi-

ryt, hematyt, magnetyt).

BARWA

Nalezy do najwazniejszych cech fizycznych (optycznych)
kamieni szlachetnych i ozdobnych, decydujgcych o ich
atrakeyjnosci, a takze stanowigcym bardzo istotne kry-
terium pomocne przy ich identyfikacji. Barwa minera-
téw zalezy gtéwnie od tego, jak dany kamiehd pochta-

nia lub odbija $wiatto. Gdy $wiatto biate, sktadajgce
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Minerat bezbarwny (goshenit, odmiana berylu)

sie ze wszystkich barw widma, przechodzi przez mine-
rat, niektére z tych barw mogq zostaé zaabsorbowane
(pochtoniete). Pozostate barwy tworzg wtedy wspdlnie,
obserwowangq przez nas, barwe kamienia. W przypad-
kach, gdy zadna cze$¢ widma $wiatta biatego nie zo-
stata pochtonieta, minerat odbieramy joko bezbarwny.
Wsréd kamieni szlachetnych i ozdobnych wyréznia sie
mineraty: 1 — barwne (wtasnobarwne, idiochromatycz-
ne), odznaczajgce sie statq, charakterystyczng dla nich
barwg wtasng, $cisle powiqzang z ich sktadem chemicz-
nym, 2 — bezbarwne, przezroczyste (achromatyczne),
3 — zabarwione (obcobarwne, allochromatyczne), od-
znaczajgce sie barwg zapozyczong, ktérych zabarwienie
pochodzi od réznych domieszek obcych pierwiastkéw
bqdz defektéw w ich strukturze oraz 4 — pozornie barw-
ne (pseudochromatyczne) wykazujgce iryzacje. Szcze-
gdlng odmiang barwy zapozyczonej jest barwa nale-
ciata, pojawiajqca sie tylko na powierzchni niektérych
mineratéw. Tworzq g naloty réznych substancji, bedqce
niekiedy produktami utleniania tych kamieni. Cze$¢ mi-
neratéw, szczegéblnie zabarwionych, odznacza sie wielo-
barwnoséciq (np. ametryn, fluoryt lub turmalin). Bardzo
czesto krysztaty wykazujq tez rézne barwy pleochroiczne.
Ten rodzaj wielobarwno$ci $cisle wigze sie ze zjawiskiem

pleochroizmu.

Minerat barwny (cynober)

Minerat wielobarwny (ametryn)

WSPOLCZYNNIKI
ZALAMANIA SWIATLA

Wyrazajq stosunek predkosci $wiatta w powietrzu do
jego predkosci wewngtrz badanego krysztatu. Do ich
okreslania wykorzystuje sie zjawisko zatamania $wia-
tta podczas przechodzenia fal $wietlnych z jednego
o$rodka do drugiego, co zalezy od wzglednej pred-
kosci $wiattg w obu tych $rodowiskach. W zwigzku
z tym, ze zatamanie $wiatta jest wielkosciq statq dla
poszczegdlnych kamieni szlachetnych i ozdobnych,
stanowi bardzo wazng ceche przydatng podczas ich

identyfikacji.

DWOJLOMNOSC (PODWOJNE
ZALAMANIE SWIATLA)

Okresla zdolno$é krysztatéw optycznie anizotropowych
do podwdjnego zatamania $wiatta, co oznacza, ze pro-
mien $wiatta wchodzqgcy w kamien, rozdziela sie w jego
wnetrzu na dwa osobne promienie. Stanowi réznice
miedzy wartoéciami dwéch lub trzech wspétczynnikéw
zatamania $wiatta. Jest pomocna w identyfikacji ka-
mieni szlachetnych i ozdobnych, a takze w odréznianiu
kamieni naturalnych od sztucznych. Dwéjtomnosci nie
wykazujq ciata bezpostaciowe (amorficzne) oraz w mi-

neraty nalezqgce do uktadu regularnego.
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DYSPERSJA

Okresla gre barw obserwowang niekiedy w bezbarwnych
(czasami tez w stabo zabarwionych), przewaznie oszlifo-
wanych kamieniach szlachetnych i ozdobnych, powodo-
wang zatamaniem i rozszczepianiem (na barwne widmo)
$wiatta biatego przechodzqcego przez krysztat, z uwzgled-
nieniem okreslonych linii widma (tzw. linii Fraunhofera).

Stuzy do identyfikacji kamieni szlachetnych i ozdobnych.

IRYZACJA

Stanowi gre barw (przypominajqcq tecze) obserwowang
u niektérych kamieni szlachetnych i ozdobnych w postaci
migotliwych odblaskéw lub charakterystyczne| poswiaty
pojawiajqcej sie na ich $cianach lub powierzchniach tu-
pliwoéci. Nazwa pochodzi od greckiej bogini teczy Irydy
(tac. iris — tecza). Wigze sie z rozpraszaniem lub/i roz-
szczepianiem (dyspersjq) $wiatta, odbijanego, zatamy-
wanego lub ulegajgcego ugieciu (dyfrakeji) i interferencji
na réznych elementach wewnetrznej budowy mineratéow
reprezentowanych m.in. przez: powierzchnie tupliwosci,

zblizniaczenia, spekania, szczeliny, pustki, inkluzje oraz

granice zrostéw i przerostéw. Szczegdlnymi odmianami

iryzacji sg m. in.: labradoryzacja (labradorescencja),
schillerescencja, adularyzacja (adularescencja), awentu-

ryzacja (awenturescencja), opalescencja oraz opalizacja.

PLEOCHROIZM (WIELOBARWNOSC)

Jest to zdolno$é krysztatéw do selektywnego absorbo-
wania $wiatta o rézne| dtugosci fali, w zaleznosci od
kierunku jego rozchodzenia. Powoduije to, ze krysztaty
zmieniajq barwy w zaleznosci od kierunku ich obserwa-
cji, a takze — znacznie rzadziej — przy réznym oéwietle-
niu (np. efekt aleksandrytu). Pleochroizmu nie wykazu-
ijg mineraty krystalizujgce w uktadzie regularnym oraz
ciata bezpostaciowe (amorficzne). Pozostate ujawniajg
go z rézng intensywnoséciq, w zwiqzku z czym wyrdznia
sie pleochroizm: bardzo staby, wyrazny, silny i bardzo
silny. W zaleznoséci od wewnetrznej struktury krysztaty
wykazujqg dwie (dichroizm) lub trzy (trichroizm) gtéwne
barwy pleochroiczne. Pleochroizm wigkszo$ci mineratéw
jest widoczny dopiero podczas specjalistycznych badan
mikroskopowych. W sposéb widoczny nieuzbrojonym
okiem ujawniajqg go m.in. aleksandryt, szmaragd, rubin,

turmalin oraz kordieryt.

Pleochroizm turmalinu (fotografia w Swietle naturalnym i spolaryzowanym)
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Potysk metaliczny (galena)

RYSA

Jest to barwa sproszkowanego mineratu. Proszek ten
uzyskuje sie najczesciej] w wyniku zarysowania minera-
tu ostrym narzedziem lub poprzez pocieranie kamie-
niem o nieszkliwiong, porcelanowq ptytke. Rysa pozwala
odréznié mineraty barwne od zabarwionych. Pierwsze
z nich odznaczajq sie rysq barwng, natomiast drugie —
biatqg lub jasnoszarg. Mineraty zabarwione nie réznig
sie pod tym wzgledem od kamieni bezbarwnych. Rysa
stanowi tez charakterystyczng ceche wielu mineratéow
barwnych, gdyz moze mieé barwe takg samq jok okaz
niezarysowany (np. zielony malachit odznacza sie réw-
niez zielonq rysq, a czarny magnetyt rysq czarng) lub
niekiedy catkowicie odmienng (np. ztocisty piryt ma ryse
czarnq, o stalowoszary hematyt ryse wisniowgq). Barwa
rysy stanowi bardzo wazng ceche pozwalajgcg na iden-
tyfikacje niektérych mineratéw. Metody tej nie nalezy sto-
sowaé w odniesieniu do kamieni oszlifowanych. Jesli jest
to konieczne, ryse nalezy wykonaé w najmniej ekspono-

wanych miejscach wyrobu.

POLYSK

Stanowi zjawisko zwigzane z odbiciem $wiatta (fal $wietl-
nych) od réznych powierzchni mineratéw. Natezenie po-
tysku, czyli ilo$¢ odbitego od tych powierzchni $wiatta,
zalezy gtéwnie od ich gtadkosci, a takze od wspébtezyn-
nikéw zatamania $wiatta i absorbgji $wiatta. Potysk okre-
$la sie na $wiezych powierzchniach $cian krysztatéw,
a takze na powierzchniach ich tupliwosci, oddzielnosci
i przetamu oraz na innych powierzchniach uzyskanych
w wyniku szlifowania. Jego rodzaj ustala sie poréwnujqc
z potyskiem réznych, ogdlnie znanych substancji. Wy-
réznia sie potysk: szklisty, diamentowy, ttusty, zywiczny,
woskowy, pertowy, jedwabisty, metaliczny, pdtmetaliczny,
ziemisty oraz matowy (oznaczajgey brak potysku). Przy
okreslaniu potysku nie nalezy sugerowaé sie barwg ba-

danych mineratéw.

LUMINESCENCJA
(ZIMNE SWIECENIE)

Jest to zjawisko wtérnego $wiecenia mineratéw poprzez
emitowanie przez nie promieniowania widzialnego pod

wptywem dziatania promieni ultrafioletowych, rentge-

Rézne barwy rysy (po lewej piryt, po prawej rodochrozyt)
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nowskich, katodowych, a takze $wiatta stonecznego,
reakcji chemicznych, ogrzewania, a nawet nacisku. Pod
wptywem tych czynnikéw mineraty $wiecq z réznq infen-
sywnosciq i w rozmaitych barwach, co stanowi w niekté-
rych przypadkach ich ceche diagnostyczng. Jesli minerat
przez jaki$ czas emituje $wiatto jeszcze po zakonczeniu
oddziatywania zrédta energii (gtéwnie naswietlania),
mamy do czynienia z fosforescencjq, natomiast gdy zja-
wisko to niemal natychmiast zanika, taki rodzaj lumine-
scencji nazywamy fluorescencjq. Przy badaniu kamieni
szlachetnych i ozdobnych najczesdciej stosuje sie naswie-

tlanie promieniami ultrafioletowymi.

WLASCIWOSCI MAGNETYCZNE

Czeéé mineratéw wykazuje w réznym stopniu wtasciwosci
magnetyczne. Mineraly silnie magnetyczne sq przycigga-
ne przez magnes trwaly (np. sztabkowy) lub elektroma-
gnes, a takze oddziatywajg na igte kompasu. Nalezg do

nich gtéwnie zelazo rodzime (pochodzenia ziemskiego

Luminescencja réznych mineratéw pod wptywem promieni ultrafioletowych

i meteorytowego), magnetyt, pirotyn i platyna zelazowa.
Mineraty érednio magnetyczne sq reprezentowane m.in.
przez: chromit, hematyt, ilmenit, goethyt, wolframit, bio-
tyt, epidot oraz ciemno zabarwione amfibole, pirokseny,

granaty i turmaliny.

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE

Czeéé mineratéw wykazuje w okreélonych warunkach
wlasciwosci elekiryczne: piezoelekiryczno$é i piroelek-
tryczno$é. Piezoelekiryczno$é polega na powstawaniu
tadunkéw elekirycznych na powierzchni mineratu pod
wptywem jego $ciskania, rozciggania lub pocierania.
Zjawisko to wykazujg m. in. kwarc, turmalin i sfaleryt.
Piroelekiryczno$é polega na tworzeniu sie pod wptywem
ogrzewania, réznoimiennych tadunkéw elektrycznych na
przeciwlegtych elementach powierzchni krysztatu. Nato-
miast podczas jego oziebiania, w tych samych miejscach
powstajq tadunki odmiennego znaku. Wtasciwosci te wy-

kazujg m.in. turmaliny, kwarc, hemimorfit i skolecyt.
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WLASCIWOSCI SKAL

Skaty stanowiq zespoty ztozone z wielu osobnikéw tego
samego lub réznych gatunkéw mineratéw (skaty mono-
lub polimineralne), powstate w sposdb naturalny w wy-
niku proceséw geologicznych zachodzgcych w gtebi sko-
rupy ziemskiej, a takze na jej powierzchni. Reprezentujq
zaréwno utwory lite (zwiezte, twarde), jak i luzne, nie-
skonsolidowane osady, z wylgczeniem gleby, kiérej do
skat sie nie zalicza. Skaly odznaczajq sie scisle okreslo-
nymi cechami, do ktérych w szczegélnosci nalezq: sktad
mineralny i chemiczny, barwa, forma wystepowania oraz

wewnetrzna budowa, czyli struktura i tekstura.

GENETYCZNE PODZIALY SKAL

Najbardzie| podstawowa klasyfikacja skat jest $cisle po-
wigzana z ich genezq. Wedtug tego kryterium dzielq sie
one na trzy obszerne grupy reprezentowane przez skaty
magmowe, osadowe i metamorficzne. Skaty magmowe
i metamorficzne sq czesto okreslane jako — krystaliczne.

Skalty magmowe tworzq sie w wyniku krystalizacji
stopu krzemianowego (magmy), zaréwno w gtebi skoru-

py ziemskie| (gtebinowe skaty magmowe), jak i na jej po-

wierzchni (wylewne skaty magmowe). Skaty magmowe

Skata magmowa wylewna (bazalt)

stanowiq produkt proceséw endogenicznych, majgcych
swe zrodto w gtebi Ziemi. W czesci skat wylewnych, z po-
wodu bardzo szybkiego ochtodzenia i zestalenia lawy,
nie wyksztatcajq sie krysztaly. Powstata w ten sposéb
skata ma charakter naturalnego, krzemianowego szkli-
wa wulkanicznego. Szczegdlnymi skatami magmowymi
o sktadzie granitéw sq pegmatyty wystepujqce najczesciej
w postaci zyt i charakteryzujgce sie duzymi rozmiarami
krysztatéw. Niektére z nich sq zrédtem rzadkich metali
i kamieni szlachetnych.

Skaty osadowe powstajg na powierzchni Ziemi dzie-
ki aktywnosdci proceséw egzogenicznych, gtéwnie rézno-
rodnych proceséw wietrzeniowych i sedymentacyjnych.
Utwory te mogq nastepnie ulegaé réznym przeobraze-
niom fizycznym i chemicznym, zachodzgcym gtéwnie
podczas diagenezy, powodujgcym m.in. przeksztatcenie
luznych osaddéw w zwiezte skaty (lityfikacja), a czasami
tez zmiany ich sktadu chemicznego i mineralnego (np.
w wyniku metasomatozy). Skaty osadowe ze wzgledu na
geneze dzieli sie zazwyczaj na: okruchowe (detrytyczne,
klastyczne), chemiczne (chemogeniczne) i organoge-

niczne. Skaty okruchowe sktadajg sie z ziaren réznych

Skata osadowa (wapien)
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mineratéw oraz z okruchéw i otoczakdéw pochodzqceych
z dezintegracji (rozpadu, rozdrobnienia) skat magmo-
wych, metamorficznych i osadowych, a czasami tez frag-
mentéw organizmédw. Skaty chemiczne powstajg w wyni-
ku sedymentacji chemicznej, polegajqcej przewaznie na
wytrgcaniu sie réznych substancji z roztworéw wodnych.
Natomiast skaly organogeniczne tworzq sie w wyniku
nagromadzenia szczqtkdw réznych organizméw, za-
réwno zwierzecych, jak i roélinnych. Jako osobne gru-
py skat okruchowych bywaijq tez wyrdzniane skaty ilaste
i alitowe, plasujgce sie na pograniczu skat okruchowych
i chemicznych, powstajgce najczesciej w wyniku réznych
proceséw wietrzeniowych.

Skaty metamorficzne stanowiq produkt przeobra-
zen skat magmowych, osadowych bqdz wezesniej powsta-
tych skat metamorficznych. Tworzq sie niemal wytqcznie
w gtebi skorupy ziemskiej dzieki aktywnosci réznych pro-
ceséw endogenicznych, gtéwnie pod wptywem tempera-
tury i ci$nienia, a niekiedy takze czynnikéw chemicznych.

Wzrost krysztatéw odbywa sie w nich w stanie statym,

bez wigkszego udziatu fazy ciekte|. Proces ten, zwany
blastezg (krystaloblastezq, rekrystalizacjq), prowadzi do
tworzenia sie nowych, trwatych w zmienionych warun-
kach temperatury i ci$nienia, mineratéw (blastéw) lub ich
zespotédw (paragenez). Wiekszo$é skat metamorficznych
ksztattuje sie w warunkach metamorfizmu regionalnego
obejmujqcego bardzo duze obszary. Do nieco rzadszych
nalezq skaty kataklastyczne, powstate w warunkach me-
tamorfizmu dyslokacyjnego towarzyszqcego aktywnosci
wielkich stref uskokowych, a takze skaty kontaktowe,
tworzqce sie najczeéciej w ostonie intruzji magmowych
w warunkach metamorfizmu termicznego, a niekiedy
tez metasomatycznego (metasomatozy) powigzanego
z przemieszczeniem sie i rozprzestrzenianiem réznych
sktadnikéw chemicznych przenikajgcych skaty. Zjawiska
metasomatyczne towarzyszq zaréwno procesom meta-
morficznym, jak i magmowym, hydrotermalnym oraz
osadowym (podczas diagenezy). Na pograniczu proce-
séw metamorficznych i magmowych, w warunkach ultra-

metamorfizmu, tworzq sie skaty zwane migmatytami.
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Minerat gtéwny skat magmowych (kwarc)

SKLAD MINERALNY | CHEMICZNY

Skaty odznaczajq sie bardzo zréznicowanym sktadem
mineralnym i chemicznym, czesto stanowigcym pod-
stawe do ich bardziej szczegdtowych klasyfikacji. Sktad
mineralny skat znacznie rézni sie w zaleznosci od re-
prezentowane| przez nie genetycznej grupy. W kazdej
z tych grup do najwazniejszych nalezqg mineraty ska-
totwércze, odgrywajqgce najbardziej istotng role w ich
budowie. Do najwazniejszych mineratéw skatotwérczych
nalezq tzw. mineraly gtéwne, stanowiqce zazwyczqj
podstawowy sktadnik danej grupy skat. Zazwyczaj wy-
stepujq one w znacznych ilosciach i decydujq o systema-
tycznej przynaleznosci danej skaty, a czesto tez o jej na-
zwie. Przyktadowo w skatach magmowych do mineratéw
gtéwnych nalezg: kwarc, skalenie, skaleniowce (foidy),
miki (tyszczyki), amfibole, pirokseny i oliwiny.

Catkiem inny charakter majg mineraty poboczne
wystepujgce powszechnie we wszystkich typach skat, lecz
najczescie] w bardzo niewielkich iloéciach. Nie decyduijq
one o przynaleznosci systematycznej danej skaty, mogqg
jednak wptywaé na pewne ich cechy, np. barwe. W ska-
tach krystalicznych, w szczegdlnoéci w magmowych, do
mineratéw pobocznych zalicza sie przede wszystkim:
magnetyt, hematyt, piryt, pirotyn, cyrkon, rutyl, apatyt,

ilmenit, korund oraz beryl.

Szczegdlnym charakierem odznaczajq sie mine-
raly akcesoryczne, kiére wystepujq sporadycznie tyl-
ko w niektérych typach skat i przewaznie nie decydujq
o ich przynaleznosci systematycznej. Niekiedy bywaijq
uwzgledniane w nazwie skaty lub/i stanowig podstawe
do wydzielenia pewnych szczegélnych odmian skalnych.
Mineraty akcesoryczne bywajg najczesciej wyrdzniane
w skatach krystalicznych, a przede wszystkim w magmo-
wych. Niekiedy doréwnujq w nich iloéciowo mineratom
gtéwnym. Sq one reprezentowane m.in. przez granaty,
turmaliny oraz chromit, a czasami cyrkon i apatyt, a tak-
ze kordieryt, andaluzyt, cyanit bgdz sillimanit.

W skatach osadowych wyrdznia sie dwie genetyczne
grupy mineratéw. Mineraty allogeniczne powstajq
poza $rodowiskiem tworzenia sie skat osadowych, a do-
stajq sie tam w wyniku wietrzenia, starszych od danego
osadu, skat magmowych, metamorficznych lub osado-
wych. Do mineratéw tych nalezg m.in. kwarc, skalenie,
miki i granaty, czesto stanowiqce sktadniki piaskéw i pia-
skowcéw. Mineraly autogeniczne powstajg w $rodo-
wisku tworzenia skat osadowych, w wyniku wytrqgcania
sie z roztwordw, procesdw biochemicznych oraz rézno-
rodnych proceséw witérnych (np. wietrzenia lub diage-
nezy). Mineraty te, w odréznieniu od poprzednich, nie sq
przynoszone z zewngtrz. Nalezq do nich m.in.: minera-
ty ilaste, gips, kaleyt, dolomit, syderyt, magnezyt, halit,
chalcedon, chloryty i zeolity.

Skaty czesto wykazujq rézny sktad chemiczny, co réw-
niez bywa niekiedy uwzgledniane w ich klasyfikacjach.
Wséréd skat magmowych, ze wzgledu na zawarto$é krze-
mionki (SiO,) wyrdznia sie skaty: kwasne (zawierajg naj-
wigcej krzemionki, powyzej 65% SiO,), obojetne (posred-
nie), zasadowe i ultrazasadowe (zawierajg najmniej krze-
mionki, ponizej 45-40% SiO,). W grupie skat osadowych
réwniez stosuje sie podzialy uwzgledniajgce ich sktad
chemiczny; pod tym wzgledem wyrdznia sie m.in. skaty:
weglanowe, krzemionkowe, fosforanowe, siarczanowe,

solne, zelaziste oraz wegle (w grupie paliw kopalnych).
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FORMY WYSTEPOWANIA SKAL
Skaty wystepujq w gtebi oraz na powierzchni ziemi. Skaty

magmowe gtebinowe tworzq najczesciej intruzje (cia-
ta intruzyjne) rézne| wielkosci i ksztattu, powstate wskutek
wdarcia sie magmy w ofaczajgce je skaly (skaty ostony)
skorupy ziemskiej. Intruzje sq reprezentowane przez pluto-
ny (np. batolity, etmolity, bysmality, lakkolity, lopolity i fa-
kolity) oraz towarzyszqce im zazwyczaj zyly magmowe (np.
sille lub dajki). W zaleznosci od gtebokosci powstawania
wyrdznia sie intruzje: abysalne, tworzgce sie na duzych
gtebokosciach (ponizej 10 km), mezoabysalne (gteboko-
$ci posrednie rzedu kilku kilometréw) oraz subwulkaniczne
(bardzo ptytkie, tworzqce sie tuz pod powierzchniq ziemi).
Ze wzgledu na stosunek do struktur w skatach ostony (ta-
kich jak warstwowanie lub foliacja), intruzje sq dzielone na
zgodne oraz niezgodne. Intruzje odstaniajqce sie obecnie
na powierzchni ziemi lub wystepujgce na niewielkich gte-

bokosciach, tworzg masywy magmowe.
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Wybrane formy wystepowania skat magmowych

Skaty magmowe wylewne powstajg w wyniku erup-
cji wulkanicznych, czyli wydostania sie na powierzchnie zie-
mi lawy, gazéw i materiatéw piroklastycznych. Erupcje wul-

kaniczne zachodzq zaréwno na lgdach (erupcje lgdowe),

Stozek wulkaniczny (Lanzarote, Hiszpania)
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jak i na dnach oceandw (erupcje podmorskie). Tworzq bar-
dzo rézne formy w zaleznosci od intensywnosci, przebiegu
oraz charakteru wydobywajqcych sie produktéw. Nalezg
do nich m.in. pokrywy lawowe, potoki lawowe oraz stozki
wulkaniczne, ktérym czesto towarzyszq kaldery. Na dnach
oceandw powszechng, bardzo charakterystyczng formqg
erupcji sq lawy kuliste (poduszkowe).

Skaty metamorficzne tworzq sie na bardzo réz-
nych gtebokosciach. Skaty metamorfizmu regionalnego,
zajmujgce najwicksze obszary, ksztattujq sie w obrebie
trzech stref gtebokosciowych: epi (najptytszej), mezo
(posredniej) i kata (najgtebszej). W warunkach strefy epi
powstajg m.in. fyllity, kwarcyty, tupki chlorytowe i talko-
we, serpentynity i zielefce, w strefie mezo — amfibolity,
gnejsy, tupki tyszczykowe, kwarcyty i marmury, natomiast
w strefie kata — granulity, eklogity, a takze gnejsy, kwar-
cyty i marmury. Cze$é skat metamorficznych reprezen-
towanych przez migmatyty, tworzy sie na bardzo duzych
gtebokosciach, ponizej strefy kata. Niektére z nich mogqg
tez powstawaé na powierzchni ziemi m.in. wskutek kolizji
z ré6znymi ciatami kosmicznymi (metamorfizm zderzenio-

wy, szokowy). Skaty metamorficzne wystepujq przewaz-

nie w formie rozlegtych masywéw.

Skata metamorficzna strefy mezo lub kata (gnejs)

W-arow kad k osadwyc (ﬂz kkl,eski- ty)
Skaty osadowe powstajg na powierzchni ziemi, za-
réwno na lgdach, jak i na dnach mérz i oceanéw, w wyni-
ku réznorodnych proceséw sedymentacyjnych. Odznacza-
ia sie wyjatkowo duzym zréznicowaniem form wystepowa-
nia. Stosunkowo czesto wystepujq w formie tawic, warstw

oraz ich zespotéw i komplekséw, np. mutowce, wapienie,

dolomity, margle, piaskowce, kwarcyty, zlepience i in.

BUDOWA WEWNETRZNA SKAL

Skaty odznaczajq sie wyjgtkowo zréznicowang budowq
wewnetrzng, w duze| mierze zalezng od ich rodzaju. Bar-
dzo wazng cechq budowy skat jest struktura, okreslajgca
sposdb wyksztatcenia sktadnikéw skaty, a przede wszyst-
kim takie cechy jak wielko$¢ i ksztatt tych sktadnikéw oraz
wzajemne stosunki pomiedzy nimi. Do najbardziej pod-
stawowych nalezy budowa (struktura): drobnoziarnista
(przecietna $rednica ziarna/ krysztatéw w skale jest mniej-
sza od 2 mm), érednioziarnista (2-5 mm) i gruboziarni-
sta (ponad 5 mm) oraz réwnoziarnista (sktadniki skaty
sq w przyblizeniu tej samem wielkosci) i nieréwnoziarnista
(sktadniki skaly sq réznej wielkosci). Ze wzgledu na ro-

dzaj skaty (magmowa, osadowa, metamorficzna), a tak-
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ze specyficzne cechy jej wewnetrzne] budowy, wyrdznia
sie kilkaset réznych struktur okreslajgeych wszelkie znane
sposoby wyksztatcenia sktadnikéw w skatach. Niemnigj
wazng cechqg budowy wewnetrzne] wiekszosci skat jest
ich tekstura, okreslajgca sposéb utozenia i przestrzen-
nego rozmieszczenia sktadnikéw w skale, a w szczegdl-
nosci cechy ich uporzgdkowania i orientacji oraz stopien
wypetnienia przez nie przestrzeni skalnej. Do najbardziej
podstawowych nalezq budowa (tekstura): beztadna, czyli
bezkierunkowa (sktadniki sq utozone przypadkowo), kie-
runkowa (sktadniki sq utozone w okreslonym kierunku),
zbita, czyli masywna (sktadniki $cidle wypetniajg catq
przestrzen zajetq przez skate, nie pozostawiajgc zadnych
wolnych miejsc, czyli prézni) oraz porowata (wewngtrz
skaty znajdujq sie réznego typu, ksztattu i wielkosci wolne
przestrzenie nie wypetnione masq skalng). Ze wzgledu na
rodzaj skaty, a takze specyficzne cechy jej wewnetrznej
budowy, wyréznia sie kilkadziesigt réznych tekstur, okre-
$lajgcych wszelkie znane sposoby utozenia i przestrzenne-

go rozmieszczenia sktadnikéw w skatach. Do najbardziej

Skata osadowa o strukturze nieréwnoziarnistej (zlepieniec)

charakterystycznych cech kierunkowych skat nalezg m.in.:
warstwowanie (w skatach osadowych np. w piaskowcach
lub wapieniach), foliacja (w skatach metamorficznych np.
w tupkach lub gnejsach) oraz budowa fluidalna (w ska-

tach magmowych, najczescie] w lawach wulkanicznych).

BARWA SKAL

Barwa skat zalezy w gtéwnej mierze od ich podstawowe-
go sktadu mineralnego, czyli od barwy mineratéw budu-
jgcych dang skate. Na ich barwe majq tez czesto wptyw
domieszki oraz naloty réznych mineratéw. Ta cecha jest
brana pod uwage w jednej z gtéwnych klasyfikacji skat
magmowych, wedtug ktérej wyrdznia sie skaty skrajnie
leukokratyczne (bardzo jasne), leukokratyczne (jasne),
mezokratyczne (szare), melanokratyczne (ciemne) oraz
skrajnie melanokratyczne, czyli ultramaficzne (bardzo
ciemne). Rézne elementy powyzszych terminéw stosu-
je sie tez w nazewnictwie niektérych skat magmowych,
a takze metamorficznych (np. leukogranit, leukognes,

mafity, ultramafity itp.).
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SZLIFY KAMIENI SZLACHETNYCH | OZDOBNYCH

Wiekszo$éé kamieni szlachetnych dopiero po oszlifowaniu
ujawnia swoje, dotychczas skrywane piekno. Dotyczy to
tez kamieni ozdobnych, ktére po przecieciu i/lub wypo-
lerowaniu, stajq sie nieporéwnywalnie bardzie| atrakeyj-
ne. Ta prawidtowo$é znana jest ludzkosci juz od bardzo
dawna. Naijstarszym sposobem upiekszania kamieni
szlachetnych i ozdobnych byto grawerowanie na ich po-
wierzchniach réznych znakéw, np. symboli i figur. Poczqtki
bardzie] zaawansowanej obrébki kamieni siegajg XlIl w.,
gdyz wczesniej, gtéwnie w Indiach, szlifowano i polero-
wano tylko powierzchnie naturalnych $cian krysztatéw,
a takze powierzchnie ich tupliwosci, dzieki czemu zyski-
waty one pogtebiong przezroczysto$é i wyraznie silniejszy
potysk. Pierwsze préby nadawania kamieniom szlifu fa-
setkowego zaczeto podejmowaé w XV w. we Whoszech.

Od tego czasu dzieki ciggtemu doskonaleniu technik

szlifierskich, a takze pojawianiu sie coraz doskonalszych

Szlif brylantowy

narzedzi i maszyn, ogromnie rozwinieto oraz udosko-
nalono sposoby i metody obrébki kamieni szlachetnych
i ozdobnych. Rodzaj szlifu jest dobierany bardzo staran-
nie w zaleznoéci od gatunku oraz indywidualnych wta-
snosci kamieni, ktére majq zostaé poddane obrébce. Do
najczescie| stosowanych nalezq szlify: fasetkowy i gtadki.

Szlif fasetkowy (wieloscienny) stosuje sie gtéwnie
do obrébki przezroczystych kamieni szlachetnych. Pole-
ga on na wykonaniu na kamieniu ptaskich powierzchni
(fasetek). Ich liczba i ksztatt okreslajq rodzaj szlifu, ktd-
ry dobiera sie w taki sposéb, aby wydobyé z kamienia
jego najkorzystniejsze cechy. Szlif fasetkowy sktada sie
z czedci goérnej zwane| korong, dolnej nazywanej pod-
stawq oraz rozdzielajgcego je cienkiego pasa — rondy-
sty. Jednym z rodzajéw szlifu fasetkowego, stanowigcym
najwieksze osiqgniecie sztuki szlifierskiej, jest szlif bry-

lantowy. Odznacza sie on duzq liczbg fasetek, klasycz-
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Szlif szmaragdowy (szmaragd)

ny ma ich 58 (33 w koronie i 25 w podstawie). Istnieje
wiele odmian tego szlifu (np. krélewski, dwurzedowy),
w tym rézne szlify fantazyjne przyjmujgce np. ksztatt
wrzeciona (markiza), gruszki (pendeloque), kropli, oliwki,
serca, tréjkgta, pieciokgta, szesciokqta, a takze rombu.
Bardzo rozpowszechnionymi rodzajami szlifu fasetkowe-
go sq m.in. szlify: rozetowy, schodkowy, szmaragdowy,
nozycowy (krzyzowy), poduszkowy, tablicowy, bagiet (ba-
guette) oraz mieszany, ktéry stanowi rézne, wzajemne
kombinacje szlifu brylantowego i schodkowego.

Szlif gtadki stosuje sie gtéwnie do obrébki kamie-
ni nieprzezroczystych i przeswiecajgcych oraz mineratéw
wykazujgeych charakterystyczne efekty optyczne, m.in.
kociego oka, asteryzm, a takze oplaescencje, opalizacje
lub awenturyzacje. Do najbardziej charakterystycznych
szliféw gtadkich nalezy szlif kaboszonowy, kulisty (kule,
paciorki itp.) oraz w ksztafcie jajka. Szlif kaboszonowy
odznacza sie wypuktg ku gérze, zaokrgglong koputq,
ktéra od dotu jest ograniczona ptaskq bqgdz wypuktq ku
dotowi powierzchniq. Ksztatt kaboszonu widoczny w pla-
nie jest najczescie| okrqgly lub owalny. Czeé¢ szliféw
okreslanych joko mieszane stanowi potqczenie elemen-

téw szlifu fasetkowego z kaboszonowym.

Szlif gtadki (turmaliny)

Niektérym, przewaznie mniej wartoéciowym, kamie-
niom nadaje sie szlif bebnowy, ktérego produktem sq
wylwarzane na masowq skale kamienie barokowe (ba-
roki), okre$lane zazwyczaj mianem bebniakéw. Czeséé
mineratéw i skat bywa przecinana, a niekiedy takze
dzielona na plastry, kiérych powierzchnie sq nastepnie
szlifowane i polerowane. Cieciu i polerowaniu poddaje
sie najczescie] agaty (i inne odmiany chalcedonu), krze-
mienie, jaspisy oraz skrzemieniate drewno.

Wyiatkowq sztukg obrébki kamienia jest gliptyka,
polegajgca na ich rzezbieniu i rytowaniu. Szczegdlnymi
wyrobami tego typu, wykonanymi w kamieniach o bu-
dowie warstwowej, sqg gemmy, majqce charakter kamei

(gemmy wypukte) lub intaglio (gemmy wkleste).

Intaglio (gemma wklesta)
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SLOWNICZEK

ADULARYZACJA (ADULARESCENCIJA) - rodzoj
iryzacji o charakterze opalescencji odznaczajqgey sie cha-
rakterystyczng srebrzystobtekitng lub srebrzystomleczng
poswiatq, obserwowang w kamieniach ksiezycowych re-
prezentowanych przez rézne odmiany skaleni (gtéwnie

przez adular).

ASTERYZM (EFEKT GWIAZDY) - efekt $wietlny
o charakterze opalescenciji (rodzaj iryzacji) przypomina-
jqcy cztero-, szescio- lub dwunastopromienng gwiazde
(tac. astrum — gwiazda), pojawiajgcy sie na powierzch-
niach niektérych mineratéw (np. rubindw, szafirdw,
granatéw, spineli), ktérym nadano szlif kaboszonowy
lub kulisty. Pojawia sie w wyniku odbicia i rozproszenia
$wiatta na drobnych kanalikach i wrostkach mineratéw
o pokroju wtdknistym, igietkowym i precikowym, wyka-
zujgcych rézngq, przestrzenng orientacje nawiqzujgcg do

symetrii krysztatéw.

AWENTURYZACJA (AWENTURESCENCJA) -
migotliwy efekt $wietlny przypominajqcy iskrzenie, wy-
wotany odbijaniem i rozpraszaniem $wiatta na drob-
nych wrostkach (inkluzjach) mineralnych rozproszonych
w macierzystym krysztale, reprezentowanych m.in. przez
hematyt, piryt lub fuchsyt. Efekt ten wykazujqg gtéwnie
awenturyn (kwarc awenturynowy) oraz kamien stoneczny

(skaleA awenturynowy).

BRYLANCIJA - zespét efektéw $wietlnych w posta-
ci iskrzgeych sie odbié, podkre$lonych i wzmocnionych
przez odpowiednio dobrany szlif i poler intensyfikujgce
naturalny potysk krysztatu. Do najbardziej doskonatych,
zapewniajqgcych catkowite odbicie $wiatta i tym samym
najsilniejszq brylancje, nalezy szlif brylantowy. Efekt ten
zalezy tez w duzej mierze od wspdtczynnika zatamania

$wiatta danego mineratu.

CEMENTACIJA - proces diagenetyczny prowadzqcy
do lityfikac|i weczeéniejszego, luznego osadu, polegajg-
cy na jego spajaniu wskutek wytrgcania sie z krqzgcych
w nim roztwordw réznych substancji mineralnych stano-

wigcych spoiwo (cement).

CIALO AMORFICZNE (CIALO BEZPOSTACIOWE) -
ciato nie majqce struktury krystalicznej, czyli nie wykazu-
jgce prawidtowe| (uporzgdkowanej) budowy wewnetrz-
nej; nie tworzy krysztatéw, ma nieforemnq i przypadko-
wq postaé zewnetrzng oraz jest izotropowe pod wzgle-
dem wszystkich wtasnosci fizycznych (np. opale, burszty-

ny, szkliwa wulkaniczne oraz szkto).

CIALO ANIZOTROPOWE - ciato wykazujgce w réz-
nych kierunkach niejednakowe wtasciwosci fizyczne, ta-
kie jak m.in.: twardo$¢, tupliwo$é, rozszerzalno$é ciepl-

na, barwa, pleochroizm.

CIALO BEZPOSTACIOWE — ciato amorficzne.

CIALO IZOTROPOWE - ciato wykazujgce we wszystkich
kierunkach takie same wtasciwosci fizyczne. Do ciat izotro-
powych nalezg m.in.: opale, bursztyny, naturalne szkliwa

wulkaniczne, szkto oraz krysztaty uktadu regularnego.

CIALO JEDNORODNE - ciato wykazujgce w kazdym
punkcie jednakowy sktad chemiczny oraz wtasciwosci

fizyczne takie jak np. gesto$é i ciepto topnienia.

CIALO KRYSTALICZNE — krysztat.

DENDRYTY - skupienia mineratéw przyjmujgce forme
delikatnych, rozgateziajgcych sie nalotéw przypominajg-
cych rosliny, np. trawy, wodorosty, mchy, paprocie i drze-

wa (gr. dendron — drzewo), a niekiedy takze rézne wzory
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geometryczne. Dendryty tworzg przewaznie wykwity na
$cianach wagskich szczelin skalnych. Szczegdlnie dobrze
sq widoczne na powierzchniach utwordéw jasnych i drob-
noziarnistych. Powstajg w wyniku wytrgcania sie réznych
substancji mineralnych z krgzqcych w skatach przesy-
conych roztworéw wodnych. Najczesciej sq reprezento-
wane przez tlenki i wodorotlenki zelaza oraz manganu

(gtéwnie: goethyt, lepidokrokit, psylomelan i piroluzyt).

DIAGENEZA (PROCESY DIAGENETYCZNE) -
og6t proceséw prowadzqcych do chemicznego, fizycz-
nego i niekiedy mineralnego przeobrazenia zdepono-
wanego osadu, z wylgczeniem zmian spowodowanych
epigenezq, wietrzeniem i metamorfizmem. Diageneza
zachodzi w warunkach stosunkowo niskich cignien i tem-
peratur w okresie od sedymentacji luznego materiatu do

zakonczenia lityfikacji osadu.

DICHROIZM - rodzaj pleochroizmu charakteryzujqcy
sie dwiema gtéwnymi barwami pleochroicznymi. Mogq
go ujawniaé kamienie krystalizujgce w uktadzie trygonal-
nym, tetragonalnym i heksagonalnym. Silny dichroizm

wykazujg m.in. turmaliny, szmaragd, rubin i benitoit.

DOLOMITYZACIJA - proces metasomatyczny polega-
jgcy na przemianie kalcytu w dolomit wskutek wypiera-
nia wapnia przez magnez. Proces ten moze zachodzié
w osadach wapiennych (w warunkach diagenezy) pro-
wadzqgc do ich przemiany w osady dolomitowe, a tak-
ze w wapieniach (w ramach epigenezy), przyczyniajgc
sie do ich przejécia w dolomity. Dolomityzacja obejmuje
tez niekiedy skaty metamorficzne reprezentowane przez
marmury kalcytowe, powodujqc ich przemiane w mar-

mury dolomitowe.

DRUZA MINERALNA - skupienie krysztatéw wyste-
pujacych w formie szczotki krystalicznej, narostych na

$cianach nieregularnej, czesto kanciastej pustki w skale.

EFEKT ALEKSANDRYTU - szczegélny rodzaj ple-
ochroizmu polegajgcy na zdolnosci do zmiany barwy
mineratu przy réznym oswietleniu. Wykazuje go m.in.
aleksandryt, ktéry w $wietle dziennym jest zéttawozielony,

a w sztucznym czerwony.

EFEKT KOCIEGO OKA - efekt optyczny polegajqcy
na pojawianiu sie wagskiej smugi $wietlnej przypomina-
jqcej zrenice kociego oka, ktéra przemieszcza sie po
wypukte|, wypolerowane| powierzchni kamienia w trak-
cie jego obracania. Efekt ten mogq wykazywaé m.in.:
chryzoberyl, beryl, apatyt, opal, nefryt, rubin, turmalin,
gips oraz niektére odmiany kwarcu. Polega na odbijaniu
i rozpraszaniu $wiatta na réwnolegle uktadajgeych sie,

wtédkniscie lub precikowo wyksztatconych mineratach.

EPIGENEZA (PROCESY EPIGENETYCZNE) - pro-
cesy prowadzqce do przemian fizycznych, chemicznych
i mineralnych zachodzqce w skatach osadowych po ich
lityfikacji, w warunkach stosunkowo niskich cisnien i tem-
peratur, pod wptywem réznorodnych czynnikéw zewnetrz-
nych (z wyjqgtkiem wietrzenia). Polegajg m.in. na przemia-
nach metasomatycznych i tugowaniu (wyptukiwaniu) réz-
nych sktadnikéw ze skat oraz wypetnianiu w nich pustych
przestrzeni wskutek wytrgcania sie zwigzkéw chemicznych
z infiltrujgcych te utwory roztwordw. Podczas epigenezy

ksztattuje sie niekiedy okruszcowanie skat.

FLUIDALNA BUDOWA SKALY — odznacza sie linijnym
lub ptaskoréwnoleglym (warstwowym) uporzgdkowaniem
sktadnikéw niektérych skat magmowych (gtebinowych, zy-
towych oraz wylewnych). Bardzo czesto wystepuje w lawach
wulkanicznych, gdzie czasami tworzy charakterystyczne za-

fatdowania, powstate wskutek zawirowan w ptyngcej lawie.

FLUORESCENCIJA - rodzaj luminescencji; zjawisko
wtdrnego $wiecenia mineratéw w wyniku emitowania przez

nie promieniowania widzialnego, wywotane najczesciej
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naswietlaniem promieniami ultrafioletowymi lub rentge-
nowskimi, trwajqce tylko podczas naswietlania i znikajgce
natychmiast po jego przerwaniu. Nazwa pochodzi od flu-
orytu, w ktérym zjawisko to zostato po raz pierwszy okre-
$lone. Fluorescencja stanowi wazng ceche diagnostyczng
duzej czedci mineratéw, gdyz badajgc ich barwy fluore-
scencyjne mozna tatwo je rozpoznaé, a takze odréznié
wiele naturalnych kamieni szlachetnych od ich syntetycz-

nych odpowiednikdw.

FOLIACJA - zespdt wtérnych, ptaskich i wzajemnie
rownolegtych powierzchni, powstaly w wyniku proceséw
tektonicznych lub/i metamorficznych. Foliacja utatwia nie-

kiedy dzielenie sie skat metamorficznych na cienkie ptytki.

FOSFORESCENCIJA - rodzaj luminescencji; zjawisko
wtdrnego $wiecenia mineratéw w wyniku emitowania przez
nie promieniowania widzialnego, wzbudzone najczesciej
naswietlaniem promieniami ultrafioletowymi, trwajgce
przez pewien czas (od utamkéw sekundy do kilku miesiecy)
po zakonczeniu naswietlania. Nazwa tego zjawiska pocho-
dzi od fosforu, ktérego $wiecenie pod wptywem naswietla-
nia promieniami ultrafiolefowymi jest powszechnie znane.
Fosforescencja stanowi ceche diagnostyczng niektérych
mineratéw, a takze pozwala odréznié niektére naturalne

kamienie szlachetne od ich syntetycznych odpowiednikéw.

GEMMA (z tac. pgczek, oczko winorodli, drogi kamien)
— kamien szlachetny lub ozdobny najczescie] o ksztatcie
okragtej lub owalnej ptytki z reliefem wypuktym (kamea)
lub wklestym (intaglio), uzywany jako ozdoba lub pie-
czeé. Najczescie] do wykonywania gemm uzywano ka-
mienia sktadajgcego sie z réznobarwnych warstw: agatu,
onyksu, sardonyksu, a takze karneolu, plazmy i innych
kolorowych odmian chalcedonu oraz berylu, serpenty-
nu, marmuru, lapis-lazuli, a czasami tez muszli i korali.
Ten sposéb obrébki kamieni stosowany byt juz 3000 lat

p.n.e. Szczegdlnie piekne gemmy, o duze| wartosci arty-

stycznej, tworzono w antycznej Grecji i starozytnym Rzy-
mie. Petnity funkcje dekoracyjng, a czasem nawet religij-
ng i magiczng. Przedstawiano na nich postacie ludzkie,

mitologiczne, zwierzeta, roéliny lub symbole religijne.

GEMMOLOGIA (tac. gemma - drogi kamien, gr.
logos — nauka) — nauka o kamieniach szlachetnych
i ozdobnych oraz ich syntetycznych odpowiednikach,
a takze innych materiatach wykorzystywanych w jubiler-

stwie i zdobnictwie.

GEODA - kuliste lub elipsoidalne skupienie mineratéw
wtdrnych, czesciowo wypetniajgcych wezesniejszq pustke
w skale. Geody najczesciej wystepujq w pustkach poga-

zowych w obrebie skat wulkanicznych.

GLIPTYKA - sztuka rzezbienia i rytowania relieféw
w kamieniach szlachetnych i ozdobnych; obrobione

w ten sposéb kamienie noszq nazwe gemm.

GREJZEN - rzadka skata metamorficzna utworzo-
na w wyniku proceséw metasomatycznych dziatajgcych
w strefie kontaktowej intruzji magmowe| reprezentowa-
nej przewaznie przez granitoidy. Powstaje wskutek prze-
obrazenia kwasnych skat magmowych (np. granitéw),
a takze skat metamorficznych (np. gnejséw), bqdz skat
osadowych (np. piaskowcdw arkozowych lub szarogta-
zowych) pod wptywem oddziatywania réznych gorgeych
sktadnikéw lotnych pochodzqcych z intruzji granitowe,
najczescie| chloru, boru, fluory, litu i in. Powodujq one
przede wszystkim rozpad skaleni oraz tworzenie sie wielu
nowych mineratéw. Grejzen sktada sie gtéwnie z kwarcu
oraz mik (muskowitu, serycytu, lepidolitu i zinnwaldytu),
topazu, turmalinu i fluorytu. Jako mineraty poboczne
lub akcesoryczne moze zawieraé: beryl, rutyl, kasyteryt,
apatyt, molibdenit, bismutynit, scheelit, wolframit, chal-
kopiryt, arsenopiryt, piryt i in. W niektérych odmianach

spotykany jest skalen, chloryt, a takze kaolinit.
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INKLUZIJE (WROSTKI) - wszelkie substancje (state,
ciekte i gazowe) wystepujgce wewngtrz mineratu. Inkluzje
state sq reprezentowane przez drobne krysztaty réznych
mineratéw, natomiast ciekte i gazowe przyjmujg zazwy-
czaj postaé pecherzykdw. Inkluzje ciekte zawierajgce poru-
szajgcq sie w plynie banieczke gazu okreslane sq niekiedy
zwyczajowq nazwq ,libelka”. Obecnosé inkluzji bardzo
czesto wptywa na barwe i stopien przezroczystoéci mine-
ratéw oraz powoduje réznorodne efekty optyczne. Inkluzje
stanowiq wazng ceche diagnostyczng niektérych kamieni
szlachetnych, utatwiajgc ich rozpoznanie. Ich obecnos¢
ma tez wplyw na jako$é i warto$é tych kamieni. Inkluzje
gazowo-ciekte sq wykorzystywane do okreslania tempera-
tury i ci$nienia podczas krystalizacji mineratéw. Do inkluzji
zalicza sie takze rézne wewnetrzne defekty krysztatéw, ta-
kie jak pekniecia i szczeliny. Szczegdlnym rodzajem inklu-

zji sq $lady organizméw zywych zatopione w bursztynach.

INTAGLIO (wt. intagliare — rytowaé, ztobié, tac. in
taliare — cigé wewngtrz) — rodzaj gemmy; szlachetny lub
ozdobny kamien z wklestym reliefem, odznaczajgcym sie
duzq precyzjq wykonania i wielkg dbatosciq o szczegéty;
bywat wykorzystywany joko pieczeé.

IZOMORFIZM (ROWNOPOSTACIOWOSC) -
tworzenie identycznych krysztatéw (o tej samej strukturze
wewnetrznej i morfologii) przez mineraty o réznym skta-
dzie chemicznym, np. szeregi izomorficzne plagioklazéw

(albit — anortyt) lub oliwinéw (forsteryt — fajalit).

KAMEA (arab. kamma — garb, wypukto$é) — rodzaj gem-
my; szlachetny lub ozdobny kamien z reliefem cietym wy-

pukio, czesto oprawiany w postaci broszy lub medalionu.

KARAT (Carat) - jednostka masy kamieni szlachet-
nych, uzywana od dawna w jubilerstwie (skrét ki lub
ct). Nazwa pochodzi od jednolitych pod wzgledem

rozmiaru i masy nasion drzewa karobowego (Cera-

tonia siliqua L.), uzywanych joko odwazniki (gr. kera-
tion); 1 karat odpowiada masie 200 mg, czyli 0,2 g.
Karat ma catkiem inne znaczenie w przypadku ztota.
Nie stanowi on wtedy jednostki masy, lecz okreéla za-
warto$é ztota w stopie (1 karat to '/,4 zawartodci wa-

gowej ztota w stopie).

KATAKLAZA - proces metamorfizmu dyslokacyjnego
(dynamicznego) obejmujqgcy przede wszystkim zwiezte
i kruche skaty, polegajqcy na ich rozkruszaniu i miele-
niu, jednak bez ukierunkowania tak powstatej miazgi
skalne] (miazgi kataklastycznej). Kataklaza zwigzana
jest przewaznie z aktywnoscig duzych stref uskokowych.
Zachodzi przewaznie na $rednich gtebokosciach (zwykle
od ok. 5 do 15 km) pod wptywem silnego ci$nienia kie-
runkowego lecz niezbyt wysokiej temperatury. Produk-

tem kataklazy sq kataklazyty.

KAWERNA - pustka o dowolnym ksztatcie, powstata
w skale w wyniku wtérnych proceséw, np. hydrotermal-
nych, wietrzeniowych (wietrzenie chemiczne) lub kraso-
wych. Kawerny szczegdlnie czesto wystepujg w skatach
weglanowych. Na $cianach kawern narastajg niekiedy,
zazwyczaj w formie szczotek krystalicznych, rézne mine-

raty wtérne.

KONKRECJA - kuliste, soczewkowate, bochenkowate
lub gruztowate skupienie mineralne wystepujgce wéréd
skat osadowych. Narasta stopniowo od $rodka ku jego
czesci zewnetrznej. Budowa wewnetrzna konkrecji bywa
przewaznie koncentryczna lub koncentryczno-promieni-
sta. Najczescie| spotykane sq konkrecje krzemionkowe
(np. krzemienie), syderytowe (np. sferosyderyty), kalcy-
towe (np. kukietki lessowe), a takze limonitowe, piryto-
we, margliste, ilasto-zelaziste, manganowe, azurytowe
oraz fosforanowe. Konkrecje osiggajq niekiedy znaczne
rozmiary; ich $rednica przekracza czasami nawet 1 m,

a waga 1 tone.
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KRYSZTAL - ciato krystaliczne w formie wieloécianu
o okreélonej symetrii, ograniczonego (najczescie|) pta-

skimi écianami.

LABRADORYZACJA (LABRADORESCENCIA) -
rodzaj iryzacji odznaczajqcy sie grq metalicznie l$nigcych
barw w odcieniach niebieskich, zielonych, ztocistych,
a takze czerwonych. Efekt ten wykazujq gtéwnie labra-
dor i jego odmiana — spekirolit. Szczegélnie intensywna
labradoryzacja odznaczajqca sie teczowq grq barw, jest

okreslana jako schillerescencja.

LIMONIT (iELAZIAK BRUNATNY) - drobnoziarni-
sta lub skrytokrystaliczna mieszanina mineralna tlenkéw
i wodorotlenkéw zelaza o barwie od zétte|, poprzez bru-
natng, po czarng. Tworzy bqgdz luzne, ziemiste masy, bqdz
zbite, lite agregaty. Niekiedy wystepuje w skupieniach
skorupowych, gruztowych, nerkowatych, groniastych,
kulistych lub naciekowych oraz czesto tworzy konkrecje.
Gtéwnym sktadnikiem limonitu jest goethyt, a czasami
takze lepidokrokit. Przewaznie zawiera tez domieszki mi-

neratéw ilastych, kwarcu, kaleytu i innych mineratéw.

LITYFIKACIJA - ogét proceséw diagenetycznych pro-
wadzgeych do przeksztatcenia luznych osadéw w zwie-
ztq skate (czyli do jej konsolidacji). Lityfikacja moze
zachodzié w wyniku: kompakgji, odwadniania, cemen-
tacji, a takze rekrystalizacji oraz twardnienia zawar-
tych w osadzie koloidéw. Wskutek lityfikacji luzny pia-
sek przechodzi w zwiezly piaskowiec, zwir zamienia sie
w zlepieniec, gruz w brekcje osadowq, mut w mutowiec,
a it w itowiec lub itotupek (tupek ilasty).

LUMINESCENCIJA - zjawisko wtérnego $wiecenia
mineratéw (tac. lumen — $wiatto) wskutek emitowania
przez nie promieniowania widzialnego, gtéwnie pod
wptywem dziatania promieni ultrafioletowych, rent-
genowskich, katodowych, a niekiedy takze $wiatta

stonecznego, reakcji chemicznych, ogrzewania (ter-

moluminescencja), a nawet nacisku bqdz tarcia. Gdy
$wiecenie mineratu z chwilg przerwania naswietlania
natychmiast ustaje, mamy do czynienia z fluorescenciq,
natomiast gdy jeszcze utrzymuije sie przez pewien czas,

jest to fosforescencja.

METAMORFIZM (METAMORFOZA) - zespét
proceséw powodujqcych przeobrazenie dowolnych
skat osadowych, magmowych bgdZz wczeénie] po-
wstatych skat metamorficznych. Zachodzi zazwyczaj
w gtebi skorupy ziemskiej pod wptywem podwyz-
szone| temperatury lub/i ci$nienia (litostatycznego
lub dynamicznego), a takze czynnikéw chemicznych
(metasomatoza). Procesy metamorficzne przebiegajq
przewaznie w stanie statym bez wiekszego ilo$ciowe-
go udziatu fazy ciektej. Ich efektem sq rézne skaty

metamorficzne.

METAMORFIZM DYSLOKACYJNY (DYNA-
MICZNY) - rodzaj metamorfizmu towarzyszqcy
procesom gérotwdrczym (orogenicznym), a przede
wszystkim aktywnosci wielkich stref uskokowych
i nasunieé. Przeobrazenia sq wywotywane gtéwnie
przez silne ci$nienie kierunkowe (stres) wynikajgce
z naciskéw tektonicznych, co prowadzi do krusze-
nia (zbrekcjowania) i rozdrabniania (kataklazy) oraz
mielenia i rozcierania réznych skat wyjsciowych,
a takze granulacji powstatych w ten sposéb ziaren
(mylonityzacja). Produktem zbrekcjowania sq kaki-
ryty i brekcje tektoniczne, efektem kataklazy - kata-
klazyty, natomiast mylonityzacji — mylonity, ultramy-
lonity i fyllonity.

METAMORFIZM KONTAKTOWY (PRZEOBRAiE-
NIA KONTAKTOWE) - rodzaj metamorfizmu zacho-
dzqcy w strefie kontaktowe] magmowej intruzji ze skatami
je[ ostony, gtéwnie pod wptywem wysokie| temperatury
(metamorfizm termiczny), a czesto takze metasomatozy

(metamorfizm metasomatyczny).
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METAMORFIZM REGIONALNY (PRZEOBRA-
ZENIA REGIONALNE) - rodzaj metamorfizmu
zachodzqcy na duzych obszarach w warunkach pod-
wyzszonych, zwiekszajgcych sie wraz z gtebokoscig
temperatur i cidnien. Obejmuje bardzo rézne skaty
wyjsciowe. Zachodzi w wyniku pogrqgzania sie rozle-
gtych komplekséw skalnych w gtgb litosfery, zaréwno
podczas ruchdéw obnizajgcych dna basenéw sedymen-
tacyjnych w okresach spokoju tektonicznego (metamor-
fizm zakryty), jak i w czasie deformacji tektonicznych
zachodzqcych w strefach orogenicznych (metamorfizm

dynamotermiczny).

METASOMATOZA (PROCESY METASOMATYCZ-
NE) - procesy prowadzqce do przeobrazenia skat,
polegajgce na czedciowym lub catkowitym zastgpieniu
(wymianie) ich pierwotnych sktadnikéw przez inne, przy-
byte z zewnatrz substancje chemiczne. Zachodzi wskutek
przemieszczania sie i rozprzestrzeniania — przenikajg-
cych skaty — réznych sktadnikéw chemicznych w posta-
ci roztwordw i gazéw. Metasomatoza moze towarzyszyé
zaréwno procesom metamorficznym, magmowym oraz
hydrotermalnym, jok i osadowym - przede wszystkim

podczas diagenezy.

MIAROLE - mate, kanciaste pory w skatach plutonicz-
nych, pozostate po gazach i fluidach, ograniczone pta-

skimi $cianami otaczajqcych je mineratéw.

MIGMATYTYZACJA — zespét proceséw prowadzg-
cych do powstawania migmatytéw, zachodzgcych naj-
czeéciej w warunkach ultrametamorfizmu, a niekiedy

tez — metamorfizmu kontaktowego.

MYLONITY - skaly krystaliczne utworzone w warun-
kach metamorfizmu dyslokacyjnego (dynamicznego),
stanowigce produkt mylonityzacji. Nazwa pochodzi od

gr. mylon (mtyn) nawigzujgc do warunkéw ich powsta-

wania. Sktadajq sie z bardzo drobnych ziaren powsta-
tych w wyniku zmielenia i silnego roztarcia dowolnych
skat wyjéciowych, zmienionych w miazge mylonityczng
objetq rekrystalizacjg. Mylonity reprezentowane sg m.in.

niektére gnejsy (ortognejsy).

MYLONITYZACIJA - proces metamorfizmu dyslo-
kacyjnego (dynamicznego) zachodzgcy w gtebi sko-
rupy ziemskiej (zwykle na gtebokosci ponizej 15 km),
polegajgcy na rozkruszaniu, mieleniu i granulacji
skat, prowadzqgcy do catkowitego roztarcia i ukierun-
kowania tak powstate] miazgi skalne|, ktére| frag-
menty ulegajq wyraznemu przemieszczeniu. Powstate
w ten sposdb skaty uzyskujq wyrazng kierunkowo$é.
Produktem mylonityzacji sq mylonity, a takze ultramy-

lonity i fyllonity.

ODDZIELNOSC MINERALOW - zaznaczajgee
siec w niektérych mineratach (np. granatach) ptaskie
i w miare gtadkie powierzchnie, ujawniajqce sie niekiedy

pod wptywem nacisku lub uderzenia.

ODDZIELNOSC SKAL — pekanie niektérych skat
(np. granitéw, piaskowcdw) wzdtuz statych, ptaskich
powierzchni, nawigzujgcych do charakterystycznych dla

tych skat kierunkéw ciosu.

OPALAESCENCIJA - rodzaj iryzacji, objawiajqcy sie
na powierzchniach niektérych mineratéw w postaci
mlecznobiate], niebieskobiate] lub srebrzystoniebiesko-
perfowe| poswiaty przypominajqcej $wiatto ksiezyca.
Wykazujq jg m.in. opale (gtéwnie pospolite opale zwy-
czajne) oraz skalenie o charakterze kamieni ksiezyco-

wych i niektére odmiany chalcedonu.

OPALIZACJA - bardzo efektowana, niekiedy migotli-
wa gra barwa w postaci kolorowych plam, wykazywana

przez szlachetne opale.
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ORIENT (OVERTON) - zjawisko subtelnej gry barw
oraz iryzujqcego potysku obserwowane u peret, spowo-
dowane zatamaniem i interferencjq $wiatta na drobnych

elementach ich budowy.

ORTOGNEIJSY - odmiana gnejséw powstata w wyni-
ku przeobrazenia skat magmowych reprezentowanych
najczesciej przez granitoidy lub porfiry kwarcowe. Wiek-

szo$¢ ortognejséw ma charakter mylonitéw.

PARAGENEZA MINERALNA - zespét mineratéw
pozostajgcych we wzajemne| réwnowadze, wspdtwy-
stepujgcych w danych warunkach fizykochemicznych
okreélanych przez cisnienie, temperature oraz sktad
chemiczny skaty. Zmiana ktérego$ z tych czynnikéw pro-
wadzi do uksztattowania sie nowego zespotu minera-
téw (nowej paragenezy mineralnej) dostosowanego do

zmienionych warunkéw.

PARAGNEJSY — odmiana gnejséw powstata w wyniku
przeobrazenia skat osadowych, przede wszystkim rézne-

go rodzaju piaskowcdw.

PARAMORFOZA - forma zastepowania mineratu
przez jego odmiane polimorficzng z zachowaniem do-
tychczasowego ksztattu i sktadu chemicznego (np. para-
morfoza siarki rombowe| po jednoskosnej). Zmianie ule-
ga jedynie, makroskopowo niedostrzegalna, wewnetrzna

struktura nowopowstatego mineratu.

PEGMATYTY - sq skatami magmowymi, najczescie
zytowymi, powstatymi z magm wzbogaconych w sktad-
niki lotne takie jok woda (para wodna), fluor oraz pier-
wiastki nie wchodzqce w sktad gtéwnych mineratéw ska-
totwérezych (skalenie, kwarc i miki), reprezentowanych
m.in. przez: lit, beryl, bor, cez, cyna, fosfor, tantal, niob,
ziemie rzadkie , uran czy tor. Charakteryzujqg sie duzymi

rozmiarami krysztatéw osiggajgcymi czasami rozmiary

kilku, a nawet kilkunastometrowe. Sq jednym z gtéwnych
zrédet kamieni szlachetnych, takich jok szlachetne od-

miany berylu, topazu bqdz turmalinu.

PECHERZE POGAZOWE - owalne pustki wyste-
pujgce w skatach wulkanicznych joko pozostato$é po
pecherzach gazowych uwiezionych w krzepngcej lawie.
Czesto bywajq wypetnione, cze$ciowo lub catkowicie,
przez mineraty witérne, np. agaty lub krysztaty kwarcu

tworzqce szczotki krystaliczne.

POLIMORFIZM (WIELOPOSTACIOWOSC) -
wystepowanie te| samej substancji chemicznej w réz-
nych uktadach krystalograficznych, np. diament (regu-
larny) i grafit (heksagonalny) stanowigce odmiany po-
limorficzne wegla (C) lub kaleyt (trygonalny) i aragonit
(rombowy) — odmiany polimorficzne weglanu wapnia
(CaCO,). W chemii odmiany polimorficzne pierwiast-
kéw chemicznych (np. wegla) noszg nazwe odmian

alotropowych.

PORFIROWA BUDOWA SKALY - budowa nie-
réwnoziarnista, charakteryzujgca sie wystepowaniem
duzych, pojedynczych krysztatéw (najczeécie| reprezen-
towanych przez: kwarc, skalenie, a takze biotyt, augit
lub hornblende), tkwigcych w bardzo drobnoziarnistym
lub skrytokrystalicznym (afanitowym) tle skalnym (ciescie
skalnym). Takq budowq odznaczajq sie niektére wylewne

oraz zytowe skaty magmowe zwane porfirami.

PROCESY HYDROTERMALNE - procesy zachodzqg-
ce pod wptywem krgzqgcych w skatach gorgceych roziwo-
réw, prowadzgce do hydrotermalnych przeobrazen oraz
do krystalizacji réznych substancji mineralnych w pust-
kach i szczelinach skalnych. Produktem tych proceséw
sq utwory hydrotermalne tworzqce bqgdz formy zytowe,
bgdz nieregularne ciata. Zawierajg one zazwyczaj: se-

rycyt, chloryt, kwarc, dolomit, kalcyt, serpentyn, epidot,
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albit, kaolinit, piryt, topaz, turmalin, fluoryt, baryt, chal-
cedon i rézne mineraty kruszcowe, m.in.: ztoto rodzime,
a takze rudy srebra, miedzi, cynku, otowiu, manganu,
niklu, antymonu, arsenu, rteci, bizmutu oraz niekiedy

cyny, wolframu i molibdenu.

PROCESY PNEUMATOLITYCZNE (PNEUMATO-
LIZA) - procesy zachodzqce pod wptywem oddziaty-
wania na skaty gorgcych par i gazéw wywodzqgcych sie
z intruzji magmowe|. Prowadzg do metasomatycznych
przeobrazen istniejgcych oraz do tworzenia sie nowych
mineratéw i skat, a takze powigzanych z nimi zt6z pneu-
matolitycznych. Do najbardziej typowych utworéw pneu-
matolitycznych nalezq grejzeny. Wiele z nich wykazuje
koncentracje ztozowe: cyny, wolframu, molibdenu, litu,
berylu, kobaltu, cyrkonu, niobu oraz pierwiastkdw ziem
rzadkich. Niekiedy odznaczajq sie tez podwyzszonymi
zawarto$ciami: tantalu, bizmutu, miedzi, otowiu, srebra,

cynku, rubidu i ztota.

PRZEROSTY - przypadkowe (dowolne) lub prawidtowe
zrosty krysztatéw tego samego lub réznych mineratéw,

ktére wzajemnie sie przenikajq.

PSEUDOMORFOZA - minerat wtérny powstaty
w miejscu innego, pierwotnego mineratu (o innym
sktadzie chemicznym), dziedziczqgcy po nim jego forme

zewnetrzng, czyli ksztatt (np. pseudomorfoza goethytu

po pirycie).

REKRYSTALIZACJA (BLASTEZA) - powtérna (wiér-
na) krystalizacja mineratéw zachodzqca w juz wezesniej
powstatych skatach, w warunkach metamorfizmu lub

diagenezy (w skatach osadowych).

RELIEF (PLASKORZEZBA) - kompozycja rzezbiar-
ska wykonana na ptycie kamiennej, metalowej lub drew-

nianej z pozostawieniem na niej tta.

ROZTWOR STALY (KRYSZTALY MIESZANE) -
fizycznie jednorodna, krystaliczna mieszanina dwéch lub
wiece| izomorficznych substancii, wystepujgca w statym
stanie skupienia. Jesli sktadniki mieszajq sie w dowol-
nych proporcjach, to tworzq ciggly roziwér staty (ciggly
szereg izomorficzny), natomiast jedli mieszajq sie tylko
w okreslonym stosunku — tworzq nieciqgty roztwér staty
(nieciqgly szereg izomorficzny). Roziwory state (szeregi
izomorficzne) tworzq m.in. plagioklazy, oliwiny, turmali-

ny oraz granaty.

SCHILLERESCENCIJA - rodzaqj iryzacji o charakterze
opalescencji odznaczajqcy sie teczowq grg barw, migo-
tliwosciq lub pojawianiem sie potyskujgcego pasemka,
wykazywany przez niektére skalenie potasowe (o cha-
rakterze kamieni ksiezycowych), plagioklazy (gtéwnie la-
brador), a takze rézne przezroczyste mineraty (np. krysz-
taty gérskie) odznaczajgcee sie obecnosciq defektéw bu-

dowy wewnetrznej.

SEKRECJA - skupienie mineralne wypetniajgce catko-
wicie lub czeiciowo, wezednie| powstatq pustke w skale
o charakterze: kawerny, miaroli, szczeliny lub peche-
rza pogazowego. Sekrecja zbudowana jest z mineratéw
wtérnych wytrgconych przewaznie z roztworéw krqzg-
cych w skatach. Mineraty te narastajq stopniowo od ze-
wnetrznych brzegdéw pustki ku jej $rodkowi. Wewngtrz
wielu sekrecji znajduje sie owalna lub podtuzna pusta
przestrzen, ktdre| $ciany porastajq, zazwycza| dobrze
wyksztatcone krysztaty réznych mineratéw tworzqce
szczotki krystaliczne. Pigkne szczotki krystaliczne bywa-
iq czesto spotykane w szczelinach skalnych oraz w geo-

dach i druzach.

SILIFIKACJA (SKWARCOWANIE) - proces
wzbogacania skat w krzemionke reprezentowang
przewaznie przez kwarc, chalcedon lub/i opal. Zacho-

dzi w utworach osadowych w warunkach diagenezy
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i niekiedy epigenezy, a takze obejmuje skaty meta-
morficzne. Polega bqgdzZ na przepajaniu tych utworéw
krzemionkq poprzez wypetnianie nig wolnych prze-
strzeni, bqdZz na wypieraniu i zastepowaniu przez
krzemionke innych sktadnikéw skaty w wyniku meta-

somatozy.

SPOIWO (CEMENT, LEPISZCZE) - substancje mi-
neralne bedqgce produktem proceséw fizykochemicz-
nych, powstate podczas diagenezy. Tworzq sie w prze-
strzeniach miedzyziarnowych powodujgc spojenie (ce-
mentacje) luznego osadu , ktéry przechodzi w zwieztq
skate okruchowq. Spoiwo bywa najczescie| reprezen-
towane przez: kalcyt, dolomit, mineraty ilaste, margiel,
krzemionke oraz tlenki i wodorotlenki zeloza (goethyt

i lepidokrokit).

SZCZOTKA KRYSTALICZNA - skupienie krysztatéw
narastajgcych blisko siebie na skalnym podtozu, w obre-
bie réznych pustek w skatach, m.in. wewngtrz szczelin,

druz, geod lub kawern.

SZEREG IZOMORFICZNY — roztwér staty, — izo-

morfizm.

TEKTYTY — formy bogatego w krzemionke naturalnego
szkliwa impaktowego powstate wskutek uderzenia w po-
wierzchnie Ziemi duzego meteorytu; stopione skaty ziem-
skie i fragmenty meteorytu ulegly wtedy wyrzuceniu na
znaczng odlegto$é od miejsca kolizji, zestalajgc sie juz

podczas lotu w powietrzu.

TRICHROIZM - rodzaj pleochroizmu odznaczajqcey sie
trzema gtéwnymi barwami pleochroicznymi. Mogq go
ujawniaé mineraty krystalizujgce w uktadzie rombowym,
jednosko$nym i tréjskosnym. Bardzo silny trichroizm wy-

kazuje m.in. kordieryt, tanzanit oraz staurolit.

ULTRAMETAMORFIZM - zespét proceséw inten-
sywnego metamorfizmu regionalnego, zachodzqgcych
w gtebi skorupy ziemskie| na pograniczu metamorfizmu
i magmatyzmu, prowadzqgcych do czedciowego uptynnie-
nia fatwiej topliwych sktadnikéw skalnych i utworzenia
sie lokalnie stopu magmowego. Produktem ultrameta-

morfizmu sg m.in. migmatyty.

ZBLIZNIACZENIA (BLIZNIAKI) - prawidtowe zrosty
dwu (zblizniaczenia podwdine) lub kilku (wielokrotne) krysz-
tatéw tego samego mineratu, wykazujgce wobec siebie
rownolegto$é niektérych elementéw budowy zewnetrznej
(morfologii) i wewnetrznej (sieci krystalicznej). Miedzy $cia-

nami blizniakéw czesto wystepuije katy wkleste (ujemne).

ZBREKCJOWANIE - proces prowadzqcy do powsta-
nia brekcji tektonicznych, a takze niektérych brekcji
osadowych, polegajgcy przewaznie na rozkawatkowa-
niu i rozkruszeniu lite] skaly i rozbiciu jej na wiele ostro-
krawedzistych odtamkéw, ktére mogq nastepnie ulegaé
spojeniu (scementowaniu) materiatem spetniajgcym role

spoiwa (cementu, lepiszcza).

ZROSTY - przypadkowe (dowolne) lub prawidtowe

zrosty krysztatéw tego samego lub réznych mineratéw.
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Kamienie szlachetne i ozdobne

Oznaczenia uzyte w opisach (czesto$é wystepowania):

@ bardzo rzadki
@ @ rzadki
W W W pospolity
@ @ @ @ bardzo pospolity
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PLATYNA RODZIMA

\4

Platinum
Minerat z gromady pierwiastkéw rodzimych
Platyna (Platinum) Pt

Nazwa pochodzi od hiszp. zdrobnienia platina (sreber-

ko), podkreslajgcego matq, jak poczgtkowo sqdzono,
uzyteczno$é tego metalu, przez dtugi czas uwazanego za

bezwartosciowq odmiane srebra.

POCHODZENIE

Wystepuje gtéwnie w ultrazasadowych i zasadowych
skatach magmowych; bywa tez spotykana w utworach
okruchowych. Wspdtwystepuje m.in. z: oliwinem, pirok-
senem, ilmenitem, magnetytem, chromitem, spi-

nelem chromowym, pirotynem, pentlandy-

tem i chalkopirytem.

Uktad krystalograficzny: regularny

Wyksztatcenie: krysztaty o pokroju izometrycznym,
przyjmujgce zazwyczaj postaé szescianu; najczesciej

w formie ziaren, tusek, a takze réznej wielkosci bry-

tek (samorodkéw); niekiedy skupienia promieniste

Twardosé: 4-4,5

Gestosc: 21,5 (zwykle z powodu domieszek nizsza,
wahajqgca sie w granicach 14,0-19,0)

Barwa: srebrzystobiata, rzadziej stalowoszara
Rysa: stalowoszara, srebrzystobiata

Potysk: metaliczny

Przezroczystosc: nieprzezroczysta
Podatnosc: kowalna i ciggliwa

Ltupliwosé: brak

Przetam: haczykowaty, zadziorowaty, nieréwny

Inne cechy: jest doskonatym przewodnikiem ciepta

i elektrycznosci; odznacza sie bardzo wysokq tempera-
turg topnienia wynoszqgcq 1755°C; niemal zawsze za-

wiera domieszki zelaza (4-11%), irydu, palladu, nikly,

osmu, a takze rutenu i rodu; wykazuje wtedy wiasciwo-
$ci magnetyczne i jest zewnetrznie podobna do zelaza
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WYSTEPOWANIE

Najstynniejsze obszary wystepowania platyny rodzimej
znajdujg sie w Rosji, Kanadzie oraz RPA; znana jest tez
z: USA, Kolumbii, Peru, Ekwadoru, Etiopii, Australii, No-
we| Zelandii, Indonezji, Brazylii i Madagaskaru, a takze
Irlandii, Portugalii, Finlandii i Francji. Najwieksze samo-
rodki platyny rodzime| o wadze kilkunastu kilograméw
zostaty znalezione na Uralu. Najwiekszym producentem

platyny na $wiecie jest ztoze Bushveld w RPA (RPA daje

ponad 70% $wiatowe| produkgii platyny).

ZNACZENIE | ZASTOSOWANIE
Platyna jest znana juz od ok. 4000 lat; byta uzywana

w czasach faraonéw, a takze przez Indian w Ameryce
Potudniowe] w czasach przedkolumbijskich. Znajduje

zastosowanie w jubilerstwie do wyrobu bizuterii, a tak-

ze w wielu gateziach przemystu, gtéwnie w produkgiji
katalizatorédw samochodowych (ponad 50%). Niegdy$

(np. w Rosji) byta stosowana do bicia monet.

Platynowa maska z Ekwadoru (200 p.n.e. - 800 n.e)
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ZLOTO RODZIME

N4

Gold
Minerat z gromady pierwiastkéw rodzimych
Ztoto (Aurum), Au

Nazwa pochodzi od tac. historycznego okreslenia tego

mineratu — aurum.

POCHODZENIE

Ztoto rodzime tworzy dwa podstawowe typu zt6z: pierwotne
i wtérne. Ztoza pierwotne sq najczescie] zwigzane
z zytami hydrotermalnymi, kwarcowymi oraz strefami tek-
tonicznymi. Wspdtwystepuje m.in. z: kwarcem, pirytem,
arsenopirytem, antymonitem, tetraedrytem, pirotynem,
chalkopirytem, galenq, sfalerytem oraz tellurkami srebra

i miedzi. Ztoza wtérne ztota

sq zwigzane ze skatami

okruchowymi.

Uktad krystalograficzny: regularny

Wyksztatcenie: krysztaty o pokroju sze$ciandw,
o$miosciandéw lub dwunasto$cianéw rombowych;
niekiedy wykazuje pokréj ptytkowy, blaszkowy,

a takze stupkowy, pretowy, igietkowy lub witoskowy;
przewaznie skupienia zbite, ziarniste, wtdkniste,
drzewiaste, pierzaste, blaszkowe, tuskowe, kuliste,
szkieletowe albo skorupowe; tworzy

tez dendryty, nieforemne wrostki (wprysniecia), im-
pregnacie i naloty; czesto wystepuje w formie zia-
ren (detrytycznych) oraz drobnego pytu (fzw. ztota
maka); niekiedy tworzy nieregularne grudki, a takze
sporej wielkosci bryty (samorodki).

Twardosé: 2,5-3

Gestosc: 15,5- 9,3 (czyste: 19,28)

Barwa: ztocistozétta, zéttobiata

Rysa: zétta, potyskliwa

Potysk: silny metaliczny

Przezroczystosc: nieprzezroczyste

Podatnosc: kowalne, gietkie, strugalne i ciggliwe
tupliwosé: brak

Przetam: haczykowaty

Inne cechy: stanowi dobry przewodnik ciepta

i elektrycznosci; jest wyjgtkowo odporne na czynni-
ki zewnetrzne (w tym na oddziatywanie wiekszosci
zwigzkéw chemicznych). Czesto zawiera domieszki
srebra (elektrum), rteci (amalgamat ztota), miedzi
(cuproauryt), palladu (porpezyt), rodu (rhodyt), itru

(irauryt), platyny (ztoto platynowe), a takze bizmutu
(maldonit), telluru, selenu i antymonu.

WYSTEPOWANIE

Najwigkszym ztozem ztota na $wiecie jest Muruntau w Uz-
bekistanie, na drugim miejscu plasuje sie Carlin w Newadzie
(USA), a na trzecim Olimpiada koto Krasnojar-
ska w Rosji. Natomiast najwiekszymi zasobami
ztota na $wiecie dysponujq Australia i Chiny.
Bardzo duze ztoza tego szlachetnego met-

alu wystepuijq takze w Kanadzie i RPA, gdzie
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znajduje sie najstynniejsze ztoze ztota w Witwatersrand koto

Johannesburga w Transvaalu eksploatowane juz od ponad
100 lat. Wystepuje ono w obrebie silnie scementowanych
i nieco zmetamorfizowanych prekambryjskich zlepiencéw.
Wydobycie jest tam prowadzone do gtebokoéci nawet 4 km.
Najwieksze ztoze ztota w Europie znajduje sie w Finlandii.
Ztoto rodzime znane jest tez z Egiptu, Ghany, Algierii, Mek-
syku, Kolumbii, Wenezueli, Peru, Brazylii, Indii, Filipin, Fidzi,
Sumatry, a takze Rumunii, Republiki Czeskiej, Stowacji i Nie-
miec. Najwiekszym producentem ztota na $wiecie sq obec-
nie Chiny, a RPA z Witwatersrand nie miesci sie juz pod tym
wzgledem w pierwsze| dziesigice.

W Polsce ztoto rodzime znane jest z Dolnego Slgska,
gtéwnie z utwordw aluwialnych dorzecza lzery, Kwisy, Bo-
bru i Biate] Gtuchotaskiej. Najwieksze koncentracje tego
kruszcu (0,2-0,8 g/t) wystepujq w rejonie Ztotoryi, Lwdw-
ka Slgskiego, Bolestawca, Legnicy, a takze Leénej, Luba-
nia Slgskiego, Hali Izerskiej koto Swieradowa Zdroju,
Jeleniej Géry, Karpacza, Szklarskiej Poreby i Gtuchotaz.
Ztoto rodzime wystepuje tez w zytach kruszcowych
i kwarcowych (ztoza pierwotne). Znane jest gtéwnie ze
Ztotego Stoku w Gérach Ztotych, Radzimowic, Rézanej,
Kleczy i Radomic w Gérach Kaczawskich, a takze Ma-
sywu Snieznika oraz Rudaw Janowickich. Ztoto rodzime
wystepuje tez w Gérach Swietokrzyskich oraz w zytach
kruszcowych w Tatrach. Slady ztota stwierdzono takze
w galenie w okolicach Siewierza, natomiast wieksze jego
zawartoéci — w cechsztyfiskich ztozach miedzi w rejonie

Legnicy, Lubina, Polkowic i Gtogowa.

ZNACZENIE | ZASTOSOWANIE
Ztoto odegrato wyjgtkowq role w dziejach cywilizacji.

Okazjonalnie byto juz wykorzystywane w neolicie, a zor-
ganizowane na wielkg skale wydobycie przypadto na
przetom epoki kamienia i brqzu. Szacuje sig, iz w dzie-
jach ludzkos$ci wydobyto juz ok. 80 000 t ztota. Ten naj-
cenniejszy kruszec jest powszechnie wykorzystywany w ju-
bilerstwie do wyrobu bizuterii. Stuzy tez do wykonywania
wielu przedmiotéw ozdobnych, sakralnych i uzytkowych;
jednym z najwiekszych wyrobdéw z czystego ztota jest
sarkofag Tutenchamona o wadze 110 kg. Ztoto stano-
wi podstawe systemdw monetarnych, a takze stuzyto do
wyrobu monet. Znajduje ponadto zastosowanie w medy-

cynie, stomatologii oraz wielu gateziach przemystu.

Ztota maska pogrzebowa Tutanchamona (kopia)
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SREBRO RODZIME \VA V4

Silver
Minerat z gromady pierwiastkéw rodzimych

e e 7o  weasciwoser

Uktad krystalograficzny: regularny

Wyksztaicenie: krysztaty izometryczne o postaci
szescianu lub oémioscianu; przewaznie skupienia
ziarniste, blaszkowe, ptytkowe, wiékniste, nitkowate,
ktebiaste, pierzaste, drzewiaste, drutowe, gwiazdzi-
ste i szkieletowe; czesto tez: dendryty, nieforemne —
nieraz bardzo duze — bryty (samorodki), wprysniecia,
impregnacie i naloty

Twardosé: 2,5-3
Gestosé: 9,6-12,0

Barwa: srebrzystobiata, biata, a takze szara, zétta-
wa bqgdz niemal czarna (wskutek utleniania)

Rysa: srebrzystobiata, szara, btyszczgca
Potysk: silny metaliczny
Przezroczystosc: nieprzezroczyste
Podatnosc: kowalne, ciggliwe i gietkie
tupliwosé: brak

Przetam: haczykowaty

Inne cechy: wykazuje doskonate przewodnictwo
cieplne i elektryczne; zawiera, niekiedy znaczne,
domieszki rteci (amalgamaty), ztota (elektrum),
bizmutu (chilenit), antymonu (animikit), arsenu
(huntilith) oraz miedzi i platyny

Nazwa pochodzi od gr. okreélenia tego mineratu - sil-
bur, a takze od tac. argentum (biaty), nawiqzujgcego do

jego charakterystyczne| barwy.

POCHODZENIE

Wystepuje w utworach hydrotermalnych, w pegmatytach

oraz w strefach utleniania bqdz cementacji zt6z kruszcéw
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miedzi, otowiu i cynku. Wspdtwystepuje m.in. z: argen-
tytem, akantytem, pirargirytem, galeng, cerusytem,
miedzig rodzimgq, ztotem rodzimym, a takze siarczkami

oraz arsenkami niklu i kobaltu.

WYSTEPOWANIE

Najbardzie] znane wystgpienia srebra rodzimego
znajdujq sie w Boliwii, Chile, Meksyku, Peru, Kanadzie,
USA, RPA, Rosji, Kazachstanie, Birmie, Australii i Japo-
nii. W Europie srebro rodzime wystepuje w Norwegii,
Republice Czeskiej, Niemczech, a takze we Wtoszech,
Hiszpanii, Grecji, Stowacji, Francji i Szwecji. Najwieksze
samorodki tego mineratu napotkano w Schneebergu
w Niemczech (w 1477 r. znaleziono tam bryte o ma-
sie ok. 20 1). Szczegdlnie pieknie wyksztatcone krysztaty
srebra rodzimego bywajq znajdowane w Norwegii.

W Polsce srebro rodzime jest spotykane w Gérach
Swietokrzyskich, Sudetach (m.in. w Rudawach Jano-
wickich, Gérach lzerskich, Gérach Sowich i Masywie
Snieznika) oraz w Tatrach. Wystepuije tez w cechsztyrskich
tupkach miedziono$nych na monoklinie przedsudeck-
ie] oraz w ztozach cynku i otowiu na obszarze §lgsko-

krakowskim.

ZNACZENIE | ZASTOSOWANIE

Srebro rodzime stanowi doskonatq, choé rzadkq rude
srebra. Jako metal szlachetny jest powszechnie uzywane

w jubilerstwie do produkgji bizuterii. Najstarsze wyroby

wykonane z tego kruszcu pochodzq juz z czwartego
tysigclecia przed naszq erq. Stuzy od dawna do produkgji
stopdw, gtéwnie z miedzig i czasem ze ztotem. Bywa
tez uzywane do wyrobu monet oraz wielu przedmiotéw
ozdobnych i uzytkowych. Wykorzystywane |est ponadto
w medycynie oraz w wielu gateziach przemystu. Srebro

rodzime nalezy do bardzo poszukiwanych i wyjgtkowo

wysoko cenionych kamieni kolekcjonerskich.
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DIAMENT

N4

Diamond
Minerat z gromady pierwiastkéw rodzimych
Wegiel (Carbo), C

Nazwa pochodzi od gr. adamas (tac. diamentum), co
oznacza niepokonany, niezniszczalny, a nawigzuje do

wyjatkowej twardoéci tego mineratu.

POCHODZENIE

Stanowi sktadnik rzadkich skat magmowych — kimberli-
téw i lamproitéw oraz utwordw okruchowych i meteory-
téw. W meteorytach i w pyle miedzygwiezdnym wystepujg
mikro — i nano-diamenty, z ktérych cze$é wykazuje syme-
trie heksagonalng (lonsdailit).

. Py
Ll

-~

Uktad krystalograficzny: regularny

Wyksztalicenie: krysztaty (zazwyczaj niewielkie)

o pokroju izometrycznym, przyjmujqce przewaznie
postaé o$mioscianu, a znacznie rzadziej: szescianu,
czworoscianu, dwunasto$cianu rombowego lub czter-
dziestoo$miosécianu; na $cianach oémioscianu czesto
wykazuje charakterystyczne, tréjkgtne figury; czesé
okazdéw ma wyraznie zaokrgglone ksztatty; wyste-
puje zaréwno w formie pojedynczych krysztatéw, jak
i w skupieniach ziarnistych, wiéknisto-promienistych,
rzadziej zbitych (bort, ballas, carbonado)

Twardosé: 10
Gestosc: 3,47-3,56 (3,52)

Barwa: jasnozdétta, brunatnawa, szarawa lub jest
bezbarwny; rzadziej: zétta, ciemnozdétta, mleczno-
biata, szara, brunatna, pomaranczowa, rézowa,
czerwona, czerwonobrunatna, purpurowa, niebie-
ska, fioletowa, czarna, a takze zielononiebieska
bqdz zielona

Pleochroizm: brak

Rysa: biata

Potysk: diamentowy

Przezroczystosc: przezroczysty do nieprzezroczystego
Wspétczynnik zatamania swiatta: 2,417-2,419
Dwoéjtomnos¢: brak

Dyspersja: 0,044

Podatnos¢: kruchy

tupliwosé: doskonata wg (111)

Przetam: muszlowy, zadziorowaty lub gruztowaty

Luminescencja: niekiedy (niebieska, zielona, sza-
ra, zéttawa)

WYSTEPOWANIE
Najwieksze ztoza diamentéw znajdujqg sie w: Rosji, Kana-
dzie, RPA, Botswanie oraz Australii. Znane sq tez m.in. z:

Indii, Borneo, Brazylii, Wenezueli, Ghany, Sierra Leone,
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Gwinei, Angoli, De-
mokratycznej Republiki
Konga, Namibii, Tan-
zanii, Guajny, Zimba-
bwe, Wybrzeza Kosci

Stoniowej, Liberii, Le-

sotho, Senegalu i Mali.

ZNACZENIE 1 ZASTOSOWANIE

Diamenty nalezg do najwyze| cenionych kamieni szla-
chetnych uzywanych do wyrobu drogocennej bizuterii.
Cechy kamieni jubilerskich ma zaledwie 10 do 20% wszyst-
kich wydobywanych diamentéw. Obrabia sie je najczesciej
szlifem brylantowym; noszq wtedy nazwe brylantéw (bry-
lant, czyli btyszczqcy). Nowoczesny szlif brylantowy, dosko-
nale uwydatniajgey wyjgtkowe cechy optyczne diamentu
(w szczegdlnodci tzw. ogien), zostat opracowany dopiero
w 1919 r. Diamentom nadaie sie tez inne formy, np. markizy
(czétenka), owalu, oliwki, gruszki lub tezki. Podczas procesu
szlifowania krysztat fraci zazwyczaj ok. 40-50% pierwotne|
masy, dlatego forme szlifu wyjgtkowo starannie dobiera sie
do ksztattu kamienia, aby straty byly jak najmniejsze.Naj-
wiekszym diamentem znalezionym na $wiecie byt Cullinan,
pochodzqcy z RPA. Jego masa przed oszlifowaniem wynosi-
ta 3106 kr. Drugim pod wzgledem wielkosci diamentem byt
Lesedi La Rona (Nasze Swiatto) o wadze 1109 kr znaleziony
w 2015 r w kopalni Karowe w Botswanie. Wykonano z nie-
go brylant o kwadratowym szlifie szmaragdowym o masie
302,37 kr, ktéry nazwano Graff Lesedi La Rona (Graff to
nazwa firmy, ktéra wykonata szlif). Bardzo duzymi rozmiara-
mi odznaczaly sie tez m.in.: Excelsior (995,29 kr), Gwiazda
Sierra Leone (968,9 kr) Legenda Lesotho (910 kr), Constel-
lation (813 kr) — wydobyty w 2015 roku w Botswanie oraz
Wielki Mogot (787,25 kr). Odrebng grupe diamentowych
gigantéw stanowiqg czarne diamenty carbonado: Sergio
o masie 3167 kr znaleziony w 2019 roku w Brazylii oraz —
jeszcze nie nozwany — diament o masie 1758 kr wydobyty

w Botswanie. Najwigkszym oszlifowanym diamentem na

$wiecie jest Golden Jubilee (Ztoty Jubileuszowy) o masie
545,67 kr. Diament ten znaleziony w 1985 roku jest obecnie
w posiadaniu kréla Tajlandii (jego obrébka zajeta kilka lat).
Drugim pod wzgledem wielkoséci oszlifowanym diamentem
jest Cullinan 1 (530,2 kr); do bardzo duzych obrobionych
kamieni nalezq tez m.in.: Cullinan Il (317,4 kr), a takze
Wielki Mogot (280 kr), Gwiazda Jakucji (232,1 kr), Czar-
na Gwiazda Afryki (202 kr), Regent (137 kr) i Koh-i-Noor
(105,6 kr). Do unikatéw nalezy najwiekszy na $wiecie, wy-
jatkowo czysty, naturalnie zabarwiony zielony diament (fzw.
Zielony Drezdenski) o masie 40,7 kr, oszlifowany w ksztatcie
tezki oraz niebieski diament Hope (Nadzieja) pochodzgcey
z Golkondy w Indiach o masie 45,52 kr, przynoszqcy — we-
dtug wierzen — nieszczescie kazdemu kio byt jego whasci-
cielem. Gtéwne centra obrébki diamentéw znajdujqg sie w:
Amsterdamie, Antwerpii, Nowym Jorku, Tel-Awiwie i Idar-

-Oberstein. Diamenty nie majgce wartodci jubilerskiej znaj-

dujq szerokie zastosowanie w réznych gateziach przemystu.

Kopia diamentu Cullinan (powyzej)
i najwigkszych uzyskanych z niego brylantéw (ponize;)
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SFALERYT NV VA VAV

BLENDA CYNKOWA, Sphalerite
Minerat z gromady siarczkéw

S  weasciwoser

Uktad krystalograficzny: regularny

Wylesztalcenie: krysztaty o pokroju izometrycznym,
przyjmujqce zazwyczaj postaé czworoécianu (tetra-
edru) lub dwunastoscianu rombowego; tworzy tez
wzajemne ich kombinacje; na $cianach krysztatéw
czesto charakterystyczne prgzkowania; skupienia
zbite, ziarniste, ziemiste i pylaste (brunckit), a takze
naciekowe, nerkowate, groniaste i skorupowe, od-
znaczajgce sie budowg koncentryczng, warstwowgq,
precikowq oraz witéknistq

Twardosé: 3,5-4
Gestosc: 3,9-4,2
Barwa: zéta bgdz brunatna (blenda karmelowa);
niekiedy bywa bezbarwny (cleiofan), moze tez byé:

biaty, pomaranczowy, czerwony (blenda rubinowa,
gumucionit), zielony, oliwkowozielony, szary, brunat-

Nazwa pochodzi od gr. Sphaleros, czyli zwodniczy, niepew- noczarny, a takze czarny (marmatyt, christofit).
ny, ztudny, podstepny, nawigzuje do ktopotéw z wtasciwg Pleochroizm: brak

identyfikacjg tego mineratu (dopiero w XVIII w. szwedzki Rysa: biata, zéttawa, brunatna

chemik Georg Brandt rozpoznat w nim kruszec cynku). Polysle: diamentowy, ttusty, a rzadziej zywiczny,

szklisty, matowy

POCHODZENIE Przezroczystosc: przezroczysty do nieprzezroczystego
e . , Wspétczynnik zatamania swiatta: 2,37-2,43
Najczescie| stanowi produkt proceséw hydrotermalnych.

Dwéjtomnosé: brak
Jest spotykany w zytach i gniazdach kruszcowych, kawer- :

Dyspersja: 0,156

nach, druzach i szczelinach skalnych. Wystepuije niekie-

Podatnosé: kruchy

tupliwosé: doskonata wg (110)
Przelam: muszlowy, niekiedy nieréwny
Luminescencja: zéttopomaranczowa

inne cechy: przy pocieraniu o niepolerowanq ptyt-
ke porcelanowq (lub przy rozdrabnianiu) wydziela
zapach siarkowodoru

dy w pegmatytach, granitach i gabrach oraz w skatach
metamorficznych utworzonych w warunkach przeobrazen
kontaktowych i metasomatycznych. Czesto wspdtwystepu-

je z galeng, wurtzytem, pirytem, pirotynem, markasytem,

v rrrroress 2 chalkopirytem, barytem i kalcytem.
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