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Wprowadzenie

Ryby sq najliczniejszq na Ziemi grupg kregowcow, liczgcq tqcznie okoto 40 tysiecy ga-
tunkéw zyjqeych i kopalnych. Wystepujg zaréwno w wodach okotobiegunowych, jak
réowniez w gorqcych zrodtach, ktérych temperatura oscyluje wokét 50°C, w jaskiniach
oraz gtebinach oceanu. Tak szerokie rozsiedlenie na kuli ziemskiej jest mozliwe dzieki
wyksztatceniu wielu cech umozliwiajgcych tym organizmom zycie w wodzie.

Tajemniczy i ciekawy éwiat podwodny, tak odmienny od naszego $rodowiska lg-
dowego, fascynowat ludzi od wiekéw. Pierwsze wzmianki o hodowli ryb ozdobnych
pochodzqg z Dalekiego Wschodu, gdzie wéréd arystokracii chinskiej i japonskiej istniat
zwyczaj trzymania w oczkach wodnych lub ceramicznych naczyniach ztotych rybek.
Z czasem hobby to stato sie dostepne takze dla mniej zamoznych warstw spofecz-
nych i popularne w innych krajach. Obecnie akwarystykq zajmuijg sie miliony oséb na
catym $wiecie, a nieustannie doskonalone mozliwosci techniczne pozwalajq trzyma¢
w akwariach nawet bardzo rzadkie i wymagaijgce ryby lub bezkregowce, tworzyé prze-
piekne podwodne ogrody lub tez odwzorowywaé elementy $rodowiska rafy koralowei.
Obecnie odchodzi sie od sztucznych ozdéb i farbowanego zwirku na rzecz zbiornikéw
bardziej naturalnych, niekiedy nawet tzw. biotopowych, w ktérych umieszcza sie rosliny
i zwierzeta pochodzqgce z tego samego $rodowiska, np. konkretnej rzeki w Ameryce Po-
tudniowej, strumienia w Azji, jeziora australijskiego, bqdz okresowego stawu z Afryki.

Trzymajgc w domowym akwarium egzotyczne ryby i rosliny, bedgce skrawkiem od-
legtego zakgtka naszej planety, mozemy codziennie cieszy¢ oczy pieknymi kolorami,
niezwyktymi ksztattami i ciekawymi zachowaniami hodowanych organizméw. Dla wie-
lu oséb to pierwsze, zwykle mate akwarium, staje sie przyczynkiem do rozwoju fascy-
nujgcego hobby na cate zycie. Nie bez znaczenia jest takze fakt, ze tadnie wykonany
i estetyczny zbiornik jest pieknq i niekonwencjonalng ozdobg mieszkania lub miejsca
pracy. Dorostym pozwala ukoi¢ nerwy i oderwaé sie od codziennosci, a dzieciom
rozwija¢ wyobraznie, opiekunczo$é i empatie. Aby zatozy¢ wtasne akwarium, warto
najpierw zdoby¢ niezbedng wiedze i zaplanowaé wszystko jeszcze przed zakupem. Po-
zwoli to ustrzec sie wigkszosci bteddw popetnianych zwykle juz na etapie projektowa-
nia fego matego wodnego $wiata. Podczas zakupdw akwarystycznych nigdy nie nalezy
sie kierowa¢ emocjami ani ulega¢ kaprysowi chwili. Zawsze trzeba mie¢ $wiadomos¢,
ze zaktadajgc akwarium, stajemy sie odpowiedzialni za zycie ryb i roélin, ktére od tego
momentu bedq catkowicie zalezne od naszych wiedzy, checi i umiejetnosci.
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AKWARIUM

Decydujqc sie na zatozenie akwarium, na-
lezy bardzo doktadnie przemysle¢ jego lo-
kalizacje w mieszkaniu, gdyz nie kazde miej-
sce jest rownie dobre. Trzeba pamieta¢, ze
akwarium wraz z zawartoécig nie jest lekkie,
dlatego wymaga miejsca stabilnego, nie-
narazonego na wstrzgsy czy drgania. Je-
$li planujemy bardzo duzy zbiornik, warto
wczeénie] sprawdzi¢ normy wytrzymatosci
stropu, a dla pewnosci bezpieczniej ustawié¢
go przy $cianie no$nej. Istotng sprawq jest
odlegtos¢ i ustawienie akwarium wzgledem
okien. Niewskazane jest bezposrednie i sil-
ne operowanie promieni stonecznych, ktére
moze spowodowaé bujny rozrost glonéw.
Naijtadniej wyglgdajq akwaria, na ktére od
przodu pada rozproszone $wiatto stonecz-
ne — wéwczas zaréwno ryby, jak i rodliny sq
dobrze wyeksponowane. Nie sprawdza sie
natomiast os$wietlanie akwarium $wiattem
przechodzqcym, np. gdy akwarium posta-
wimy jako $ciane dzielgcqg pomieszczenie

lub na parapecie. Ryby ,tracg” wéwczas
swoje kolory i nie btyszczq. Gtéwnym 7ro-
dtem $wiatta zawsze pozostaje o$wietlenie
sztuczne, odpowiednio dobrane do plano-
wanej obsady akwarium (inne dla ryb noc-
nych, inne dla akwarium morskiego, inne
dla roslinnego itd.).

Podczas wybierania miejsca na akwa-
rium nalezy pamietaé¢ réwniez o samych
jego mieszkancach. Niektére ryby bardzo
gwattownie reagujq na kazdy ruch poza
akwarium, wiec jesli planujemy hodowle ryb
ptochliwych, wybierzmy raczej stanowisko
w spokojniejszym punkcie mieszkania. Jesli
akwarium ma petni¢ funkcje typowo deko-
racyjng — postawmy je w miejscu dobrze
wyeksponowanym. Do prawidtowego funk-
cjonowania kazdego akwarium konieczne
jest dziatanie wielu urzqdzen technicznych
(filtry, o$wietlenie, grzatki itd.), ktére sq zasi-
lane prqdem, dlatego niezbedny jest dostep
do gniazdka elektrycznego. Dobrze jest tak-
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Rodzaje akwariéw

Wymagana wielkosé

Charakterystyka, stopien trudnosci zbiornika

rozmiary od zupetnie
matych (20 1)

zbiornik z rybami i ro$linami z jednego obszaru, np. jeziora
Tanganika, Malawi lub Amazonki. Akwarium jest czesto drozsze

il e w utrzymaniu od dekoracyjnego, ale ryby dobrze sie w nim do ogromnych
czujq, sq zdrowsze i na ogét dtuzej zyjq. (powyzej 500 I)
zbiornik z rybami pochodzqcymi z réznych regionéw $wiata.

Nalezy pamieta¢, by nie hodowa¢ gatunkéw potrzebujgcych
zupetnie odmiennych parametréw wody. Warto takze zadba¢
Gy o zblizong wielko$¢ hodowanych okazéw, poniewaz duze ryby od 50 |

zjadajg mniejsze. Nie nalezy trzymaé zatem w jednym zbior-
niku palet i gupikéw lub skalaréw i molinezji. Akwarium jest
wzglednie tanie w utrzymaniu, chociaz zty dobér gatunkéw
moze powodowac¢ ich szybsze wymieranie lub choroby.

zbiornik stuzqcy do rozrodu ryb lub bezkregowcéw. Niekiedy nie-
zbedne sq szczegédlne parametry wody i ogromna precyzja, ale
wielu zaawansowanych pasjonatéw uwaza to za wspaniatq przy-
gode. Trzeba liczy¢ sig z tym, ze taki zbiornik prawdopodobnie nie
bedzie dekorowat mieszkania, chociazby dlatego, ze dla wielu
ryb trzeba go zaciemnia¢ lub stosowa¢ specjalne wyposazenie.

rozmiary zréznicowane

w zaleznosci od potrzeb
danego gatunku

(objetos¢ od 15 | wzwyz)

Hodowlane

zbiornik z samymi roélinami, w ktérym ryby stanowiq jedynie
dekoracje. Wbrew pozorom takie akwarium trudniej utrzymac¢
niz tradycyjne zbiorniki z rybami.

Botaniczne zwykle wiekszy,

powyzej 100 |

(holenderskie)

zbiornik przeznaczony do chowu i hodowli ryb oraz bezkregow-
céw stonowodnych. Zatozenie, a przede wszystkim utrzymanie
akwarium morskiego w dobrym stanie jest trudne, w zwigzku
z czym przeznaczone dla zaawansowanych akwarystéw. Dobrze
zaplanowane i utrzymane moze by¢ niezwykle dekoracyjne.

zwykle wigkszy,

Morskie powyzej 100 |

ze juz na etapie budowy zbiornika zapla-
nowa¢ sposéb na konieczng, cotygodnio-
wq podmiane czesci wody w akwarium.
W przypadku niewielkich zbiornikéw mozna
oczywiscie te czynnos$é wykonywadé recznie,
w przypadku wielkich litrazy dobrze jest za-
planowaé¢ automatyczny system podmiany.

Szafka pod akwarium

Przygotowania nalezy rozpoczq¢ od usta-
wienia szafki, na ktérej stanie akwarium.
Powinna sie znalez¢ w miejscu oddalonym
od drzwi i telewizora, z dala od bezposred-
nich promieni stonecznych. Szatka musi by¢
wytrzymata i wilasciwie wypoziomowana.
Aby wygtadzi¢ ewentualne nieréwnosci i za-
pewni¢ rébwnomierne przenoszenie napre-

zen dna akwarium, na blat mozna potozy¢
styropian, karimate oraz grubg wyktadzine
podtogowq lub specjalng mate.

Warto starannie wybra¢ miejsce pod
akwarium, bo pézniejsze proby przenosze-
nia sq pracochtonne, a poza tym powoduijg
zaburzenie ustalonej réwnowagi biologicz-
nej akwarium, w efekcie szkodzqc rybom
i rodlinom.

Wielkos¢ akwarium

Ksztatt i wielko$¢ zbiornika odgrywaijq zasad-
niczq role w mozliwoéci hodowli poszcze-
golnych gatunkéw ryb. Do najwazniejszych
parametréw nalezy zawartosé tlenu, na kté-
rq wbrew pozorom najwigkszy wpltyw ma
powierzchnia lustra wody, a nie gtebokosé.
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Poszczegélne gatunki ryb preferujq rozne
strefy wody w zbiorniku. Strefe powierzch-
niowg najbardziej lubig te zerujgce i pty-
wajgce przy powierzchni, np. motylowiec
czy pstrqzenica. Strefe $rodkowqg wybierajg
ryby tawicowe, takie jok neon Innesa,
brzanka sumatrzanska i zwinnik ogonopre-
gi. W strefie przydennej bytujg m.in. zbroj-
niki i kiryski.

Wielkos¢ akwarium ma decydujgce zna-
czenie podczas hodowli gatunkéw terytorial-
nych. Zbyt maty zbiornik moze powodowa¢
ciggte walki pomiedzy osobnikami o wiasne
terytorium. Ponadto, zbyt duza liczba ryb
w niewielkim akwarium to najczestszy btqd
poczgtkujgeych akwarystéw.

Woda

Woda w hodowli akwariowej ma podstawowe
znaczenie. Nie wszyscy wiedzq, ze woda kra-
nowa moze rézni¢ sie doé¢ istotnie w zalezno-
$ci od miejsca poboru. Wiedza o jej parame-
trach i jakosci pomoze okresli¢, ktdre gatunki

TE e

ryb akwariowych bedq sie w niej dobrze czuty,
a dla ktérych wode nalezy przystosowaé (np.
uzupetni¢ o brakujgce sole lub pozby¢ sie ich
nadmiaru). Najbezpieczniej jest dobra¢ ga-
tunki hodowanych przez siebie ryb do wody,
jakq sie dysponuje. Wéwczas hodowla nie
bedzie wigzata sie z koniecznosciq statego
monitorowania oraz zmian parametréw wody.
Niekiedy jednak wymarzone przez nas gatunki
wymagajg wody o szczegdlnych parametrach
i wowczas zachodzi konieczno$é takiego jej
dostosowania, zeby spetniata wymagania ryb.
Na ocene przydatnosci wody do stworzenia
odpowiednich warunkéw zyciowych rybom
i rodlinom wptywaijq nastepujgce parametry:

Twardosé [Tw] Parametr ten zalezy od ilo-
ci rozpuszczonych w wodzie okreslonych
soli. W zaleznosci od rodzaju zwigzkéw za-
wartych w wodzie rozréznia sie:
* twardo$¢ weglanowqg (Tww). Uwzgled-
niana jest tu gtéwnie zawartosé wegla-
néw i wodoroweglanéw.




* {wardo$¢ nieweglanowa (Twn). Oprécz
weglanéw w wodzie znajdujq sie inne
zwiqzki, takie jok siarczan wapnia czy
siarczan magnezu. Ich obecno$¢ jest
okreslana mianem twardosci niewegla-
nowej lub statej. W przeciwienstwie do
twardosci weglanowe] w akwarystyce
odgrywa ona podrzedng role.

* {wardoé¢ ogdlna (Two). Stanowi ona
sume twardosci weglanowej i twardosci
nieweglanowe;.

Do pomiaru twardoséci wody stuzq ptyn-
ne odczynniki, za pomocq ktérych mozna
okresli¢ najczesciej twardos¢ weglanowg
i twardo$¢ ogdéing. Po dokonaniu pomiaru
i poréwnaniu otrzymanych wielkosci z wy-
maganiami ryb i roélin, twardoé¢ wody na-
lezy odpowiednio skorygowa¢, obnizajgc
lub podwyzszajgc. Obnizenie twardosci we-
glanowej uzyskuije sie przez filirowanie przez
filtr odwréconej osmozy (tzw. RO), stosujqc
wymieniacz kationéw (w tym takze torf, kté-

ry jest naturalnym wymiennikiem jonowym)
lub dolewajgc w odpowiednich proporcjach
wode destylowanq. Aby podwyzszy¢ twar-
do$¢ weglanowq, wode filtruje sie przez
warstwe tufu koralowego lub pokruszonych
muszli.

Do oznaczenio twardo$ci wody stuzq
rozne skale, a najpopularniejszq z nich
jest pomiar za pomocqg stopni niemieckich
(°n, w literaturze niemieckojezyczne| takze
°dH, w literaturze anglojezycznej dGH).
1°n = 10,00 mg CaO w 1 litrze wody oraz
1°n = 17,86 mg CaCO, w 1 litrze wody.

Kwasowosé i zasadowosé (pH) War-
toé¢ pH jest miarg okreslajgcq koncentracje
kwaséw lub zasad w wodzie. Zalezy gtéwnie
od obecnosci dwutlenku wegla wystepuijg-
cego w wodzie w postaci kwasu weglowe-
go i wodoroweglanéw. Majg na nig rowniez
wptyw inne naturalne kwasy, np. humuso-
we, a takze zwiqzki zasadowe. Skala pH
jest logarytmicznym wykresem odwrotnosci




koncentracji jonéw wodorowych w wodzie.
Zatem wraz ze wzrostem zawartosci jo-
néw wodorowych zwieksza sie kwasowo$é
wody i jednoczeénie maleje wskaznik pH.
W punkcie pH = 7 woda ma odczyn obo-
jetny, tzn. zawarto$¢ jonéw kwasowych i za-
sadowych jest réwna. Z kolei gdy zawartos¢
jonéw wodorowych maleje, wskaznik pH
(i zasadowos¢) roénie.

Do pomiaru wartosci pH stuzg odczynni-
ki w postaci papierkéw, pateczek lub ptyn-
nych wskaznikéw, ktére przez zmiane barwy
informujq o stopniu zakwaszenia wody. Do-
stepne sq réwniez drozsze mierniki, umiesz-
czane na state w akwarium.

W $wiezo zatozonym zbiorniku wartoé¢
pH moze podlega¢ duzym wahaniom, ale
zwykle po dojrzeniu wody, czyli po uptywie
okoto 2-3 tygodni, stabilizuje sie. W silnie
zaro$nietych akwariach pH moze podlega¢
wahaniom dobowym, zwigzanym z proce-
sem fotosyntezy roélin, ktére w okresie fazy
$wietlnej pobierajq z wody dwutlenek wegla.
Jedng z metod obnizenia pH jest dodanie
zwigzkéw humusowych w wyniku filtrowania
przez torf. Do zakwaszania wody stosuije sie
takze kwas siarkowy, tak zwany ,czysty do
analiz”, ograniczajqcy rozwdj glonéw. Przed
uzyciem kwas nalezy ,gasi¢”, to znaczy roz-
cienczy¢ z wodq i odczeka¢ az ostygnie; za-
wsze kwas nalezy wlewa¢ do wody, nigdy
odwrotniel Aby podwyzszy¢ warto$¢ pH,
dodaje sie wodoroweglan sodu (kwasny
weglan sodu), ktéry mozna kupi¢ w ap-
tece. Nigdy nie mozna podnosi¢ pH bez
cze$ciowe] podmiany wody. Powodem jest
przeksztatcenie sie w takiej sytuacji jonéw
amonowych w toksyczny amoniak (NH,),
ktéry jest gazem rozpuszczalnym w wodzie.
Bakterie, ktére wykorzystujg amoniak, po-
trzebujg nieorganicznego wegla do rozwo-
ju. Jesli pH w akwarium spada, oznacza to,
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Oznaczanie zawartosci dwutlenku wegla w wodzie

T T T N T T
B 1 45 2 ] 0,5
59 24 9,5 3,5 1,5 0,5
87 35 14 5,5 2 ]
118 47 18,5 7,5 3 ]
147 59 23 9,5 3,5 1,5
B 71 28 1 45 2
B oo 94 37 15 6 2,5
[ 0 118 47 18,5 7,5 3
440 176 70 28 1 45
590 240 94 37 14,5 6
zrédto: hitp://akwadar.w.interia.pl/param_wody.html

ze w wodzie brak jest wystarczajgeych ilosci
wegla, niezbednego do prawidtowego pro-
cesu nitryfikacji, co spowoduije wzrost ilosci
jonéw amonu. Gwattowne podniesienie pH
w takim zbiorniku moze okaza¢ sie katastro-
fq, poniewaz natychmiast powstanie w nim
mnéstwo  trujgcego amoniaku. Dlatego
wiasnie w zadnym wypadku nie powinno sie
zmienia¢ odczynu bez uprzedniej podmia-
ny. Wszystkie zmiany odczynu czy twardodci
nalezy prowadzi¢ caty czas, kontrolujgc pa-
rametry wody i raczej powinno sie odradzi¢
zadanie to akwarystom poczgtkujgcym.

Tlen Tlen to sktadnik niezbedny do oddy-
chania zaréwno dla ryb, jok i dla roslin. Im
wyzsza temperatura wody, tym mniej tlenu
moze sie w niej rozpusci¢. Pomiaru ilodci
tlenu mozna dokona¢ za pomocq zakupio-
nych testéw lub miernika, lecz w zupetnosci
wystarczy doktadna obserwacja mieszkan-
céw akwarium. Niedobér tlenu mozna roz-
pozna¢ po zachowaniu ryb, ktére wowczas
podptywajq pod powierzchnie i wykorzy-
stujg do oddychania najlepiej natlenionq,
gérng warstwe wody, majgcqg kontakt z po-
wietrzem atmosferycznym. Zjawisko takie
nazywa sie przyduchqg i jest niekorzystne
dla zdrowia ryb. Przedtuzajgca sie przydu-
cha moze doprowadzi¢ do $mierci ryb przez

uduszenie. Do zwiekszenia ilosci tlenu sto-
suje sie natlenianie przez zewnetrzng pomp-
ke z kamieniem, zastosowanie deszczowni-
cy lub zwigkszenie ruchu powierzchni wody.

Dwutlenek wegla Gaz ten, czesciowo
wystepujqcy w postaci kwasu weglowego,
jest waznym sktadnikiem odzywczym, nie-
zbednym do rozwoju roslin i procesu foto-
syntezy. Stezenie CO, ma ponadto wptyw
na warto$¢ pH i twardo$¢ weglanowq. Ro-
$liny pobierajg do fotosyntezy dwutlenek
wegla z wody poczgtkowo w formie gazu
CO,, potem z kolei z dwuweglanu wapnia,
co w konsekwencji podnosi warto$¢ pH.
Oznacza to, ze im wigksza twardo$¢ we-
glanowa, tym mniej znajduje sie w wodzie
dostgpnego CO,,. O niedoborze dwutlenku
wegla $wiadczy osadzanie sie wapnia na
lisciach roslin. Optymalna zawartos¢ CO,
w wodzie wynosi 5-15 mg/| — nie nalezy
przekracza¢ goérnej wartoéci ze wzgledu
na ryzyko uduszenia ryb. Do pomiaru ilo-
sci CO, stuiq testery dostepne w sklepach
zoologicznych. Mozna takze skorzysta¢
z powyzszej tabeli (tylko jezeli woda nie jest
filtrowana przez tor), okreslajgc wczesniej
wartoé¢ pH i twardo$¢ weglanowq. Poréw-
nujgc wyniki z tabelq, otrzymamy zawartosé
CO, w mg/I. Wartosci w kolorze czerwonym
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sq niebezpieczne dla ryb. W celu zapew-
nienia roslinom wegla, koniecznego do
procesu fotosyntezy, stosuje sie dozowniki
dwutlenku wegla do wody, albo dolewa sie
aldehyd glutarowy.

Podtoze i dekoracja

Po wypoziomowaniu zbiornika i ustawieniu
go w odpowiednim miejscu mozna przystq-
pi¢ do umieszczenia w nim dekoracji i pod-
toza. Na poczgtku jednak nalezy przygoto-
wac sprzet (filtracje oraz ogrzewanie). Pod
akwarium utozy¢ podktadke ze styropianu
lub PCV. Nastepnie odpowiednio utozy¢ ka-
mienie, korzenie, ozdoby — wczesniej umyte,
a te uzywane w innym akwarium najlepiej
odkazi¢ (podobnie jak sam zbiornik). Jezeli
tworzymy konstrukcje z kamieni, uktadajgc
iedne na drugich, nalezy sprawdzi¢, czy
sq dostatecznie stabilne. Warto wczedniej
przemys$le¢ uktad dekoracji w akwarium,
tworzqc kompozycje na stole lub dywanie,
koniecznie pamietajqc o filtrach, grzatkach,
ktére najlepiej odpowiednio maskowa¢ de-
koracjami.

Wrtasciwie urzgdzone akwarium imituje
naturalne $rodowisko ryb, co ma szczegol-
ne znaczenie w przypadku zbiornikéw bio-
topowych. Jest to oczywiscie znacznie trud-
niejsze, ale jednoczesnie wyglagda wyjgtko-
wo efektownie. Wiekszo$¢ zbiornikéw ma
przykrycie, aby zapobiec wyskakiwaniu ryb
oraz osiadaniu kurzu na powierzchni wody.
Niekiedy akwarium pozostawia sie odkryte,
co powoduje zwiekszone parowanie wody,
ale tez utatwia utrzymanie temperatury na
wymaganym poziomie w czasie okresowych
upatéw, oraz pozwala wyeksponowaé w pet-
ni rosliny wyrastajqgce z wody i kwitngce nad
iej powierzchniq.

Na podtoze najlepiej nadaije sie czysty,
przemyty piasek ztozony z ziarenek o $red-
nicy 2-5 mm (drobniejsze odsiewa sie za
pomocq odpowiedniego sita). Zanieczysz-
czenia gromadzq sie na powierzchni pia-
sku, skqd sq tatwiejsze do usuniecia niz
spomiedzy grubszych ziaren zwiru. Ponadto
zdecydowana wigkszo$¢ ryb akwariowych
lepiej czuje sie w akwariach z dnem piasz-

czystym (kiryski, mutojady, zbrojniki, ziemio-
jady, wiekszos¢ pielegnic i wiele innych), za$
piasek wyglgda naturalnie i fadniej niz zwir.
Nalezy wystrzegaé sie wszelkiego rodzaju
farbowanych zwirkéw, ktére mogq do wody
uwalnia¢ toksyczne substancje. Niewskaza-
ne sq tez zwirki z ostrymi krawedziami, ktére
mogq rani¢ ryby. Niektére gatunki zerujgce
w dnie (np ztota rybka) mogq potyka¢ grube
ziarna zwiru lub kamyki, co jest szkodliwe
dla ich zdrowia.

Niezaleznie od rodzaju podtoze trzeba
doktadnie przed umieszczeniem w akwa-
rium wyptuka¢, tak aby woda po jego wzru-
szeniu nie stawata sie metna.

Kamienie powinny by¢ gtadkie. W akwa-
riach towarzyskich, w ktérych woda jest
migkka lub $rednio twarda i lekko kwasna
lub obojetna, najczesciej wybiera sie gra-
nity, sienity, bazalty i piaskowce. Naijlepigj
wczedniej zrobi¢ test wptywu kamieni na
wode (np. w misce), sprawdzajgc, czy nie
podnoszq pH. W biotopach Tanganiki i Ma-
lawi sprawdzq sie réwniez wapienie, ktére
znacznie podnoszq pH, a w pofqczeniu
z piaskowcami wplywajg stabilizujgco na
parametry wody. Konstrukcje kamienne nie
tylko podnoszq walory dekoracyjne akwa-
rium, ale takze petniq role kryjowek.

Korzenie sq bardzo dekoracyjnymi ele-
mentami wyposazenia akwarium, mozna
ie pozyska¢ z natury i samodzielnie przy-
gotowa¢, albo kupi¢ w sklepie, juz gotowe
do uzycia. Muszq by¢ martwe i catkowicie
okorowane. Naijlepiej wybiera¢ korzenie
wierzby lub olchy, ewentualnie debu, po-
chodzqce z ptynqgcej, czystej wody. Przed
umieszczeniem w akwarium trzeba je wygo-
towa¢ w emaliowanym garnku w nasyconym
roztworze soli kuchennej przez kilkadziesigt
minut (muszq by¢ cate zanurzone). Nastep-
nie korzen przez tydzien moczy sie w zimne;,
czesto wymieniane] wodzie. Dopiero wte-
dy mozna wlozy¢ go do akwarium. Nalezy
iednak uwaznie go obserwowaé¢ i usungé,
gdy tylko zauwazymy oznaki gnicia lub za-
chowanie ryb wzbudzi niepokdj. Korzenie
moggq obniza¢ pH, dlatego nie sq zalecane
do biotopéw o wodzie z odczynem zasado-
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wym. Wydzielajg garbniki, bardzo pozgdane
w siedliskach Ameryki Potudniowej lub Azji.

Bardzo dobrg kryjéwkg, tatwiejszq do
przygotowania niz kamienna jaskinia, jest
tupina orzecha kokosowego. Jej dodatko-
wa zaleta to tatwosé przygotowania — wy-
starczy jq wyczysci¢ i umyé w cieptej wodzie
przed umieszczeniem w zbiorniku.

Po utozeniu podtoza i dekoracji mozna
zamontowa¢ osprzet, zwracajgc uwage na
wygode pozniejszej obstugi. Kolejng czyn-
noscig jest nalanie wody do jednej trzeciej
wysokosci akwarium. Odstang (przez mniej
wiecej dobe) wode, najlepiej wymiesza-
ng z wodg pochodzgcg z innego czystego
zbiornika hodowlanego, nalewamy ostroz-

nie, by nie wzburzy¢ urzqdzonego podtoza,
najlepiej na talerz lub miseczke potozong na
dnie. Na tym etapie warto posadzi¢ rosliny,
dostosowujgc dtugosé¢ ich korzeni do gru-
bosci podtoza. Nastepnie nalewamy wode
do planowanego poziomu. Przed wpuszcze-
niem ryb trzeba odczeka¢ 10-15 dni, kon-
trolujgc parametry wody, by akwarium mo-
gto dojrze¢. W tym czasie powinny dziataé¢
wszystkie urzqdzenia, takie jok o$wietlenie
czy filtr. Proces dojrzewania mozna przyspie-
szy¢ zaszczepiajgc bakterie z filtra innego,
zdrowego i dojrzatego akwarium. Mozna
rowniez uzy¢ gotowych preparatéw zawiera-
igcych interesujgce nas bakterie wraz z po-
zywkq dla nich.
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Wybér roslin

Rosliny to nieodzowny element kazdego
akwarium. Poczgtkujgcy powinni wybiera¢
gatunki tatwe w uprawie i szybko rosng-
ce, by wyciggaty one z wody jak najwiecej
sktadnikéw odzywczych i tym samym zapo-
biegaty rozwojowi glonéw.

Rosliny akwariowe pobierajg sktadniki
pokarmowe nie tylko korzeniami, ale catq
powierzchniq, zwtaszcza lisci, pokrytych skor-
kq o bardzo cienkich $cianach zewnetrznych.
Niektore albo w ogéle nie wytwarzajq korze-
ni (Ceratophyllum, Utricularia), albo majg
korzenie bardzo krétkie (Elodea, Najas).

Jezeli przy opisywaniu poszczegdlnych
ro$lin méwi sie o podtozu ubogim lub
$rednio zasobnym w sktadniki pokarmowe,
chodzi o podtoze bez dodatku tego typu
sktadnikéw. Jako ubogie okresla sie podto-
ze akwarium $wiezo urzqdzonego lub z nie-
licznymi rybami. Podtoze $rednio zasobne
i zasobne znajduje sie w akwariach urzg-
dzonych przed 6-8 miesigcami, z umiarko-
wang lub duzq liczbg ryb.

Sadzenie roslin Nowe roéliny nalezy de-
likatnie rozpakowa¢ i umiedcic w misce
z wodgq o temperaturze panujgcej w zbiorni-

ku. Nastepnie trzeba je doktadnie obejrze¢,
szukajgc glondw, slimakéw i ich jaj. Jaja
$limakéw sq przezroczyste i galaretowate —
czasami fatwiej wyczué je palcami niz zoba-
czy¢. Jedli znajdujq sie na rodlinach, nalezy
je usung¢ pod biezgcg wodq. Pozbywamy
sie réwniez uszkodzonych lisci, uzywajgc do
tego celu ostrych nozyczek. Gdy na rodli-
nach znajdujq sie glony, musimy zdecydo-
wa¢, czy warto ryzykowa¢ ich sadzenie, po-
niewaz istnieje ryzyko inwazji glonéw na
inne roéliny. Czasami jednak zdarza sie, ze
oftrzymamy bardzo rzadkie sadzonki roélin,
na ktérych nam bardzo zalezy, wéwczas na-
lezy podda¢ je dezynfekcji. W tym celu przez
15 minut namacza sie objete glonami ro-
$liny w roztworze nadmanganianu potasu
(10 mg KMnO, na 1 litr wody), a przed sa-
dzeniem przeptukuje pod biezgcg wodg.

Rosliny wodne, ktére jako poczgtkujg-
cy akwaryéci mozemy zasadzi¢ w naszych
akwariach i mie¢ niemal pewno$¢, ze osig-
gniemy spodziewany efekt, dobieramy we-
dtug kryteriéw estetycznych i stopnia trud-
noéci ich zasadzenia oraz utrzymania. Na
poczgtek akwarystycznej przygody warto
wybra¢ gatunki najtatwiejsze w pielegnaciji,
jak te opisane dalej.

ATLAS RYB AKWARIOWYCH | WPROWADZENIE



Rogliny dla poczgtkuigeych I

Rosliny rozetowe, np. Echinodorus i Cryptocoryne

Charakterystyka: Majq liscie utozone
w ksztatcie rozety. Kolor i wielko$¢ lisci tych
roélin w znacznym stopniu zalezq od warun-
kéw érodowiskowych panujgeych w akwa-
rium. Wielkos¢ roslin z tych gatunkéw moze
waha¢ sie od 10 cm do ponad 30 cm.
Mogq przybiera¢ kolory od jasnooliwkowe-
go, przez rézowy, do czerwieni. Liscie mogq
mie¢ ksztatt od prostych do zakrzywionych,
a kolor od matowego do I$nigcego. Rosliny
zyjqce w silnym $wietle sq zozwyczaj krétsze.

Sposéb sadzenia: Rosliny nalezy chwyci¢
w okolicy korzeni i wsadzi¢ w dotek zrobio-
ny palcem wskazujgcym. Stale trzymajgc
ro$ling palcami, umiesci¢ jg w podtozu, tak
aby schowa¢ cate korzenie. Nastepnie de-
likatnie pociggng¢ jg do géry, az cata szyj-
ka korzeniowa znajdzie sie ponad zwirem.

Charakterystyka: Maijq liscie  utozone
w ksztatcie rozety, ktére wyrastajq z central-
nej todygi, czesto rozgatezionej. Niektére
z nich tworzq formy plywajqce, ale wigk-
sz0$¢ zakorzenia sie w podtozu. W dobrych
warunkach szybko rosng.

Sposéb sadzenia: Przed posadzeniem nie
nalezy usuwac dolnych lisci bo utatwia to sa-
dzenie roélin i sprzyja wypuszczaniu nowych
todyg. Natomiast obcigcie spodéw todyg
przed zasadzeniem znacznie przyspieszy pro-
ces ukorzeniania. W jednej grupie sadzi sie
najwyzej trzy roélinki, pozostawiajgc pomie-
dzy grupami przestrzen co najmniej 2-3 cm.
Rosliny dtugotodygowe posadzone w formie
kepki wygladajq znacznie lepiej niz pojedyn-
cze egzemplarze. Czasami trudno utrzymaé
rodliny w podtozu przed wypuszczeniem ko-
rzeni. Najczedciej dzieje sie tak w akwariach
ze zwirowym dnem, gdzie ziarna zwiru majq
zbyt duzq $rednice lub w zbiornikach z duzy-
mi rybami dennymi. Wéwczas mozna przyci-
snq¢ roélinki kilkoma kamykami umieszczo-
nymi dookota sadzonki, a po ukorzenieniu
sie kepki kamienie usungé¢.
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Rosliny bulwiaste, np. Aponogeton, Nymphaea i Crinum

Charakterystyka: Bulwy tych ro$lin rozwi-
iaiq sie lepiej, jezeli zostawi sie je cze$ciowo
odstoniete.

Sposéb sadzenia: Bulwy roslin z rodziny
lilii mogq mie¢ tylko korzenie umieszczone
w podtozu, w przeciwnym razie bulwa za-
czyna gnié. Z kolei sadzqc ro$liny z rodzaju
Aponogefon, trzeba wczesniej wiedzie¢,
gdzie jest ich cze$¢ szczytowa. By to stwier-
dzi¢, warto pozostawi¢ je na powierzchni
podtoza az zaczng kietkowa¢. Wredy sa-
dzi si¢ je nie glebiej niz na %/, jej dtugosci
w podtozu. Niektére rosliny z rodzaju Apo-
nogeton sq trudne w hodowli, polecane ra-
czej dos$wiadczonym akwarystom. W zalez-
no$ci od miejsca pochodzenia wymagaijq
specyficznych warunkéw $rodowiskowych.
Nie tolerujq tez garbnikéw w wodzie. Bulwy
ro$lin z rodzaju Crinum maijq tendencje do
gnicia, jesli zakopie sie je gtebiej niz wyno-
si potowa ich dtugosci.

Charakterystyka: Rosliny majq kigcze ro-
snqce poziomo ponad podtozem. Z ktqcza
odchodzq w dét korzenie i rosngce do géry
ligcie.

Sposéb sadzenia: Konieczne jest umiesz-
czenie roéliny w taki sposéb, aby mogta wy-
pusci¢ korzenie w dét, w innym przypadku
zakopane kiqcze zacznie gni¢. Roéliny tych
gatunkéw mogq wypuszczaé bardzo diugie
korzenie, dochodzqce nawet do kilkunastu
centymetréw dtugosci. Dodatkowo bardzo
stabo transportujq tlen przez korzenie i dla-
tego zle rosng w beztlenowym podtozu.

ATLAS RYB AKWARIOWYCH | WPROWADZENIE



Rosliny dla poczgtkujgcych

Epifity, np. Microsorum pteropus i Bolbitis

Charakterystyka: Rosliny wijgce sie po-
dobnie jok bluszcz, najlepiej rosng  przy-
twierdzone do statych powierzchni, takich
jak np. korzenie, kamienie lub skamieniate
drewno. Nie nalezy sadzi¢ ich w podtozu.

Sposéb mocowania: Do zamocowania
tych roglin potrzebne jest podtoze o szorst-
kiej powierzchni, do ktérej mogg mocno
przylgngé. Najprostszym sposobem mo-
cowania epifitéw jest przywigzanie ich za
pomocq zytki wedkarskiej do wybranej po-
wierzchni. Zytka nie jest widoczna w wodzie
i mocno trzyma roslinki.

Charakterystyka: Roslina mato wymagaig-
ca, ktéra szybko sig rozrasta. Réwnie szybko
ro$nie jako wolno ptywajqca roéling, jak tez
i po przytwierdzeniu.

Sposéb mocowania: Najprostszq metodg
mocowania mchu jest uzycie zytki wedkar-
skiej lub siateczki. Po kilkunastu dniach
elementy mocowania zostang zaro$niete
mchem i przestang by¢ widoczne.

Gatunki z rodzaju Glossostigma i Lillaeopsis

Charakterystyka: Drobne roslinki zarasta-
jace dno akwarium.

Sposéb sadzenia: Sadzenie tych roslin
jest czasochtonne i wymaga cierpliwosci
z uwagi na ich do$¢ mate rozmiary. Mozna
kupi¢ rosliny w doniczkach, usung¢ donicz-
ke i cze$¢ wetny, a pozostatq czes¢ wetny
uzy¢ jako kotwice. Innym sposobem jest
wciskanie pojedynczych rodlin w zwir za
pomocq pesety.

WPROWADZENIE | ATLAS RYB AKWARIOWYCH




Oswietlenie

Swiatto petni niezwykle istotng funkcie w wy-
twarzaniu przez roéliny tlenu niezbednego
dla prawidtowego funkcjonowania ryb i in-
nych wodnych zwierzgt. U ryb reguluje ono
podstawowe procesy zyciowe, takie jak ak-
tywnos¢ pokarmowg lub  przystepowanie
do tarta. Dodatkowq funkcjg os$wietlenia
jest wizualna prezentacja akwarium i jego
mieszkancéw. W warunkach naturalnych ilosé
$wiatta, ktéra dociera do wnetrza zbiornika,
zalezy od kilku czynnikéw, takich jak kgt pa-
dania promieni, charakter akwarium, przej-
rzysto$¢ wody oraz napotkane przeszkody.
Gtownymi zrodtami $wiatta w akwarium sq:

Swietléwki Najpopulamiejszy rodzaj oéwie-
tlenia akwarium. Sqg bardzo ekonomiczne
w eksploataciji (charakteryzujq sie dtugg zy-
wotnosciq) i dobrze o$wietlajg caty zbiomik.

Lampy rteciowe (wysokocisnieniowe -
HQL) Sq bardzo wydajne i niedrogie w eks-
ploatacji, a w przeciwieAstwie do $wietlowek
ich $wiatto znacznie wolniej traci intfensyw-
noé¢. Nadajg sie do akwaridow o gtebo-
kosci powyzej 60 cm. Nie nalezy ich moco-
wac bezposérednio nad lustrem wody, ponie-

Akwarium oswietlone $wietldéwkami

waz silnie sie nagrzewajq i mogq podnosi¢
temperature w akwariu. Przy stosowaniu
tego rodzaju silnych zrédet $wiatta nalezy
wzbogaca¢ wode w dwutlenek wegla.

Lampy metalohalogenowe (HQI) Lepie;
sprawdzajq sie niz lampy rteciowe ze wzgle-
du na bardziej odpowiedniq dla ryb barwe
$wiatta. Sg jednym z najbardziej efektownych
zrédet $wiatta stosowanych w akwariach,
tworzqc na dnie cienie podobne jak te, ktére
powstajqg w naturalnym $wietle sfonecznym.
Zaleca sie je do duzych zbiornikéw, ale wy-
magajq dodatkowego doswietlenia punkto-
wego. Szybko sie zuzywajq i nagrzewaiq.

Oswietlenie diodowe Diody sq najbar-
dziej ekonomiczne pod wzgledem kosztow
eksploatacji. Oswietlenie diodowe umozli-
wia wiekszq elastycznosé jesli chodzi o do-
pasowanie barwy i mocy $wiatta do konkret-
nych potrzeb akwarysty. Oswietlenie sktada
sie z wielu matych diod, ktérych parametry
mozna dowolnie dobiera¢.

Zaréwki Mocno sie nagrzewaijq i sq mato
wydajne, dlatego obecnie odchodzi sie od
ich stosowania.
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Storce Swiatto stoneczne petni funkcje uzu-
petniajgcq wobec os$wietlenia sztucznego,
iednak nie moze by¢ jedynym zrédtem $wia-
tta w akwarium, poniewaz ze wzgledu na
zmienng dtugo$¢ dnia w klimacie umiarko-
wanym w niektérych miesigcach ryby i rosli-
ny bytyby niedoswietlone.

Aby $wiatto w akwarium byto jok naj-
bardziej zblizone do naturalnego, zaleca
sie stosowanie oswietlenia mieszanego (np.
swietlowki czerwone i niebieskie, $wietlowki
o cieptym i chtodnym $wietle). Wazne jest,
aby zbiornik w ciggu doby byt oswietlany
przez 12-14 godzin. Zrédta $wiatta mocuje
sie w obudowie (kupionej w sklepie zoolo-
gicznym lub wykonanej wiasnorecznie), izo-
lujgc jej wnetrze folig aluminiowq, malujgc
biatq farbg lub montujgc wewngtrz lustra (co
zmniejsza straty $wiatta). Dtugosé¢ $wietlo-
wek powinna by¢ krétsza od akwarium tylko
o elementy mocujqce je do pokrywy. Oswie-
tlenie silniejsze (o wiekszej mocy) powinno
znajdowac sie z przodu zbiornika (woéwczas

Rézne typy filtréw

rodliny bedqg sie wyginaty w kierunku szyby
akwarium). Co jaki$ czas $wietlowki nalezy
wymienia¢, poniewaz wraz z ich postepuijg-
cym zuzyciem zmienia sie takze jako$¢ emi-
towanego przez nie $wiatta.

Filtrowanie

W niewielkich akwariach najczesciej montu-
ie sie filtry wewnetrzne, ktére umieszcza sie
w $rodku zbiornika, mocujgc do szyby przy-
ssawkami lub zaczepami. Taki filtr zasysa
wode do pojemnika z wktadami filtracyjny-
mi (najczesciej gqgbkq) i wypuszcza jq przez
dysze, ktérej wylot mozna skierowa¢ w do-
wolny sposéb. Strumien wylotowy skierowa-
ny na powierzchnie wody powoduie jej po-
ruszanie, co pozytywnie wptywa na wymia-
ne gazowq. Filtr wewnetrzny sprawdza sie
w kazdym rodzaju akwarium. Moze petni¢
zaréwno funkcje filtra mechanicznego, jak
i biologicznego. Do jego zalet nalezy niska
cena, maly pobér mocy oraz skuteczno$é
mechaniczna (zbiera wieksze nieczystosci).

Jest napedzany brzeczykiem. Charakteryzuje go wolny przeptyw wody i niewielka
wydajno$¢. Moze by¢ dobrym filirem biologicznym, o ile jest dobrze dobrany do
akwarium. Poleca sie go do zbiornikéw z matym narybkiem. Nie powoduije sil-
nego ruchu wody, co jest wazne w przypadku akwariéw hodowlanych, w ktérych
przeprowadza sie tarfo.

Filtr ggbkowy
typu Delfin

Jest wyposazony w gtowice, kiéra zawiera turbine o duzej wydajnosci. Ma zréz-
nicowanq wydajno$¢, od 100 I/h do prawie 1000 I/h. Najprostsze modele majq
koszyk wypetniony ggbkg lub watq perlonowq i mogg by¢ dobrymi filirami me-
chanicznymi.

Wewnegtrzny
filtr turbinowy

Jest wygodny i tatwy w obstudze, a jednoczesnie bardzo wydajny. Mozna go wy-
petni¢ kazdym rodzajem wktadéw filtrujgcych. Pracuje cicho. Wadg jest niewielka
pojemnos¢ komory filtra.

Filtr przelewowy

Bardzo skuteczny i uniwersalny filtr. Komora filtrujgca ma duzq pojemnos$é¢, co po-
zwala na tgczenie ze sobg réznych materiatéw filtrujgeych. Dzigki temu mozliwa
jest efektywna filtracja mechaniczna i biologiczna.

Filtr kanistrowy

Stuzy do znaczqcych zmian parametréw wody. Wktady dobiera sie odpowiednio
do zamierzonego efektu. Aby podnie$¢ zawarto$¢ wapnia w wodzie, akwarysci
stosujq zwirek koralowy lub ttuczen wapienny. W celu podniesienia ilosci garb-
nikéw i obnizenia pH czesto w filirze umieszcza sie odpowiednio spreparowane
ztoza z torfu. Oprécz filtracji mechanicznej, odpowiednio dobrane wktady mogq
réwniez spetnia¢ funkcje filtréw biologicznych.
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Filtry mechaniczne nie sq jednok wolne od
wad, do ktérych nalezy mata powierzchnia
wktadéw filtracyjnych, niewielka wydajnog¢
jako filtr biologiczny oraz duze rozmiary,
przez co zajmujq sporo miejsca w akwarium
i zmniejszajq estetyke zbiornika.

Filir nalezy dobra¢ do wielkosci zbiorni-
ka oraz do obsady znajdujgcych sie w nim
ryb. Zbyt staby nie bedzie wystarczajgco
oczyszczat, a za duzy spowoduje zbyt duzg
cyrkulacje i niepozgdany ruch wody. Nalezy
pamietaé o tym, ze filtr powinien by¢ zawsze
wigczony. Wkiady trzeba czysci¢ w wodzie
pozbawionej chloru i niezbyt cieptej (najlepiej
w wodzie z akwarium).

Filtrowanie wody W naturze procesy
oczyszczania sie wody nastepujg samoczyn-

nie i nie wymagajg ingerencji cztowieka.

Najczesciej uzywane wktady filtrujgce

Piasek, zwir

Akwaria sq duzo mniejsze od zbiornikow
naturalnych, dlatego utrzymanie w nich kla-
rownej wody czesto wydaje sie poczgtkujg-
cym akwarystom trudne. W handlu dostep-
ne sq obecnie rézne preparaty utatwiajgce
utrzymanie czystoéci w akwarium, jednak
nic nie zastgpi dobrej i regularnej podmia-
ny wody. Stosowanie preparatéw o nie za-
wsze znanym sktadzie w celu zaoszczedze-
nia sobie pracy oraz inne tego typu zabiegi
w efekcie czesto prowadzq do zaburzenia
réwnowagi biologicznej, zmetnienia wody
oraz drastycznego pogorszenia sie warun-
kéw bytowych w akwarium.

tatwiej jest stale utrzymywaé wode w do-
brym stanie. W tym celu filtr w akwarium musi
pracowaé bez przerwy. W przypadku zatrzyma-
nia jego pracy na czas dtuzszy niz dwie godzi-
ny moze dojé¢ do zabicia bakterii tlenowych

Stosowane w filtrach dennych i fluidyzacyjnych (przeptywowych).

Nadaie sie do filiréw mechanicznych i jako prefiltr wytapujqcy zanieczysz-
czenia mechaniczne w filtrach biologicznych.

Wata perlonowa

Dobrze sprawdza sig jako filtr mechaniczny, zwykle przepuszcza tylko naj-
drobniejsze zanieczyszczenia, a odpowiednio dobrana i uzywana moze
stuzy¢ jako dobry filtr biologiczny lub mechaniczny.

Skuteczny przy usuwaniu lekéw z wody, nie wychwytuje jednak wszystkich
rodzajéw szkodliwych zwigzkéw rozpuszczalnych w wodzie. Nie moze by¢
zbyt dtugo stosowany, tatwo sie zapycha i po jakim$ czasie moze uwalnia¢
pochfoniete zwigzki do wody.

Stuzy obnizeniu pH wody, uwalnia zwigzki humusowe i ma duzg po-
wierzchnie filtracyjing. Zmienia barwe wody dzieki wprowadzanym garb-
nikom.

Grys koralowy

Réznego rodzaju wymieniacze
jonowe, zeolity

Stuzy podniesieniu pH wody. Sprawdza sie w akwariach morskich i zbior-
nikach, w ktérych potrzebna jest twarda i zasadowa woda. Moze byé¢
réwniez stosowany jako medium fitracyjne w filtrach biologicznych.

Zmieniajq sktad chemiczny wody, wymagajq regeneracji lub wymiany
po zuzyciu. Usuwajq z wody niepozgdane substancje i wzbogacajg wode
o wartoéci pozytywnie wptywajqce na rozwéj ryb.
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