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. Ludzie od zarania dziejow spogladali w niebo. Czasami =~ . .

" ze strachem, czasamlpodZIwem, jednak zawsze . : ’ SN )
z ciekawoscig., Z/aWIska zachodzqce we Wszechsw:ec:e _ L '
obserwowano lprobowano tfumaczyc /uz tys:qce o i | R At e SR
lat przed naszq erg, np. w starozytnym EglpCle, o G i -

w Mezopotamn czy Grecjr. : '

7 odkryc starozytnych astronomow korzystamy do
. dzisiaj. To dzieki nim nasz kalendarz jest oparty na . ' {
roku liczacym 365 dni; a doba tria 24 godziny. Dzigki
_ nim- zeglarze odnajdujg droge, kleru1qc sie polozenlem
‘gwiazd, a roInlcy obsiewaja pola zgodnie z fazaml S o '
Ks:ezyca. - , s S i

Starozytne/ astronomii babllonskle/ zawdz:eczamy L i G R L '. ol
: podz:af nleba na gw:azdozblory i nadanie. nazw znakom L e ‘ '
_ zodlaku. Astronomow:e starozytnej Grec;: jako pierwsi
- wproWadz:Il do jezyka stowo,Kosmos” i przew:dz:ell
B i kullsty ksztalt Ziemi. Greccy filozofowie, korzysta/qc :

= "zprymltywnych instrumentéw do obserwacji nieba, L |

£y . konstruowali plerw,sze modele Wszechsw:ata oraz
% 'mlerzyll odlegfosc: dzielgce Z_lem_ug od Ksngzyca_ i Storica.

Choc:az teorle gfoszone przez dawnych astronomow nie . -
, zawsze okazywaly sig stuszne, trudno dz:s:aj przécemc :

ich wkIadwbadanle tajemnlc Wszechsw:ata. T e




’ . ‘ ' ’

- Prawdziwym przefomem w badani:;cﬁ astronomicznych

" byto wynalezienie téleskopu. Proste instruhventy _ o Y

optyczne znano co prawda juz wczesniej, jédnak . - '

: plerwszym profesjonalnym teleskopem byta luneta -
0 trzykrotnym pow:gksZenlu skonstruowana w1609
roku przez onsklego astronoma GaIlIeusza. Dzieki

s teleskopom mozliwe stalo sig badanie Kosmosu na _

nlespotykanq do. te/ pory skale. . 3 2o Vo a

-~

' ‘Wkrotce astronomow:e mogli obserwowac z;aw:ska
'nledostgpne ich poprzednlkom. plamy na Storicu, fazy -
_ Wenus, plersc1enle Saturna czy ksiezyce Jowisza. | "y % ‘ g " z
' -Mozllwe stafo sie sporzqdzenle mapy Ks:gzyca z jego Y R
gorami i kraterami; wyjasnienie praw.rzadzgcych
}uche,zh planet oraz. odkrycié nowych ciaI niebieskich.' - ) . .

Kole/ny przefom,w ‘historii astronomii nastqpll _
‘w drugiej potowie XX w:eku za sprawgrozwoju . “ . ‘ e @
techniki umozliwiajgcéj wysyfanle pojazdow z Ziemi - ‘
" w przestrzen kosmlcznq Na orbicie naszej planety

umleszczono teleskopy, ktorych pracy nie zakiécéata
z:emska atmosfera, a kole/ne misje sond kosmicznych
,zaczely dostarczac astronomom nowych informacji

o otaczajqcym nas W'szechsw:ec:e.




Z1IEMIA

Nasza planeta byta uwazana dawniej za
Srodek Wszechswiata. Wierzono, ze Stonce,
gwiazdy i inne planety obracajg sie wokédt
niej. Dzisiaj wiemy, ze Ziemia nie tylko nie
stanowi centrum Kosmosu, lecz takze nie
jest nawet srodkiem Uktadu Stonecznego.

Ziemia powstata okoto pie¢ miliardow lat
temu. Uformowata sie z ogromnego obtoku
materii, ktory stanowit pozostatosc po
wybuchu istniejgcych wczesniej gwiazd.

Z tej samej materii uksztattowato sie

Stonce, krgzgce wokét niego planety oraz
mniejsze obiekty Uktadu Stonecznego,
takie jak planetoidy, komety, gaz

i miedzyplanetarny pyt.
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Ziemia i Stonice

Poczagtkowo Ziemia nie przypominata
btekitnej planety, ktdrg dzisiaj oglgdamy

na zdjeciach wykonanych z Kosmosu. Jej
powierzchnig pokrywat ocean wulkanicznej
lawy. Nie byto na niej zycia. Dopiero wtedy,
gdy wokét Ziemi pojawita sie atmosfera,

a w niej miedzy innymi woda, powierzchnia
planety zaczeta stygng¢, co doprowadzito
do powstania lgdéw. Proces formowania
sie Ziemi trwat jeszcze wiele lat, a jej
powierzchnig formowaty ruchy tektoniczne
i erupcje wulkanow.



Naukowcy twierdzg, ze we Wszechswiecie
znajduje sie wiele planet podobnych do
naszej. Jednak to wtasnie Ziemia jest tym
jedynym, znanym nam wyjgtkowym miejscem,
w ktorym rozwineto sie zycie. Ztozyto sie na to
wiele pomysinych okolicznosci, wsrod ktorych
najwazniejsze to: duza zawartos¢ tlenu

w ziemskiej atmosferze, wystepujgca na Ziemi
woda w ciektej postaci, odpowiednia ilo$é
ciepta docierajgca ze Stonca oraz zyzna gleba.

Rozwoju zycia na Ziemi nie powstrzymaty
zmieniajgce sie warunki Srodowiskowe

I klimatyczne. Nie zniszczyty go nawet
katastrofy podobne do tej, ktéra 65 miliondw
lat temu przyczynita sie do wyginigcia
dinozauréw.

Natura uparcie podgzata obranym szlakiem,
doprowadzajgc do punktu, w ktérym na Ziemi
pojawity sie istoty zdolne do abstrakcyjnego

I tworczego myslenia. To ludzie, ktérych
inteligencja i ciekawos¢ Swiata spowodowaty
przeobrazenia naszej planety w stopniu nie
mniejszym niz wybuchy wulkandw i trzesienia
ziemi.

Ziemia i Ksiezyc




Dzieri i noc - nastepstwo ruchu obrotowego Ziemi

Kiedy siedzisz wygodnie w fotelu, wydaje z innymi ciatami niebieskimi krgzy wokat

ci sie, ze tkwisz w bezruchu. Nic bardziej naszej planety. To wtasnie ten pozorny
mylnego. Poruszasz si¢ wraz z catg nasza obrét sfery niebieskiej doprowadzit do
planeta. Ziemia wiruje wokoét swojej osi, przekonania o tym, ze Ziemia stanowi $rodek
wykonujgc obrét raz na 24 godziny, czyli Wszechswiata. Teoria ta zostata podwazona
dokfadnie tyle, ile trwa doba. dopiero w XVI wieku przez polskiego

astronoma Mikotaja Kopernika.
Obraca sie ona z zachodu na wschdd, czyli : P

- gdybysmy spojrzeli na nig znad bieguna
| Pomnik Mikotaja Kopernika w Toruniu

pétnocnego - w kierunku przeciwnym do
-

ruchu wskazéwek zegara. Takze w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara
Ziemia krazy wokot Storica. Zeby wykonad
wokét niego petny obieg, Ziemia potrzebuje
365 dni, czyli catego roku.

Rezultatem obrotu Ziemi wokét osi jest
podziat doby na dzien i noc - w zaleznosci od
tego, ktéra ziemska potkula jest oswietlana
przez Stonce. Ruch wirowy sprawia ponadto,
ze obserwator znajdujgcy sie na powierzchni
Ziemi odnosi wrazenie, ze to Storce wraz

8 * Encyklopedia Kosmosu




osi

promienie
stoneczne

ptaszczyzna

ekliptyki

Réznice w oSwietleniu powierzchni Ziemi wynikajqgce z nachylenia
jej osi obrotu do ptaszczyzny ekliptyki

Dzieki Kopernikowi wiemy, ze to Ziemia krgzy ~ Skutkiem ruchu obiegowego Ziemi jest takze

wokét Stonca. Droga, po ktérej porusza sie zmiana dtugo$ci dnia i nocy wynikajgca
nasza planeta, obiegajgc Storice, nosi nazwe z roznej wysokosci, na jakiej Storice znajduje
orbity i ma ksztatt elipsy przypominajgce; sie nad horyzontem, a takze wystepowanie
sptaszczone koto. Ruch Ziemi wokét Storica dni i nocy polarnych. Ruch obiegowy
nazywamy ruchem obiegowym. Jest on doprowadzit tez do powstania na Ziemi

jedng z dwdch przyczyn odpowiedzialnych za  réznych stref klimatycznych, zréznicowanych
pojawianie sie por roku. pod wzgledem fauny i flory.

Graficzne przedstawienie przyczyny powstawania por roku
21 marca

i poczatek wiosny
Druga przyczyna to nachylenie

osi Ziemi, ktére sprawia, ze

w kierunku Storica jest
pochylona raz pétnocna,
raz potudniowa pétkula.

Lato na potkuli \ 21czerwca 22 grudnia

pétnocnej trwa wtedy, W poczatek lata poczatek zimy "
kiedy w strone Stonca N
pochyla sie pétnocna

czes$¢ Ziemi. Na pétkuli
potudniowej trwa wéwczas

zima. Potozenia przejsciowe to 23 wrze<nia

poczatek jesieni

odpowiednio wiosna i jesien.

Ziemia * 9



Ziemia widziana z poktadu Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej (ISS)

Ruch Ziemi jest najwazniejszym zjawiskiem
astronomicznym, ktére pomimo rozwoju
technologicznego ma decydujgcy wptyw na
zycie na naszej planecie. Z porami doby oraz
porami roku zwigzany jest rytm dziatalnosci
cztowieka oraz cykl rozwojowy roslin

i zwierzat. Zalezg od nich pory siewu i zbioru
plondéw, a nawet obrzedy i rytuaty religijne.

10 * Encyklopedia Kosmosu

Z ruchami Ziemi zwigzana jest tez zmiana
wygladu nieba. Inne gwiazdozbiory widoczne
Sg W ciggu nocy wiosng, a inne w pozostatych
porach roku. Rézne konstelacje pojawiajg sie
w zasiegu wzroku obserwatora w réznych
porach nocy. Obserwowane obiekty
zmieniajg sie nie tylko w zwigzku z ruchem
wirowym i obiegowym Ziemi, lecz takze

w zwigzku z miejscem, w ktorym znajduje sie
obserwator.

Wahadtowiec Discovery na
orbicie wokétziemskiej

Uktad gwiazd znany
mieszkancom

pétkuli pétnocnej

z charakterystyczng
Gwiazdg Polarng czy

Wielkg Niedzwiedzicg jest
niewidoczny dla obserwatora
spogladajgcego w niebo

z p6tkuli potudniowej, nad
ktorego gtowg pojawia sie za
to Krzyz Potudnia.



RODZAJE

'OBIEKTOW

 NANIEBIE.

Spogladajac na nocne, bezchmurne niébo, widzisz na.nim mnéstwo
rozswietlonych punkcikow. Nie wszystkie z nich sg jednak gwiazdami. Nad
twojq glowq-poza gwiazdami znajduja sie¢ odlegte planety, satelity quzqce
wokof planet, pIaneto:dy, komety, meteory, kwazary i mgfaw:ce '

Od pofowy XX w:eku do naturalnych oblektow w Kosmos:e dochzyfy sztuczne
satelity - specyflczne obiekty bedgce wytworem czfow:eka Zanim rozpocznie
sie obserwacje astronomiczne, warto zapoznac¢ sie z-na/waznlejszyml

‘ oplektaml, ktére mozna dostrzec z Ziemi.
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Droga Mleczna widziana z Ziemi

llos¢ gwiazd we Wszechswiecie szacuje sie na miliony Gwiazdy nalezace do
bilionéw. Tak naprawde jednak jest ona nieznana. Spogladajgc  innych galaktyk znajdujg sie
nocg na niebo gotym okiem, mozesz dostrzec kilka tysiecy zbyt daleko od Ziemi. Ich
gwiazd. Wszystkie z nich nalezg do Drogi Mlecznej, ogromnej  obserwowanie jest mozliwe
galaktyki w ksztatcie spiralnego dysku, ktérej czescig jest dopiero przy uzyciu wielkich
takze Uktad Stoneczny. teleskopdw.

Gwiazdy to ciata niebieskie,
ktére Swiecg wtasnym
Swiattem. Emitowane przez
nie $wiatto to efekt procesy,
podczas ktorego olbrzymie
ilosci wodoru, z ktérego
zbudowane sg gwiazdy,
zamieniajg sie gwattownie
w hel. Powstajgca w trakcie
tej przemiany energia
wysytana jest w przestrzen
kosmiczng w postaci
Swiatfa i ciepta. Najlepiej
mozna to zaobserwowacd
na przyktadzie Storica -

gwiazdy, ktéra znajduje sie

najblizej naszej planety.

Storice, gwiazda potozona najblizej Ziemi
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