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Wstep

Terroryzm mig¢dzynarodowy, jako zjawisko spoleczne, stanowi jedno
z najpowazniejszych wspolczesnych zagrozen dla bezpieczenstwa w wymia-
rze narodowym i globalnym. Nasilenie jego przejawow sprawia, ze réwniez
na terenie Polski nie mozna wykluczy¢ mozliwosci wystapienia tego zja-
wiska. Wynika to m.in. z zaangazowania w réznego rodzaju misje w Iraku
i Afganistanie, cztonkostwa w euroatlantyckich i europejskich strukturach
wspolpracy, deklarowanej wspdtpracy ze Stanami Zjednoczonymi Ame-
ryki oraz wsparcia reform panstw Partnerstwa Wschodniego. Powoduje
to, ze celem atakow terrorystycznych moga by¢ réwniez polscy Zolnierze,
uczestniczacy w zagranicznych misjach wojskowych i antyterrorystycznych
(m.in. w Iraku i Afganistanie), oraz polscy obywatele, przebywajacy poza
granicami kraju, przede wszystkim w tzw. krajach wysokiego ryzyka.

Celami dzialan grup o charakterze terrorystycznym i ekstremistycz-
nym moga by¢ takze zaklady przemystowe i instytuty badawcze (zloka-
lizowane w obrebie miast), w ktérych sg wykorzystywane materiaty nie-
bezpieczne. Zamach na tego typu obiekty mégtby doprowadzi¢ do awarii
przemyslowej o skutkach wykraczajacych poza ich teren' oraz zagrozen
biologicznych bedacych zrédtem epidemii.

Istotg terroryzmu jest bezprawne i nielegalne uzycie przemocy z wyko-
rzystaniem w swych zamachach $rodkéw walki z zamiarem wymuszenia
jakiego$ dzialania lub zastraszenia okreslonej spotecznosci lub rzadu do
osiggniecia celow politycznych, spotecznych, religijnych badz osobistych.
Do wywotania jak najwigkszej liczby ofiar wéréd ludnosci terrorysci moga
postuzy¢ sie¢ réwniez niekonwencjonalnymi $rodkami walki — bronig
masowego razenia. W literaturze przedmiotu okresla si¢ to mianem super-
terroryzmu.

Wejscie w posiadanie broni masowego razenia i technologii jej produk-
cji przez terrorystow jest mozliwe m.in. dzigki finansowaniu ich dziatalno-
$ci przez niektdre panstwa, tj. Iran, Kore¢ Péinocng czy Syri¢. Znacznie

' Narodowy Program Antyterrorystyczny Rzeczypospolitej Polskiej na lata
2012-2016.
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przyczynit sie do tego takze brak kontroli nad jej zapasami zgromadzo-
nymi na terenie bylego ZSRR. Réwniez w innych panstwach potencjalnymi
dostawcami surowcow s3 rozmaite zaklady chemiczne, laboratoria biolo-
giczne, gabinety rentgenowskie, reaktory jadrowe i skladowiska odpadéw
radioaktywnych, a powszechny dostep do informacji na temat produkcji
broni umozliwia Internet.

Przyczyna dazenia do stosowania tego rodzaju broni przez ugrupowa-
nia terrorystyczne jest*:

— ched zabicia jak najwigkszej liczby ludzi w czasie jednego zamachu ter-
rorystycznego;

— dazenie do eskalacji przemocy przez wykorzystanie strachu do wywo-
tania paniki i wzmocnienia efektu psychologicznego oddzialywania;

— pragnienie uzyskania znacznej przewagi do prowadzenia negocjacji
z rzadami panstw — szantaz polityczny;

— zapewnienie terrorystom anonimowosci — atak pozostalby przez dlugi
czas w ukryciu, a tym samym umozliwitby zaréwno oddalenie si¢ ter-
rorysty z miejsca jej uzycia, jak i jej rozprzestrzenienie si¢ na dos¢
duzym obszarze;

— wyrzadzenie szkod gospodarczych i spotecznych.

Bronig masowego razenia’® (dalej: BMR) sg wspodlczesne srodki razenia
$miertelnego lub obezwladniania organizméw zywych i czgsciowo sprzetu
bojowego, dzialajace na ogromng skale, tzn. na wielkich obszarach i duza
ilo$¢, oraz poteznej sile razenia i straszliwych skutkach, prowadzac do nie-
odwracalnych zmian w srodowisku naturalnym. Jej czynniki razenia moga
by¢ znacznie skuteczniejsze od konwencjonalnej broni, okreslenie zas ich
szkodliwego dzialania w czasie nie jest mozliwe.

Okredlenie ,,bron masowego razenia” jest w pelni adekwatne do wywo-
tywanych przez nig skutkow. Nie tak dawne, tragiczne wydarzenia na swie-
cie, m.in. w Japonii, Iraku czy Syrii, pokazaly mozliwos¢ jej skutecznego
wykorzystania przeciwko spoleczenstwu.

BMR jest elementem negocjacji politycznej i zapewnia panstwu sile
polityczng przez oddzialywanie odstraszania ewentualnego agresora. Kraje
z regionow $wiata bedacych areng przewlektych konfliktow — niezaleznie

2 Y. Alexander, M. Hoenig, Superterroryzm biologiczny, chemiczny i nukle-
arny, Warszawa 2001, s. 24.

> Bron masowego razenia BMR (WMD — Weapon of Mass Destruction;
od lat 50. XX wieku w trakcie zimnej wojny okreslana jako bron ABC — atomowa,
biologiczna, chemiczna; obecnie jest stosowany amerykanski skrét NBCR — che-
mical, biological, radiological, nuclear).



Wstep

od przyjetej formy rzagdéw — najczgsciej probuja wzmocni¢ swoje mozli-
wosci obronne lub podnies¢ swoj status za pomocg tego typu broni.

Bezpos$rednio zwigzana z tym zagrozeniem jest niekontrolowana pro-
liferacja broni masowego razenia i srodkow jej przenoszenia. Proliferacja
jest to rozprzestrzenianie broni masowego razenia i srodkéw jej przeno-
szenia do tzw. krajow ryzyka. Przedmiotem jej sg takze materialy, surowce,
urzadzenia i wiedza, ktére moga mie¢ podwojne zastosowanie zaréwno
w sektorze cywilnym, jak i wojskowym.

Dzialanie czynnikéw masowego razenia uwolnionych wskutek atakow
terrorystycznych moze sprowadzi¢ niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia
ludzi na obszarach objetych skazeniem lub zakazeniem. Przeciwdzialanie
skutkom takich zdarzen i zabezpieczenie wszystkich potencjalnych ich zré-
det jest niezwykle trudne, a najwiekszymi sprzymierzencami terrorystow
beda niekompetentne wiladze, zla organizacja stuzb ratunkowych, panika
oraz niski poziom edukacji.

W zwigzku z tym wazne znaczenie ma systematycznie prowadzona
prewencja, ktéra ma na celu wczesne wykrywanie zagrozen, a w razie ich
wystgpienia eliminowanie i postepowanie zgodne z ustalonymi procedu-
rami’. Aby system dzialal sprawnie, konieczne sa odpowiednio wczesne
przygotowania programowe, organizacyjne, materialowe i szkoleniowe
(symulacyjne i aplikacyjne), dzigki ktérym mozliwe jest m.in. przeprowa-
dzenie ewaluacji i wprowadzenie procedur bezpieczenstwa. Uzupetnieniem
tych dziatan bedzie réwniez edukacja w zakresie podnoszenia §wiadomosci
spotecznej w kwestii rozumienia istoty i charakteru zagrozen dla bezpie-
czenstwa oraz ksztaltowanie kompetencji pozwalajacych w sposéb celowy
i racjonalny na nie reagowa¢. Nauczenie zasad postepowania i zachowania
sie ludzi w terenie skazonym polega na przekonaniu ich, ze proste metody
postepowania pozwalajg uratowac zdrowie i zycie. Zaskoczenie i strach
przed niebezpieczenstwem moga spowodowac zgubne w skutkach poste-
powanie ludzi nieprzygotowanych wczesniej do samoobrony i racjonal-
nych zachowan w obliczu zagrozenia. Przestrzeganie przez ludzi ustalo-
nych zasad postepowania pozwala unikng¢ wywolania paniki i przyczynia
sie¢ do zminimalizowania ofiar i strat.

* M. ElBaradei, Gra pozorow. Arsenatl nuklearny a dyplomacja, Wroctaw 2012,
s. 325.

> T. Plusa, Wspélczesne mozliwosci kontrolowania zagrozenia bioterroryzmem
[w:] Wspdlczesne zagrozenia bioterrorystyczne i cyberterrorystyczne a bezpieczen-
stwo narodowe Polski, red. P. Bogdalski, Z. Nowakowski, T. Plusa, J. Rajchel,
K. Rajchel, Warszawa 2013, s. 36.
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Wiedza i umiejetnosci z zakresu bezpieczenstwa sg zdobywane
w ramach przedmiotu edukacja dla bezpieczenstwa realizowanego przez
szkolnictwo powszechne i wyzsze, centralne i lokalne instytucje panstwowe
oraz stowarzyszenia i organizacje pozarzadowe. Istotne jest takze zwiek-
szanie efektywnosci dziatania administracji publicznej w sprawach bezpie-
czenstwa przez ustawiczne podnoszenie kwalifikacji i zdolnosci do sku-
tecznego reagowania na zagrozenia®.

Niniejsza publikacja jest skierowana przede wszystkim do studen-
tow studiow drugiego stopnia na kierunku bezpieczenstwo wewnetrzne
w Wyzszej Szkole Policji w Szczytnie i obejmuje tresci programowe przed-
miotu ochrona przed czynnikami masowego razenia.

¢ Poz. 3.3. pkt 96 Strategii Bezpieczeristwa Narodowego Rzeczypospolitej Pol-
skiej, Warszawa 2014.



Rozdzial 1

Bron jadrowa

Po zakonczeniu I wojny $wiatowej najwybitniejsi fizycy na $wiecie
prowadzili intensywne badania nad wynalezieniem bomby, ktéra moglaby
skutecznie odstraszy¢, ewentualnie zniszczy¢ przeciwnika. Spektakular-
nym osiaggnieciem w dziedzinie fizyki nuklearnej bylo odkrycie i opisa-
nie w 1932 r. przez Anglika Jamesa Chadwicka nowej czasteczki w jadrze
atomu, ktéra naukowiec nazwal neutronem. Zostala ona odkryta w trakcie
badan emisji promieni gamma z materiatéw radioaktywnych, a juz 10 lat
pozniej Wloch, Enrico Fermi, zaprojektowal pierwszy na swiecie reaktor
jadrowy, uzyskujac reakcje fancuchowsy’.

Intensyfikacja badan nad budowg broni masowej zagtady przypada
na okres II wojny $wiatowej. Niemieccy i amerykanscy naukowcy prowa-
dzili wyscig, ktory mial ja zakonczy¢ sukcesem jednej ze stron. Wyscig ten
wygrali Amerykanie. Pierwszy prébny wybuch bomby odbyt sie 16 lipca
1945 r. na poligonie wojskowym w stanie Nowy Meksyk.

Po kapitulacji III Rzeszy wysitki wielkich mocarstw zostaty skierowane
na pokonanie Japonii. Od czerwca 1945 r. sily powietrzne armii Stanow
Zjednoczonych regularnie dokonywaty nalotéw na japonskie miasta. Jed-
nak dziania te nie doprowadzily do bezwarunkowej kapitulacji cesarstwa
japonskiego. W zwigzku z tym wladze amerykanskie podjety decyzje o uzy-
ciu bomb atomowych. Decyzja ta byla podyktowana réwniez checig wyko-
nania odwetu za zbombardowanie przez lotnictwo marynarki wojennej
Japonii bazy w Pearl Harbor 7 grudnia 1941 r.

Pierwsza bombe uranowa nazwang Little Boy zrzucono z bombowca
B-29 Enola Gay na Hiroszime 6 sierpnia 1945 r. Wybuch mial sile okoto 16
kiloton, a efektem tego byl formujacy sie nad centrum miasta gigantyczny
stup dymu, ktéry przybral ksztalt grzyba, jego za§ wysokos¢ siegata kilkuna-
stu kilometrow. Szacuje sig, ze zgineto okoto 30% populacji miasta (70-90
tys. mieszkancow), a liczba ta do dzi$ jest sporna. Z 76 tys. budynkow

7 P. Grudzinski, Teologia bomby. Narodziny systemu nuklearnego odstraszania
1939-1953, t. 1, Bomba atomowa, Warszawa 1988, s. 9.
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w Hiroszimie 70 tys. zostalo zburzonych lub uszkodzonych, w tym 48 tys.
catkowicie®.

Kolejny nalot Amerykanie wykonali trzy dni pdzniej — 9 sierpnia
1945 r. — na Nagasaki. Uwaza sig, ze atak ten byt spowodowany dalszym
oporem Japonczykow do poddania si¢ i dzialaniem wojsk radzieckich
w Mandzurii. Tym razem uzyto bombowca B-29 o nazwie BocK’s Car, z kt6-
rego zrzucono implozyjna bombe plutonowa Fat Man. Pierwotnie celem
mialo by¢ miasto Kokura, jednak zbyt duza pokrywa chmur nad miastem,
uniemozliwiajgca celowanie optyczne, spowodowata zmiane obiektu ataku.
Nagasaki zostalo calkowicie zniszczone w promieniu ok. 1,6 km od miejsca
wybuchu, a do sporych zniszczen w dalszych jego czesciach doprowadzilty
liczne pozary. Szacuje sie, ze eksplozja Fat Mana zabita 40-70 tys. osob’.

Po stworzeniu przez Amerykanéw bomby atomowej podczas II wojny
swiatowej Albert Einstein powiedzial znamienne zdanie: ,,Nie wiem, jaka
bron bedzie uzyta w trzeciej wojnie $wiatowej, ale czwarta bedzie na kije
i kamienie”’. Zaglada Hiroszimy i Nagasaki stala si¢ ostrzezeniem, ale
takze dowodem na to, Ze w okreslonej sytuacji moze dojs¢ do uzycia broni
jadrowej. Dzieki jej istnieniu powstato przekonanie o mozliwosci pokona-
nia przeciwnika bez uzycia ogromnych armii, do zadania za$ duzych znisz-
czen na obszarze przeciwnika wystarczy samolot bombowy, pocisk artyle-
ryjski lub rakieta przenoszaca atomowe gtowice bojowe.

Po zakonczeniu wojny rozpoczal si¢ nuklearny wyscigu zbrojen.
Na poczatku lat 50. XX wieku bron nuklearna byla traktowana jako pod-
stawa amerykanskiego prestizu na §wiecie''. Byla podstawa bezpieczenstwa
globalnego. Rdwnowaga strachu przed skutkami jej wzajemnego zmaso-
wanego uzycia zapewniala wzgledna stabilnos¢ dwubiegunowego systemu
$wiatowego. Takze w panstwach europejskich, m.in. we Francji, w Wiel-
kiej Brytanii, a przede wszystkim w Zwiazku Radzieckim, zintensyfiko-
wano prace nad bronig atomowa. Przekonanie, Ze taka bron jest bardziej
elastyczna i skuteczna przyczynilo si¢ do uruchomienia kolejnych progra-
moéw nuklearnych, ktére doprowadzity do ogélnoswiatowych napigc i kry-
zysow. Ideologiczna, polityczna i militarna rywalizacja pomiedzy Ukladem
Warszawskim a panstwami NATO trwata od 1947 r. do roku 1991.

Obowiazujaca w okresie zimnej wojny zasada wzajemnego gwaran-
towanego zniszczenia sprawiala, Ze w praktyce bron jadrowa byla bronig

8 R. Rhodes, Jak powstata bomba atomowa, Warszawa 2000, s. 41-42.
° Tamze, s. 674.

101, Fedirko, Einsteiniana, ,,Alma Mater” 2009, nr 114, s. 80.

" P. Grudzinski, Teologia bomby..., s. 13.
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Rozdzial 1 Bro#i jgdrowa

ostateczng, przewidziang do uzycia jedynie w razie krancowej koniecz-
nosci. Byla przede wszystkim $rodkiem odstraszania, powstrzymywania.
Posiadanie przez obydwie strony broni jadrowej w praktyce oznaczato
minimalizowanie grozby uzycia broni nuklearnej. Kazda bowiem decyzja
0 jej uzyciu spowodowalaby kontrreakcje strony zaatakowane;j'2.

Po upadku systemu komunistycznego i rozpadzie Zwigzku Radziec-
kiego wspolnota miedzynarodowa staneta przed wspdlnym zagrozeniem
— przed mozliwoscia, Ze materialy nuklearne (pluton i wysoko wzboga-
cony uran — podstawowe cze$ci broni nuklearnej) moga zosta¢ ukradzione
albo przechwycone. Utrata choc¢by niewielkiej ilosci tak niebezpiecznego
materialu mogtaby umozliwi¢ kolejnym panstwom albo jakiej$ organiza-
cji terrorystycznej skonstruowanie broni nuklearnej'?. Wynikato to przede
wszystkim z pogarszajacej si¢ sytuacji ekonomicznej tego regionu. Problem
ten jeszcze sie zaostrzyl wskutek rosngcego upowszechnienia nowoczesnej
technologii z powodu powigkszenia si¢ rynku §wiatowego, przez co tym
trudniej wykry¢ nielegalne przekazywanie materiatéw i technologii wiaza-
cych si¢ z wytwarzaniem broni nuklearnej'.

Analiza literatury wskazuje, ze trudna sytuacja ekonomiczna, poli-
tyczna czy gospodarcza w Rosji mogta by¢ przyczyng kradziezy z niechro-
nionych badz stabo zabezpieczonych magazynow jadrowych.

Bron jadrowa maja aktualnie nieliczne panstwa, tzn. Stany Zjedno-
czone, Rosja, Francja, Wielka Brytania, Chiny, Indie i Pakistan, a nieoficjal-
nie Izrael i prawdopodobnie Korea PéInocna oraz Iran®. Niektore panstwa,
zwlaszcza bedace niejako kolebka terroryzmu, w ktérych grupy terrory-
styczne znajduja schronienie i cichg aprobate, czynig starania, aby wejs¢
w posiadanie broni jadrowej, gdyz jest to mocny argument ksztaltowania
$wiatowej i regionalnej sytuacji geopolitycznej's. W posiadaniu organizacji
terrorystycznych bron ta moze znalez¢ sie tylko w wyjatkowej sytuacji poli-
tycznej oraz militarnej w §wiecie, np. w razie utraty przez panstwo jadrowe
kontroli nad wlasnym arsenalem i naglego zatamania si¢ struktur wladzy
panstwowe;j. Jednak gléwng przeszkode dla terroryzmu jadrowego stanowi

12 S. Koziej, Strategiczne srodowisko bezpieczeristwa miedzynarodowego
i narodowego w okresie pozimnowojennym (Skrypt internetowy), Warszawa 2010,
s. 37, <www.koziej.pl>, 10 lutego 2014 r.

B Y. Alexander, M. Hoenig, Superterroryzm biologiczny..., s. 160.

* J.M. Deutch, Zagrozenie nuklearne [w:] Y. Alexander, M. Hoenig, Superter-
roryzm biologiczny, chemiczny i nuklearny, Warszawa 2001, s. 79.

5 M. ElBaradei, Gra pozoréw..., s. 36.

' M. Krauze, Wspétczesny terroryzm niekonwencjonalny — zagrozenia i prze-
ciwdziatanie, ,Chemik” 2007, nr 2, s. 24.
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wiedza techniczna o tym, jak skonstruowa¢ fadunek jadrowy i zdoby¢
material rozszczepialny’.

Mozliwo$¢ uzyskania broni jadrowej przez terrorystéw, jak réwniez
wybuch wojny jadrowej w Europie, a nawet na $wiecie, przynajmniej w naj-
blizszej przysziosci, sg bardzo malo prawdopodobne, lecz niewykluczone.
Sytuacja polityczna m.in. w bezposrednim sasiedztwie Polski (dzialania
~wojenne” na wschodzie Ukrainy), zagrozenia dla calego $wiata ze strony
Panstwa Islamskiego, nie dajg stuprocentowej gwarancji bezpieczenstwa
dla naszego kraju.

W wyniku uzycia broni jadrowej na terenie Polski lub w jej poblizu
bezposrednim zagrozeniem zycia ludnosci, powodujacym masowe straty,
moglyby by¢ wybuchy nuklearne. Ponadto w razie skazenia promienio-
tworczego zaden kraj nie czulby si¢ bezpieczny. Opad promieniotwdrczy
(wiatr) oddzialywalby na ludnos$¢ kazdego panstwa bez wzgledu na jego
postawe wobec wojujacych stron'®.

Bron jadrowa od momentu pojawienia si¢ spetnia dwie funkcje —
polityczng i militarng. Funkcja polityczna sprowadzala si¢ do wywierania
réznych presji na strong przeciwng, co skutkowato zapobieganiem wojnie
przez odstraszanie jadrowe. Funkcja militarna przewidywata razenie wojsk
i obiektow. Wraz z pojawieniem si¢ mozliwosci samounicestwienia sie¢
bron jadrowa zaczeta traci¢ na znaczeniu, co zaowocowalo licznymi mie-
dzynarodowymi porozumieniami rozbrojeniowymi. Nie spowodowaly one
jednak calkowitej likwidacji arsenaléw jadrowych, lecz doprowadzily do
cze$ciowej ich redukcji. Pomimo wszystko bron jadrowa jest i prawdopo-
dobnie nadal pozostanie gtéwnym srodkiem osiggania celéw politycznych
i militarnych®.

Rok 2002 byt tym, w ktérym zaszly znaczace zmiany w sposobie poj-
mowania jej funkcji. Dopuszcza si¢ obecnie mozliwos¢ zastosowania sit
nuklearnych jako broni pola walki do niszczenia ukrytych celow. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ uzycia broni jadrowej w razie uzycia broni masowego
razenia przeciw terytorium lub silom zbrojnym. Wedtug strategii nukle-
arnej NATO gtéwng funkcjg broni jadrowej jest odstraszanie. Funkcja ta
jest postrzegana jako przeciwstawienie si¢ Sojuszowi wobec proliferacji
broni masowego razenia. Celem odstraszania nuklearnego w razie zagroze-
nia bronig masowego razenia jest przekonanie potencjalnego przeciwnika

7 J. Pawlowski, Bro#i masowego razenia orezem terroryzmu, Warszawa 2004,
s. 21-38.

18T, Piéro, Broni jgdrowa. Geneza, dzialanie, skutki, Warszawa 1971, s. 187.

1 §. Sladkowski, J. Solarz, E. Malicki, B. Michailiuk, Obrona przed bronig
masowego razenia, Warszawa 2007, s. 10.
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o nieoplacalnosci i nieracjonalnosci stosowania szantazu ta bronia
ze wzgledu na gotowos¢ Sojuszu do zastosowania odpowiednich srodkéw
odwetowych?.

1.1. Charakterystyka broni jadrowej

Bron jadrowa wykorzystuje energie wydzielang podczas fancuchowe;j
reakcji rozpadu izotopéw uranu 233U lub 235U, plutonu 239Pu lub 241Pu
(bron atomowa) albo podczas syntezy jader izotopow wodoru (bron ter-
mojadrowa o sile wybuchu znacznie wigkszej niz broni atomowej). Poczat-
kowo okreslano ja nazwg ,bron atomowa’, jednak szybko zdano sobie
sprawe, ze wybuchowe reakcje chemiczne takze operuja na poziomie ato-
mow, a wigc tez mozna je nazwac atomowymi. Obecnie nazwe te stosuje si¢
bardzo rzadko i tylko w celu kreslenia tadunku jadrowego?'.

Ze wzgledu na zachodzace w czasie wybuchu reakcje jadrowe wyrdz-
niamy rodzaje broni jadrowej*:

— atomowg — czerpie swoja energie z reakcji rozszczepienia cigzkich jader
atomowych, np. uranu, na lzejsze pod wptywem bombardowania neu-
tronami (Rozpadajace si¢ jadra emituja kolejne neutrony, ktére bom-
barduja inne jadra, wywolujac reakcje fanicuchowa. Obecnie do produk-
cji broni jadrowej stosuje si¢ trzy rodzaje materialéw rozszczepialnych:
uran 235, uran 233 i pluton 239. W innych izotopach pierwiastkéw
cigzkich tancuchowa reakcja rozszczepienia nie moze nastgpic, gdyz
neutrony, powstajace w czasie rozszczepienia jader tych pierwiastkow,
maja zbyt malg energie, aby wywola¢ kolejne procesy rozszczepienia);

— wodorowg — zwang tez bomba termojadrowa (Zasada jej dzialania
opiera si¢ na wykorzystaniu reakcji termojadrowej, czyli taczenia sig
lekkich jader atomowych (np. wodoru lub helu) w ci¢zsze, czemu towa-
rzyszy wydzielanie ogromnej ilosci energii. Sita wybuchu jest najpo-
tezniejsza ze wszystkich rodzajow bomb nuklearnych. W zalozeniu jej
dzialania bylo zabijanie organizmoéw zywych, pozostawiajac nietknigte
stworzone przez czlowieka dobra materialne. Najpotezniejsza bomba
wodorowg, jaka powstala do tej pory, byla Car Bomba, zwana row-
niez Big Iwan. Zostala stworzona w celu pokazania sity przez Zwigzek

2 Por. S. Koziej, Strategie bezpieczeristwa NATO i UE. Skrypt internetowy,
Warszawa 2008, s. 14, <www.koziej.pl>, 24 lutego 2014 r.

1 ]. Pawlowski, Brori masowego razenia..., s. 23.

> T. Pidro, Bro# jgdrowa..., s. 31.
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Radziecki. Detonacja nastgpita na wysokosci 4 km nad archipelagiem
Nowej Ziemi na Morzu Arktycznym. Bron miala moc okoto 58 mega-
ton, co réwne jest mniej wiecej 4000 bomb zrzuconych na Hiroszime.
Podczas wybuchu Car Bomby cze$¢ goérzystych wysepek po prostu
wyparowala, wybuch byl widoczny nawet z odleglosci 900 km, fala
uderzeniowa zas okrazyta Ziemie trzykrotnie. Szacunki podaja, Ze moc
wydzielona podczas wybuchu Car Bomby byta réwna w przyblizeniu 1%
mocy wydzielanej na powierzchni Stonca. Nie to jest jednak najbardziej
przerazajace. Okazuje sie, ze moc bomby zostala ograniczona, orygi-
nalnie mogta by¢ ona trzykrotnie wigksza i wyniostaby 150 megaton®);
neutronowg — to specjalny rodzaj bomby termojadrowej pozbawio-
nej ekranu odbijajacego neutrony, w ktdrej energia powstaje w wyniku
reakcji syntezy deuteru z trytem (Sita jej wybuchu jest relatywnie nie-
wielka. Male jest rowniez skazenie promieniotworcze terenu. Gtéwnym
czynnikiem razgcym jest w tym wypadku strumien neutronéw, ktory
przenika przez obiekty stale, jak $ciany budynkéw czy opancerzenie
pojazddw, ale jednoczesnie jest zabdjczy dla organizméw zywych. Teo-
retycznie teren, na ktérym zdetonowano bombe neutronows, zostaje
skazony, lecz mozna na niego wkroczy¢ bez zagrozenia dla zycia juz po
okresie od 24 do 48 godzin. Bomba tego typu zostala poczatkowo zapro-
jektowana jako narzedzie do obrony Europy Zachodniej przed inwazja
sowieckich dywizji pancernych. Detonacja bomb neutronowych miata
zabi¢ zalogi czolgow, nie czynigc przy tym szkdd w miastach oraz nie
dosiggajac ludnosci cywilnej ukrytej w schronach przeciwbombowych);
kobaltowa — zawiera w oslonie kobalt, ktéry pod wplywem wytwarza-
nych przez fadunek neutronéw przeksztalca si¢ w izotop Co-60, silne
i trwale Zrédlo promieniowania gamma (Gléwnym celem jest skaze-
nie terenu, by uczyni¢ go niezdatnym do zasiedlenia. Zamiast kobaltu
dodatkiem moze by¢ zloto, ktére pozostanie radioaktywne przez kilka
dni, oraz tantal i cynk (kilka miesiecy). Jedna bomba kobaltowa zostata
zdetonowana przez Brytyjczykow, lecz test jednokilotonowej bomby
zakonczyl sie niepowodzeniem*).

tadunki jadrowe ze wzgledu na liczbe faz reakcji jadrowej dzieli si¢ na®:
jednofazowe — catla energia wybuchu pochodzi z reakcji rozszczepie-
nia jader uranu 235 lub plutonu 239 za pomocg neutronéw powolnych
(Ten rodzaj bomby jest nazywany takze bombg atomowa. W procesie
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rozszczepienia s3 uwalniane nowe neutrony, ktére moga powodowac

kolejne rozszczepienia, podtrzymujac reakcje (reakcja tancuchowa));

— dwufazowe — wydzielanie energii odbywa si¢ w dwdch etapach (fa-
zach) (W fazie pierwszej zrodlem energii jest ta sama reakcja jadrowa,
ktdra jest wykorzystywana w bombie jednofazowej, w fazie zas drugiej
reakcja syntezy dwoch pierwiastkdw lekkich. Ten rodzaj bomby jest
nazywany réwniez wodorowg lub termojadrowy);

— tréjfazowe — ostatnim ogniwem otrzymywania energii jest rozszcze-
pienie naturalnie wystepujacego izotopu uranu 238, ktéry do rozpadu
wymaga wysokoenergetycznych tzw. predkich neutronéw (Neutrony te
sa wytwarzane wlasnie w reakcjach termojadrowych. Uran 238 stanowi
obudowe komory reakcyjnej, w ktdrej przebiega wybuch fadunku dwu-
tazowego).

Uzycie broni jadrowej powoduje wybuch, ktdry jest wynikiem gwal-
townego uwolnienia duzych ilosci energii w ograniczonej przestrzeni.
Wybuch jadrowy moze by¢ przeprowadzony na réznych wysokosciach
od powierzchni ziemi (wody) lub pod ziemiag (woda). Zaleznie od miej-
sca, w ktérym on nastapil, rozréznia si¢ wybuchy: powietrzne (na wyso-
kosci od kilkuset do kilku tysiecy metréw nad ziemia), powierzchniowe
(na powierzchni ziemi i wody lub na wysokosci kilkudziesigciu metréw)
oraz podziemne i podwodne (na glebokosci do kilkuset metréw).

W chwili wybuchu jadrowego wszystkie cze¢sci amunicji jadrowej roz-
grzewaja si¢ do temperatury kilku milionéw stopni, przechodzac w stan
lotny. Silnie nagrzane produkty wybuchu napromieniowujg olbrzymie
ilosci energii, ktora jest pochlaniana przez warstwe atmosfery otaczajg-
cej strefe wybuchu. Strefa ta silnie si¢ nagrzewa i tworzy tzw. kule ogni-
sta, unoszaca sie z wielka predkoscia do géry. Wytwarzajace si¢ przy tym
w rejonie wybuchu silne toroidalne prady, wstepujace w powietrze, uno-
szg z ziemi wielkie ilosci pytu. Przy wybuchu naziemnym duze ilosci pyltu
i gleby zostaja wessane do kuli ognistej, tworzac oblok wybuchu ksztaltem
zblizony do grzyba*. Wybuchowi jadrowemu towarzyszy réwniez zjawisko
blysku i grzmot wybuchu jadrowego.

Szczegoblng cechg broni jadrowej jest to, ze podczas wybuchu oprécz
dzialania poteznej fali uderzeniowej i promieniowania cieplnego powstaja
produkty promieniotworcze, ktére pozostaja na dlugo w srodowisku
i napromieniowujg wszystkie zywe organizmy. Produkty te moga roz-
przestrzenia¢ sie w atmosferze i dziala¢ szkodliwie na ludzi i zwierzeta

% A. Janik, Charakterystyka skazen promieniotwérczych i chemicznych oraz
niektore zasady ochrony ludnosci cywilnej przed nimi, Warszawa 1973, s. 14.
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