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Wozy hojowe

Andrzej Kinski

0 ile w ubiegtym roku, oczywiscie poza
produkcja podwozi bazowych
transporteréw Rosomak i ich adaptacja,
do roli nosnika wiezy mozdzierza
samobieznego M120K i wozu dowodzenia
AWD, najwazniejszym wyzwaniem dla
zakfadow z Siemianowic Slaskich byto
skompletowanie oraz dostarczenie Sitom
Zbrojnym RP ciezkich kotowych pojazdow
ewakuacji i ratownictwa technicznego
Hardun, to rok 2020 bedzie stat pod
znakiem nowych wersji specjalistycznych
KTO Rosomak.

llustracje w artykule: Rosomak S.A., Andrzej Kinski.

Niedawno ukoniczony prototyp Artyleryjskiego Wozu Rozpoznawcz na odwoziu Rosoak 8x8 (Roso
mak-AWR) z wysunigtym masztem z wyposazeniem rozpoznawczym, wchodzgcym w sktad Poktadowego
Zestawu Obserwacyjno-Rozpoznawczego (PZOR).

Pod znakiem specjalistycznych wersji Rosomaka
Rosomak 3.A. w 2020 roku

jorac pod uwage statystyki, w 2019 . hale,
B nalezacych do Polskiej Grupy Zbrojenio-

wej S.A, siemianowickich zaktadow opu-
$city 43 bazowe Rosomaki, 26 ciezkich kotowych
pojazddw ewakuacji i ratownictwa techniczne-
go Hardun, dostosowano takze osiem wczesniej
wyprodukowanych transporteréw bazowych
do zabudowy wyposazenia wersji AWD (Artyle-
ryjski W6z Dowodzenia) kompanijnych modu-

Prototyp wozu rozpoznama ogolnowolskowego w wersu dowddczo- rozpoznawcze] R-1 (WDR) Po;azd w poloz iu boj

tow ogniowych mozdzierzy samobieznych Rak,

12 przebudowano na nosniki 120 mm moz-
dzierzy samobieznych M120K Rak. Plan na 2020 .
przewiduje wyprodukowanie 37 transporteréw
bazowych, dwdéch ,ogdlnowojskowych” wozdw
dowodzenia WD, dostosowanie czterech goto-
wych pojazdow do wersji AWD KMO Rak i prze-
budowe 10 do roli nosnikéw mozdzierzy Rak.
To jednak nie wszystko. Biezacy rok powinien

S

wym, z podniesionym masztem ze stacjg radiolokacyjna i glowicg optoelektroniczng. Zdjgcie wykonano w sierpniu 2016 r.,
tuz po skompletowaniu wozu i przed jego jedyna, jak dotad, publiczng prezentacjg podczas XXIV MSPO w Kielcach.

przynies¢ wigzace decyzje dotyczace kolejnych
wersji specjalistycznych na bazie KTO Rosomak,
w programach ktérych Rosomak S.A. jest lide-
rem lub cztonkiem konsorcjéw.

Spodziewac¢ mozemy sie takze decyzji zwigza-
nej z zamdwieniem seryjnych wozéw rozpozna-
nia ogolnowojskowego Rosomak R-1 i R-2 badz
kontynuowaniem pracy rozwojowej w oparciu
0 skorygowane wymagania.

W 2020 r. odbeda sie badania zaktadowe i kwali-
fikacyjne prototypu Artyleryjskiego Wozu Rozpo-
znawczego (Rosomak-AWR), ktéry przed koricem
roku powinien zosta¢ przekazany uzytkownikowi.
Nie mozna wykluczy¢, ze w przypadku pomysine-
go i terminowego zakoriczenia zaplanowanych
zadan, jeszcze w tym roku mogtaby zostac¢ podpi-
sana umowa na pojazdy seryjne.

Rowniez w tym roku ukoriczony zostanie proto-
typ Rosomaka-WPT (Wéz Pomocy Technicznej),
ktéry poddany zostanie badaniom zaktadowym.

Negocjowane sg warunki umowy na wykonanie
etapu projektowania i rozwoju Kotowego Trans-
portera Rozpoznania Inzynieryjnego, pierwszego
z planowanych trzech wersji Kotowych Transporte-
réw Inzynieryjnych (program Jodfa-KTI).

Negocjowana jest takze umowa na opracowa-
nie i dostawy Wozéw Rozpoznania Skazen, ktéra
powinna zostac podpisana w biezacym roku (Ro-
somak-RSK).

W Rosomak S.A. kontynuowane jest tez komple-
towanie zestawdw dopancerzenia wiezy do pod-
dawanych modernizacji czotgéw podstawowych
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Wozy hojowe

Na razie wszystko wskazule ze uzbrolemem czotgdw najblizszej przysz’fosm pozostana klasyczne armaty, cho¢ moze kalibru wigkszego niz 120 mm (na zdjeciu potudniowokoreariski czotg K2)..

Barttomiej Kucharski

Pierwsza czes¢ artykutu poswieconego
czotgom XXI wieku, opublikowana

w lutowym numerze ,,Wojska i Techniki”,
poruszata takie aspekty techniczne,
Zwigzane z czotgami przysztosci, jak:
uktad konstrukcyjny, liczebnos¢ zatogi,
mobhilnosc oraz bezpieczenstwo wozu

i zatogi. Druga czes¢ omawia m.in.
uzbrojenie i wyposazenie elektroniczne.

llustracje w artykule: Ministerstwo Obrony Republiki
Korei, Sity Obronne Izraela, Ministerstwo Obrony
Niemiec/Marco Dorow, Andrzej Kinski, Barttomiej
Kucharski, IAl, ChTZ, GDLS/Meggit Defence,

BAE Systems, Elbit Systems, Rosoboroneksport,
TRK Zwiezda, Rheinmetall, US Army, NACM,
GDELS, UWZ.

rognozy profesora Wiestawa Barnata, za-
P warte w artykule w ,Nowej Technice Wojsko-
wej" nr 10/2000, dotyczace uzbrojenia gtow-
nego perspektywicznych czotgdw, wskazujace, ze
beda to klasyczne armaty kal. 120 i 125 mm, s3 uza-

sadnione. Co prawda prof. Barnat wskazywal, ze
trwaja prace nad armatami elektromagnetycznymi

QYSTEMS

...jak prototypowa 130 mm/L51 niemieckiego Rhemmetalla

Gzoiy — hron XXI wieku cz. 2

w uktadzie szynowym (tzw. railgun), ktdre dzi$ sg juz
o wiele bardziej zaawansowane (nad lagdowymi rail-
gunami pracuije sie m.in. w Stanach Zjednoczonych,
Republice Korei, Rosji oraz — wspdlnie — we Frangji
i Niemczech, a morskie niebawem zaczng trafia¢ na
pokfady okretéw), to jednak wcigz nierozwigzanym
problemem pozostaje pojemno$¢ ogniw elektrycz-
nych oraz konstrukcja urzadzer przekazujacych
energie, pozwalajacych odda¢ jej odpowiednio
duzo w krétkim czasie, z wiasciwg powtarzalnoscig
parametrow i czestotliwoscia. Oferowatyby one naj-
wiekszy wzrost parametréw, ale tez poprawiatyby
bezpieczenstwo zatogi (@amunicja nie potrzebowa-
taby fadunkéw miotajacych), ale wcigz nie jest
mozliwe ich zainstalowanie w czotgach.

Uzbrojenie

Prawdopodobnie uzbrojeniem czotgdw 4. gene-
racji pozostang zatem klasyczne armaty 120
i 125 mm (jak amerykariska XM360E1 lub rosyjska
2A82M) albo wiekszego kalibru (jak armata Rhein-

metall 130 mm L/51). Podobnie, jak w przypadku
0gdlnego uktadu konstrukcyjnego, raczej nie na-
lezy spodziewac sie eksperymentdw zwigzanych
ze sposobem umieszczenia gtdownego uzbroje-
nia w wiezy (o ukfadzie bezwiezowym nie pi-
s730), a wiec prawdopodobnie czolgi z wiezami
oscylacyjnymi czy z uzbrojeniem gtéwnym lawe-
towanym zewnetrznie nie rozpowszechnig sie.
Amunicja do nich bedzie dosyfana za pomoca
automatéw tadowania, przy czym nie jest pew-
ne, czy amunicja bedzie znajdowata sie w pod-
woziu (jak w T-14 czy w niedosztym niemieckim
NGP-KPz), czy w niszy wiezy, i czy caty zapas be-
dzie sktadowany w zmechanizowanym magazy-
nie. 19 lat temu prof. Barnat prognozowat wrecz
zastosowanie  wymiennych ,magazynkéw”
Z amunidja, cho¢ wydaje sie to niepotrzebnie
komplikowa¢ konstrukcje wozu, mimo ze oczy-
wiscie przyspieszytoby to przefadowanie amuni-
¢ji. Ze wzgledu na odizolowanie magazynu amu-
nicji od zatogi, jej cztonkowie moga nie mie¢ do
niej nawet awaryjnego dostepu (co premiowato-
by umieszczenie catego zapasu amunicji w zme-
chanizowanym magazynie), by méc recznie zata-
dowac dziato w sytuacji awaryjnej. Byfaby to
ryzykowna decyzja, ale dostep awaryjny oznacza
réownoczesng konieczno$¢ pozostawienia miej-
sca w wiezy dla co najmniej jednego cztowieka.
By¢ moze w bardziej odlegtej przysztosci klasycz-
ne armaty zostang zastapione przez dziata elek-
tromagnetyczne lub prostsze do zbudowania
elektrotermalno-chemiczne, ktére przy nizszym
zapotrzebowaniu na energie elektryczng w sto-
sunku do railgundéw pozwalajg na zwiekszenie
energii kinetycznej przy opuszczaniu lufy przez
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Wozy hojowe

Ariete dysponuje duza sita ognia, potencjalnie odpowiadajaca Abramsom czy Leopardom 2 z armata o lufie dtugosci 44 kalibréw, oczywiscie nie uwzgledniajac charaktery-
styk amunicji i parametréw systemu kierowania ogniem.

Barttomiej Kucharski

Czotg podstawowy C1 Ariete wszedt

do stuzby w Esercito Italiano

(Wojska Ladowe Wtoskich Sit Zbrojnych)
w 1995 ., a wiec juz ¢wierc wieku temu.
Wtoscy zotnierze beda je wykorzystywac

jeszcze przez kilkanascie lat, a zatem
nie moze dziwi, Ze niedawno rozpoczeto
realizacje programu ich kompleksowej
modernizacji, ktorg zrealizuje

konsorcjum CIO (Consorzio FIAT-Iveco

- Oto Melara), a wiec producent wozu.
llustracje w artykule: Esercito Italiano,

US Army, Leonardo, CIO.

ie ma co ukrywac, ze Ariete ma juz swoje

N lata. Powstat w odpowiedzi na zapotrze-
bowanie wioskich wojsk ladowych na
nowoczesny, wiasnej konstrukgji i produkgji czotg
podstawowy 3. generacji, wymagania dla ktérego
powstaty w potowie lat 80. W latach 70. wsréd
wioskich wojskowych zaczeta dojrzewac mysl
o tym, ze zakup zagranicznych czotgéw (importo-
wane M47 i M60 oraz importowane i licencyjne
Leopardy 1/A1/A2) przy stosunkowo duzym zapo-
trzebowaniu i przy jednoczesnej sile wiasnego
przemystu motoryzacyjnego jest zjawiskiem nie-
korzystnym. Na bazie do$wiadczerr zdobytych
podczas licencyjnej produkcji Leoparda 1A2
w roku 1977 firmy Oto Breda i FIAT rozpoczety pra-
ce nad czotgiem OF-40 (,0" od Oto Breda, ,F" od
JFIATY, 40" od przewidywanej masy, ktéra miata
wynosi¢ 40 t, cho¢ zostata przekroczona). Proto-

typ, wyraznie inspirowany Leopardem 1 (i nieod-
biegajacy od niego pod wzgledem charaktery-
styk), przeszedt proby w 1980 r. i szybko zostat
zakupiony przez Zjednoczone Emiraty Arabskie.
W latach 1981-1985 otrzymaty one 18 czotgdw
w wersji bazowej Mod. 1, tylez samo w wersji
Mod. 2 (m.in. nowe przyrzady obserwacyjno-ce-
lownicze) i trzy wozy zabezpieczenia technicz-
nego. Marny byt to sukces, nieco wiekszy odnio-
sta opracowana z wykorzystaniem podwozia
OF-40 155 mm haubicoarmata samobiezna Pal-
maria, sprzedana Libii i Nigerii w liczbie 235 sztuk
(Argentyna zakupita dodatkowo 20 wiez, ktore za-
montowano na podwoziach czotgdw TAM). Sam
OF-40 nie znalazt dalszych nabywcéw, a rozwdj
konstrukcji wstrzymano ostatecznie w 1997 r. na
prototypie gteboko zmodernizowanej odmia-
ny Mod. 2A. Mimo wszystko opracowanie cat-
kiem nowoczesnego — pod niektorymi wzgle-
dami - czotgu uznano we Wioszech za sukces i juz
w 1982 1. rozpoczeto przygotowanie wymagan dla
perspektywicznego czotgu Esercito Italiano.

C1 Ariete - historia, rozwdj i bolaczki
Poczatkowo czes¢ wioskich wojskowych byfa
sceptycznie nastawiona do pomystu opracowania
wiasnego czotgu, skfaniajac sie raczej ku zakupowi
w Niemczech nowego Leoparda 2. Zwyciezyt jed-
nak ,0bdz patriotyczny” i w 1984 r. sformutowano
wymagania wobec nowego wozu, wérdd ktérych
zasadniczymi byty: uzbrojenie gtéwne w postaci
120 mm armaty gtadkolufowej; nowoczesny SKO;
stosunkowo silne opancerzenie wykorzystujace
pancerz specjalny (zamiast dotychczas stosowa-

Modernizacja czoiou G1 Ariete

nego pancerza stalowego); masa ponizej 50 t;
dobre charakterystyki trakcyjne; poprawiona er-
gonomia i znaczna podatnos¢ eksploatacyjna.
Opracowanie wozu, 0znaczonego na tym etapie
OF-45, zlecono firmom Oto Melara i Iveco-FIAT,
ktére juz wczedniej zawigzaty konsorcjum w celu
opracowania i wdrozenia do produkdji innych no-
woczesnych kotowych (pdZniejszy Centauro) oraz
gasienicowych wozdw bojowych (Dardo) dla wia-
snej armii. W latach 19861988 powstato piec lub
szes¢ prototypdw, bardzo podobnych do przy-
sztego wozu seryjnego. Poczatkowo spodziewa-
no sie wejscia do stuzby wozu w 1990 lub 1991 r.
jednak préby przedtuzyty sie, a natozyty sie na to
problemy finansowe wioskiego resortu obrony po
zakonczeniu zimnej wojny. Przysztych C1 Ariete
(,C" od ,Carro armato’, czyli czotg, ariete znaczy
baran i taran) poczatkowo planowano wyprodu-
kowac az okoto 700 — miato to wystarczy¢ do za-
stapienia ponad 1700 M47 i M60 oraz co najmniej
czesci z ponad 1300 czotgdw Leoparddéw 1. Oczy-
wiste byty bowiem redukcje wynikajace z zakon-
czenia zZimnej wojny. Cze$¢ czotgdw miata byc
poza tym zastapiona przez kotowe wozy wsparcia
B1 Centauro, opracowywane réwnolegle z C1 Ariete
i gasienicowym bojowym wozem piechoty Dar-
do. Finalnie Esercito Italiano ztozyty w 1995 r. za-
mowienie na zaledwie 200 seryjnych czotgdw.
Dostawy zostaty zakoriczone w 2002 r. Wozy te
trafity do uzbrojenia czterech putkéw pancer-
nych, liczacych po 41 lub 44 czolfgi (zaleznie od Zré-
dta). Byly to putki: 4° Reggimento carri w Persano,
31° Reggimento carri w Lecce, 32° Reggimento carri
w Tauriano i 132° Reggimento carri w Coredenons.
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Ohrona przeciwlotnicza
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Elementy rakietowego systemu przeciwlotniczego S-350 pokazane w lutym 2020 r. w Gatczynie, od lewej: stacja radiolokacyjna 96£6-CP, stacja pasywnego systemu lokacji
96£6-WP, dwie wyrzutnie 50P6 i bateryjna stacja 50N6 (maja by¢ dwie na baterig). Poza kadrem jest stanowisko dowodzenia 50K6.

Adam M. Maciejewski

26 lutego Ministerstwo Obrony Federacji
Rosyjskiej poinformowato o odbiorze

i przyjeciu do stuzby w Sitach Powietrzno-
-Kosmicznych FR pierwszego zestawu
rakietowego systemu przeciwlotniczego
5-350 (50R6A) Witjaz. Producent,

czyli Koncern PWO ,,Atmaz-Antiej”
dostarczyt go wojsku jeszcze 22 grudnia
ub.r., zgodnie z ustalona data graniczna,
czyli koricem 2019 r.

Fotografie w artykule: TRK WS RF ,,Zwiezda”, RT,
Ministerstwo Obrony FR.

przet przekazano na poligonie rakietowym
S Kapustin Jar w obwodzie astrachanskim.

Woéwczas rozpoczety sie badania odbior-
cze sprzetu. Prowadzono zaréwno strzelania bo-
jowe, jak i symulowane (elektroniczne) — w dru-
gim przypadku w roli przygodnych celéw
wystapity mysliwce MiG-29SMT. Po zakorczeniu
testow poligonowych i przeszkoleniu obstug,
pierwszy dostarczony zestaw bedzie eksploato-
wany jako sprzet szkolny w 11. Osrodku Szkolenio-
wym Rakietowej Obrony Przeciwlotniczej w Gat-
czynie (obwdd leningradzki), podlegtym Wojskowej
Akademii Obrony Powietrzno-Kosmicznejim. mar-
szatka Zwigzku Sowieckiego G. K. Zukowa. Tele-
wizja ,Zwiezda" wyemitowata w zwigzku z tym
relacje z o$rodka w Gatczynie, w ktérej poka-
zano elementy dostarczonego zestawu, w tym-—
- po raz pierwszy — nowy system wykrywania
celow.

Chodzi o ,wspdlng stacje radiolokacyjng auto-
nomicznego wskazywania celow” 96A6-AP, po-
wstata w moskiewskiej spdtce NPO Lianozowskij
Elektromiechaniczeskij Zawod (NPO LEMZ), podle-

Dostawy $-3a0 rozpoczete

gtej NPO ,Atmaz” (cze$¢ Koncernu WKO ,Atmaz-
-Antigj"). Zestaw ,wspdlnej’, programowalnej stagji
(systemu) 96A6-AP (aktiwno-passiwnyj) sktada sie
ze stacji radiolokacyjnej wraz z kabing operatorska,
bedaca stanowiskiem dowodzenia, czyli 96+6-CP
(cientralnyj post), jako aktywnego skfadnika syste-
mu, i pasywnego systemu lokacji 96t6-WP (wy-
nosnoj post — zewnetrzne stanowisko). Zalecana
przez producenta konfiguracja bojowa 96A6-AP
obejmuje jedng stacje 96t6-CP i trzy 96t6-WP.
96A6-AP jest systemem uniwersalnym, kompaty-
bilnym z rakietowymi systemami przeciwlotniczy-
mi S-400, S-350, S-300PM i rodziny Buk z 9K317M
Buk-M3 wigcznie.

Konstruowanie 96A6-AP rozpoczeto we wrzesniu
2007 r. Pierwotnie stacja radiolokacyjna 96+6-CP
sktadata sie zdwdch anten (nie liczac anteny syste-
mu ,swoéj—obcy”) — gérnej, aktywnej z szykiem fa-
zowanym (ros. AFAR — Aktiwnaja Fazirowannaja
Antiennaja Rieszotka/ang. AESA), ktéra byta anteng
odbiorczg (sledzenia celu), i dolnej, nadawczej (wy-
krywania celu) pasywnej anteny z fazowanym szy-
kiem (FAR/PESA) do elektronicznego przeszukiwa-
nia przestrzeni w azymucie i elewacji. Takie
rozwigzanie przyjeto, aby maksymalnie skroci¢
czas od wykrycia celu do rozpoczecia jego sledze-
nia — chodzito przede wszystkim o cele balistyczne
poruszajgce sie na duzych wysokosciach po stro-
mych trajektoriach. Trzeba dodac, ze 96+6-CP pro-
jektowano gtéwnie do zadan obrony przeciwbali-
stycznej. Taki dwuantenowy uktad zwiekszat takze
zakres obserwacji w azymucie w trybie sektoro-
wym, bo poza nim dookdlng (360°) obserwacje
w azymucie wykonuje sie poprzez mechaniczny
obrét zespotu antenowego. Natomiast 96¢6-WP to

system rozpoznania radioelektronicznego wspdt-
pracujacy z 96£6-CP. System 96A6-AP rozstawiony
w terenie (na pozydji) tworzy tréjkat réwnoboczny,
ktérego wierzchotkami sg trzy stacje 96t6-WP, na-
tomiast na przecieciu przekatnych tego ,tréjkata”
jest ustawiona 96+6-CP. Pasywne stacje 96t6-WP
nie pracujg samodzielnie (jest to tylko zespot ante-
nowy bez kabiny operatorskiej, jedynie w kabinie
nosnika ciezarowego jest zamontowana konsola
operatorska), cho¢ oddzielnie mogg stuzy¢ jako
pelengator. 96£6-WP rozstawia sie w odlegtosci
8+10 km od 96t6-CP. Blok antenowy 96t6-WP do
pozycji roboczej na wysoko$¢ 16 m unosi sie na
nozycowo rozktadanym ramieniu. Natomiast blok
antenowy stacji 96t 6-CP jest kompatyhbilny z prze-
woznymi masztami antenowymi typu 40W6M
(wys. 23,8 m) i 40W6eMD (38,8 m).

Testy panstwowe systemu 96A6-AP w powyz-
szej konfiguracji rozpoczeto w 2012 . (trwaty co
najmniej kilka miesiecy), z najwazniejszym epizo-
dem 21 grudnia, kiedy na poligonie 96A6-AP mu-
siat we wspdtpracy z dwoma dywizjonami S-400
odeprze¢ imitowany atak balistyczny, dostar-
czajac S-400 informacje radiolokacyjna. W cza-
sie tamtego strzelania stacja 96 6-CP pracowa-
ta sektorowo. Wojsko wymagato, aby 21 grudnia
miata za sobg juz dobe nieprzerwanego dziata-
nia na stanowisku. W czasie proby 96A6-AP/
/96t6-CP przestat informacje radiolokacyjna
o trajektorii 13 wystrzelonych pociskéw Toczka
bateryjnym stacjom 92N6 systemu S-400 szyb-
ciej niz one same wykryty te cele. Wskazanie le-
cacych Toczek przez 96A6-AP/96L6-CP byto wy-
starczajgco precyzyjne, aby stacje 92N6 mogty
uchwyci¢ cele bez koniecznosci uprzedniego
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Broi rakietowa

Krzysztof Nicpon

W artykule omawiajacym znalezione

9 stycznia br. w Kazachstanie szczatki
pocisku (,,Wojsko i Technika” 2/2020),
postawiona zostata teza, ze pojawiajaca sie
w mediach wartos¢ zasiegu pocisku
aerobalistycznego Iskander to w gtownej
mierze wymyst internetowych

zapalencow i dziennikarzy.

llustracje w artykule: Ministerstwo Obrony
Federacji Rosyjskiej, Alieksandr Karpienko,

KBM, Krzysztof Nicpon,

Google Earth/MAXAR/GUI_missile_flyout, Internet.

odjelismy prébe zweryfikowania tego przy
P uzyciu réznych narzedzi, przede wszystkim

oprogramowania symulacyjnego. Czesc
z nich jest ogdlnie dostepna i kazdy, kto posiada
fachowg wiedze i zbierze odpowiedni zestaw
danych wejsciowych, moze za ich pomoca osza-
cowac mozliwosci energetyczne pociskow bali-
stycznych, a moéwiac prosciej, ich zasieg w zalez-
nosci od réznych czynnikéw, takich jak: masa
gtowicy bojowej, ilos¢ i parametry paliwa rakie-
towego czy tez trajektoria lotu.

Oczywiste jest, ze takie symulacje i analizy, ale
znacznie bardziej zaawansowane, przeprowadza-
ne sa w wielu paristwach przez sity zbrojne i orga-
nizacje rzadowe zaraz po pojawieniu sie nowego
typu uzbrojenia u potencjalnego przeciwnika. Ich
wyniki nie s3 publikowane, gtéwnie z powodu po-
chodzenia danych wejsciowych, ktére jak fatwo
sie domysli¢, nie zawsze pochodzg z oficjalnych
i legalnych Zrédet.

Jednym z dostepnych narzedzi jest program
GUI_Missile_flyout, ktérego autorem jest dr Geof-
frey Forden, fizyk z wyksztatcenia, uznany specja-
lista w dziedzinie technologii kosmicznych i ra-
kietowych, pracujacy w Programie Studiow
Bezpieczenstwa przy Massachusetts Institute of
Technology (MIT). Program GUI_Missile_flyout zo-

l
I

Jaki zasieg ma Iskander?
Symulacja toru lotu pocisku
aerohalistyczneyo

stat napisany z wykorzystaniem $rodowiska
MATLAB, ma jednak interfejs graficzny. Powstat
jako pomoc naukowa dla utatwienia analizy za-
grozen wynikajacych z proliferacji broni rakieto-
wej, gtéwnie postepu podtnocnokoreanskiego
programu rakietowego, potrzeb systemu obrony
przeciwrakietowej itp. Pozwala na symulowanie
zasiegu lotu rakiet balistycznych, od ciezkich nie-
kierowanych rakiet artyleryjskich, po wielostop-
niowe pociski miedzykontynentalne. Dokfadniej-
sze informacje o programie Czytelnicy moga
znalez¢ w Internecie pod hastem GUI_Missile_
_flyout lub tez na stronie: http:/web.mit.edu/
/stgs/downloads.html.

Przetadunek pocisku systemu Iskander-M z wozu transportowo-zatadowczego na wyrzutnie. Uwage zwracajg kolo-
rowe oznaczenia na pocisku. Biaty pas wokét przedziatu aparaturowego oznacza, ze jest to realny, bojowy nosiciel
(czes¢ rakietowa). Natomiast czarny i biaty pas na przedniej czesci to oznaczenie, uzywane od ponad 50 lat, tylko

i wytacznie dla gtowic... jadrowych. W tym wypadku oczywiscie gtowica jest szkolno-treningowa, o czym informuja
pasy czarny i biaty.

Dane wejsciowe - co wiemy, a czego

mozemy dowiedziec sie ze zdje¢

Aby moc oszacowa¢ mozliwosci energetyczne

pocisku, z uzyciem programéw symulacyjnych,

potrzebny jest zestaw konkretnych danych wej-
sciowych. Sa nimi w szczegdlnosci: wymiary ze-
wnetrzne, dane masowe, tj. masa startowa, masa
tadunku bojowego, masa paliwa rakietowego

i jego wiasciwosci, czas pracy silnika rakietowego,

charakterystyki aerodynamiczne pocisku, sposéb

startu i zmiany kata pochylenia. Czes¢ z nich jest
powszechnie dostepna w publikacjach, a czes¢
musimy sami ,zdoby¢”.

Z oficjalnych danych o systemie Iskander znamy:

-dane geometryczne: dtugos¢ 7280+7300 mm,
drednica 920 mm;

- dane masowe: masa startowa 3800 kg, masa gto-
wicy bojowej 480 kg;

- naped: silnik rakietowy na paliwo state;

- trajektoria lotu: aerobalistyczna, na wiekszej cze-
4ci trajektorii wysokos¢ lotu wynosi ok. 50 km,
pocisk moze manewrowac na torze lotu z prze-
cigzeniem 2030 g;

- aktywny odcinek toru lotu (napedowy) wynosi
1215 km;

- predko$¢ maksymalna na koncu odcinka aktyw-
nego to ok. 2100 m/s.

To dane oficjalnie publikowane. Ich wiarygodnos¢
warto jednak w miare mozliwosci skorygowac,
poniewaz czesto podawane wielkosci sg dla upro-
szenia zaokraglane badz $wiadomie zafatszowa-
ne, dotycza innej lub starszej wersji obiektu, a nie-
ktére z nich moga mie¢ znaczacy wptyw na
koricowe wyliczenia.
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Pojazdy wojskowe

Jarostaw Brach

Francuska spotka Arquus, wchodzaca
w sktad Grupy Volvo i bedaca
bezposrednim nastepca Renault Trucks
Defence, oprocz typowo wojskowych
pojazdow kotowych, oferuje
samochody wsparcia logistycznego,
bedace zmilitaryzowanymi

odmianami cywilnych ciezaréwek
oferowanych przez Renault Trucks.

Fotografie w artykule Arquus.

ajnowsza wersja takiego samochodu zo-
N stata zaprezentowana na Forum Entreprise

Défense (Defence Enterprise Forum), ktére
odbyto sie w Satory 9 i 10 pazdziernika 2019 r. Nie-
mnigj oficjalne informacje na jej temat ujawniono
dopiero kilka tygodni pdZniej. Tym novum jest tzw.
ciezki transporter wsparcia logistycznego — 4-0sio-
wy typ K8x8, niemajacy odpowiednika w cywilnej
palecie. Przy czym sam zmilitaryzowany nosnik ko-
fowy istnieje od przynajmniej dwaoch lat i w takiej
odmianie trafit do co najmniej kilku uzytkownikdw,
w tym eksportowych. Teraz jednak przedstawiono
go z kluczowym nowym zespotem — opracowana
od postaw z mysla o tym aucie, integralnie opance-
rzong, kabing-kapsutg w wykonaniu dtugim. Tym
samym ciezardwka ta, nieco na wyrost reklamowa-
na jako pierwsza w nowej gamie logistycznej, za-
stepuje analogiczny model z integralnie opance-
rzong kabina-kapsuta, bazujacy na — linii Kerax.

Tak jak w przypadku poprzednika, kabine ce-
chuja ksztatty i materiaty zoptymalizowane pod
katem zwiekszenia ochrony balistycznej i prze-
ciwminowej. Dlatego do jej wykonania wykorzy-
stano pancerng blache stalowa, szkto balistyczne
i elementy kompozytowe, aczkolwiek Francuzi
nie ujawniaja zadnych szczegétdw na ten temat.
W uktadzie konstrukcyjnym kabine te mozna za-
klasyfikowa¢ jako integralnie opancerzong z wy-
miennymi — mocowanymi m.in. za pomoca spe-
cjalnych $rub i nakretek — panelami poszycia

o p i MalPa '

'.-.'

Nowa integralnie opancerzona kabina z wymiennymi panelami poszycia ma bardzo charakteryst

Nowy kofowy transporter
wsparcia logistycznego Arquus

suta. Pojazd ten ujawniono pod koniec ubiegtego roku.

zewnetrznego. Taka budowa powoduje, ze te
uszkodzone fatwo jest wymieni¢, nawet w wa-
runkach polowych, czy zastapi¢ zapewniajacymi
wyzszy stopiert ochrony lub ten sam, ale przy niz-
szej masie. Pod wzgledem wygladu kabina ta
przypomina diament i wizualnie bardzo rézni sie
od cywilnego zamiennika. Z przodu zwraca uwa-
ge poteznych rozmiaréw pionowa ptyta pance-
rza, od dotu dopasowana do ksztattu gérnej cze-
$ci zderzaka. W lekko pochylong do tytu gérna
ptyte przednia wmontowano dwie pancerne
szyby o zredukowanej powierzchni, przedzielone
szerokim stupkiem. Kazdg szybe oczyszcza jedna
dolna wycieraczka. Boki natomiast uformowano
w ksztatcie klina - tzn. patrzac w przekroju po-

Bk

yczny wyglad.

Dlatego auta w nig wyposazone sg bardzo tatwe do wizualnej identyfikacji.

Czteroosiowy cigzki transporter wsparcia logistycznego Ar

przecznym od dotu do géry ich dolng partie nachy-
lono na zewnatrz, a gérna do srodka. Do wnetrza
prowadzg masywne pancerne drzwi, zamocowa-
ne na dwdch solidnych zawiasach i otwierane za
pomocy dolnego, obrotowego uchwytu. Drzwi
maja asymetryczng szybe pancerng o zreduko-
wanej powierzchni. Ksztatt drzwi, analogicznie
jak wielu innych elementdw pancerza, jest asy-
metryczny. Z tytu, za drzwiami, zamocowano pio-
nowy uchwyt, pomocny w trakcie wchodzenia
do kabiny. Po czesci ze wzgleddw technologicz-
nych, wielkos¢ panelu pancerza nad nadkolami
zredukowano, a jego gorna partia stanowi prze-
dtuzenie wznoszacego sie tylnego odcinka dol-
nej partii drzwi. W trakcie wchodzenia mozna
skorzystac z pancernego parastopnia nad nadko-
lem i pod gérnym uchwytem, co utatwia wsiada-
nie czy wysiadanie wraz z ekwipunkiem. Przy tym
po lewej stronie, w gérnym tylnym narozu kabiny,
umocowano mocno wysuniety wlot powietrza
do silnika, z charakterystyczng pionowa prosto-
katng krata ostony. Kolejne cechy tej kabiny to
ptaski dach z lukiem ewakuacyjnym, mogacym
petnic role podstawy karabinu maszynowego lub
umozliwiajagcym montaz stanowiska zdalnie ste-
rowanego, a takze wysokie osadzenie. To ostatnie
wynika z rodzaju nosnika — 4-osiowego, wysokiej
tadownosci i wysokiej mobilnosci taktycznej.
Podwozie wyrdzniaja mianowicie wszystkie kota
napedzane, wyfacznie pojedyncze ogumienie
z bieznikiem terenowym oraz wysoko umieszczo-
na rama. W naturalny sposéb utatwia to rozprosze-
nie energii fali uderzeniowej po eksplozji pod kota-
mi czy podwoziem miny albo IED. Jednocze$nie
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Bezpieczenstwo

Kompleksowy system ochrony PUZZLE

Miroslav Gy(irosi

Spotka Aliter Technologies a.s. z Bratysta-
wy, wspolnie z partnerami z Czech oraz
Stowacji, opracowata i obecnie testuje
nowy, unikatowy kompleksowy system
ochrony perymetrycznej waznych
obiektow i obszaréw. Konstruktorzy
nadali temu projektowi nazwe PUZZLE,
poniewaz tak jak popularne uktadanki
sktada sie z wielu, wzajemnie do Siebie
pasujacych, wczesniej przygotowanych,
elementow.

Fotografie w artykule: Miroslav Gyr6si,
Aliter Technologies.

ystem PUZZLE okreslany jest jako unikato-
S wy i innowacyjny, chociaz w jego ramach
nie powstaty zadne nowe, specyficzne
rozwigzania techniczne, technologiczne czy kon-
strukcyjne, a faktycznie powstat poprzez integra-
cje wczesdniej istniejacych wyrobdw i rozwigzan
w jeden ztozony, wielowarstwowy system ochro-
ny infrastruktury krytycznej i specjalnej. Zapew-
nia on ochrone okreslonych obiektéw, obszaréw
i wydzielonych stref przed zagrozeniami z ziemi
oraz powietrza. Zabezpiecza¢ moze np. elek-
trownie jadrowe i inne instalacje energetyczne,
stanowiska dowodzenia, rejony duzego przepty-
wu ludzi, takie jak: dworce kolejowe, porty lotni-
cze, stadiony podczas imprez sportowych i in-
nych masowych zgromadzeri ludnosci, a nawet
wielkie aglomeracje miejskie.
Koncepcja systemu opiera sie na protokole IP
i odpowiada koncepdji uzyskania zdolnosci dzieki
potaczeniu w sie¢, okredlanych jako struktura sie-
ciowa, w Stanach Zjednoczonych definiowanej
jako Network Centric Warfare (NCW), za$ w Soju-
szu Pétnocnoatlantyckim NATO Network Enabled
Capabilities (NNEC). Najprosciej mowigc, celem
jest osiggniecie przewagi informacyjnej za pomo-
3 sieciowego potaczenia metoda ,kazdy z kaz-
dym” urzadzen i systemow zewnetrznych stuza-
cych do gromadzenia i analizy informadji, a takze
rozwigzan i systemow przeznaczonych do prze-
ciwdziatania zagrozeniom, w tym ich eliminadji.
Koncepcja systemu PUZZLE jest otwarta, stad
nie mozna powiedzie¢, ze jest on rozwigzaniem
wyspecjalizowanym, przeznaczonym dla kon-
kretnego kontrahenta i do realizadji $cisle okreslo-
nych zadan. Zamawiajacy moze zamoéwi¢ go
w konfiguracji srodkéw gromadzenia i analizy in-
formacji oraz neutralizacji zagrozen, ktéra odpo-
wiada jego konkretnym potrzebom, zoptymali-
zowanej do przeciwdziatania zdefiniowanym
przez kontrahenta zagrozeniom, dostosowanym
do majacego by¢ chronionym obiektu/obszaru
i oczywiscie mozliwosci finansowych. Dlatego

Makieta bezzatogowego aparatu latajgcego Predator AX-2 na wyrzutni, ustawionej na kontenerze transporto-
wym zestawu. W tle znajduja sig inne elementy systemu PUZZLE (od lewej) — kontenery transportowe, laserowy
detektor skazen chemicznych Falcon 4G, gtowica optoelektroniczna MIRA, kontrolna gtowica optoelektronicz-
na. W oddali widoczny radar tréjwspotrzedny.

konkretna konfiguracja PUZZLE dla jednego
uzytkownika moze diametralnie rézni¢ sie od
wyspecyfikowanej i zamdwionej przez innego.
Dajmy na to resort spraw wewnetrznych moze
zamowic system uwzgledniajacy integracje juz
bedacego do dyspozycji wyposazenia i odpo-
wiadajacy swojej sferze odpowiedzialnosdi,
np. ochronie granicy panstwa, infrastruktury
krytycznej i obiektow uzytecznosci publicznej
czy tez walce z przestepczoscia, ale nie przeszka-
dza to choc¢by wzajemnej wymianie czesci infor-
madji, np. ze strukturami podporzadkowanymi
ministerstwu obrony i odwrotnie.

Jak wspomniano, architektura systemu PUZZLE
jest w maksymalnym stopniu otwarta w celu uzy-
skania jak najwiekszej efektywnosci informacyj-
nej, a to zapewnia ,zasilanie” uzyskanymi i opra-
cowanymi informacjami  wyzszych  szczebli
dowodzenia i kierowania bez koniecznosci zmia-
ny pozioméw dostepu (przekazywac informacje
mozna bez potrzeby przetaczenia strumienia da-
nych w kierunku ,z gory na dét"). Jednym z mozli-
wych przykladéw jest wspodtdzielenie danych
z systemu PUZZLE do sojuszniczego zintegrowa-
nego systemu obrony powietrznej i przeciwra-
kietowej NATO Integrated Air and Missile Defence
System (NATINAMDS).

Otwarta architektura

Koncepdja systemu PUZZLE powstata w stowac-
kiej spotce Aliter Technologies, ktéra jest zarazem
dostawca wielu urzadzen i rozwigzar w nim wy-
korzystanych, a takze petni role lidera projektu

oraz integratora systemu. Prace nad nim fak-
tycznie zainicjowano we wrzesniu 2019 r,, kiedy
zaproszono kilku potencjalnych partneréw
i poddostawcow z Republiki Czeskiej i Republiki
Stowackiej. W ten sposodb do przedsiewziecia
dotaczyty firmy: INCOFF ARMS s.ro., SEC Techno-
logies s.r.o. i DefenGuard Systems s.r.o. ze Stowa-
dji, a takze firmy EVPU Defence a.s. i GINA Softwa-
res.ro.zCzech.

Pierwsza faza projektu zostata zrealizowana
bardzo szybko i juz w paZzdzierniku ubiegtego
roku przeprowadzono wstepne testy elementow
systemu i ich wzajemnej kompatybilnosci oraz
wspotpracy. W potowie listopada 2019 r. odbyfa
sie poligonowa prezentacja demonstratora sys-
temu, w ktdrej wzieli udziat m.in. przedstawiciele
ministerstw obrony i spraw wewnetrznych Sto-
wadji, a takze specjalisci zajmujacy sie bezpie-
czenstwem energetycznym. Obecnie planuje sie
wigczenie do projektu takze stowackiej firmy Vir-
tual Reality Media a.s. i wykorzystanie w nim jej
wieloletnich doswiadczen z technologiami po-
SzZerzonej rzeczywistosci oraz rozwigzaniami sy-
mulacyjnymi.

System obecnie znajduije sie w fazie testow, ale
poniewaz chodzi o projekt oparty na otwartej ar-
chitekturze, mozna go w kazdej chwili poszerzac
0 nowe urzadzenia i aplikacje. Potencjalny kontra-
hent, bazujac na swych potrzebach i mozliwo-
$ciach, podejmie decyzje, jakie komponenty wy-
bierze. Zaleta rozwigzania jest mozliwos¢
integracji istniejacych i juz wykorzystywanych
rozwigzan (kamer, gtowic optoelektronicznych,
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Program SCAF whracza w faze realizacii

Marek taz

Po publicznej prezentacji makiety
samolotu NGF/SCAF (Next Generation
Fighter/Systéeme de combat aérien
futur) podczas ubiegtorocznego

le Bourget Salon International de
I’Aéronautique et de 'Espace 2019
wszystko wskazywato, ze zasadnicze
ustalenia pomiedzy stronami programu
jego budowy - Francja, Niemcami

i Hiszpania - zostaty przyjete.
Zaakceptowana ,,mapa drogowa”
zakfadata taka liste dziatan w ramach
przedsiewziecia i ich harmonogram,
aby w 2026 r. mogt wzniesc sie

w powietrze demonstrator nowej
konstrukcji, a w 2040 r. do stuzby
miaty wejs¢ jego pierwsze seryjne
egzemplarze.

llustracje w artykule: Dassault Aviation
(V. Aimansa, C. Cosmao, P. Barut), Man Machine
Teaming (P. Barut), ERIDIA Studio, MBDA.

amolot powstajacy w ramach programu no-
S wego systemu walki powietrznej i dziatajacy

w Srodowisku sieciocentrycznym, miatby za-
stapi¢ w przysziosci obecnie uzywane maszyny ty-
pow Rafale i Eurofighter. Ze wzgledu na znaczenie,
jakie projekt nowej konstrukcji ma dla Francji, byt on
przedmiotem wielu spotkan i wystapier, zaréwno
politykéw, jak réwniez wysokich ranga wojskowych,
m.in. szefa Sztabu Generalnego Sit Zbrojnych Francji
(CEMA — Chef détat-major des Armées) generata
Francoisa Lecointrea, a takze dowodzacego lotnic-
twem wojskowym (CEMAA - Chef d'état-major de
larmée de I'Air) generata Philippe'a Lavignea. O ile
we Francji od poczatku program byt w petni akcep-

Wizja NGF wedtug projektantéw Dassault Aviation.

towany, to odmienny stosunek do jego realizadji
mieli przedstawiciele Niemiec. Wynikiem tego byty
doniesienia o rozbieznosciach pomiedzy stronami,
jak réwniez o pojawiajacych sie opdznieniach w re-
alizacji fazy budowy demonstratora, ktére miaty
miejsce w ostatnich miesigcach 2019r. (wiecej o ge-
nezie i zatozeniach programu NGF/SCAF znajda
Czytelnicy w artykule w WiT 12/2019).

Problemy zdemonstratorem
NGF/SCAF

Rézne punkty widzenia, prezentowane przez
dwoch gtéwnych udziatowcow, dotycza muin.
spojrzenia na 0golng wizje projektu. O ile Francu-

tej imprezy.

B

Prezentowana w czasie ubiéglorocznego Salonu Lo ni'czego w Paryzu makieta NG-Fi byta najwigkszg atrakcjg

zi rozwazajg istnienie systemu SCAF pod katem
jego mozliwosci operacyjnych, to druga strona
jest zainteresowana w znacznym stopniu rozwo-
jem przemystu i efektami ekonomicznymi. Row-
niez zagadnienie dotyczace mozliwosci wykorzy-
stania NGF/SCAF jako nosiciela broni nuklearnej
sq rozpatrywane wyfacznie przez strone francu-
ska. Réznice w pogladach wynikaja réwniez ze
sposobu finansowania projektu za pomoca prze-
kazywanych  periodycznie transz  $rodkéw.
| wreszcie pozostaje jeszcze jedno nierozwigzane
zagadnienie — eksport nowego systemu lub jego
elementéw. W tym wzgledzie Paryz i Berlin maja
odrebne zdania, a temat ten, ze wzgledu na opfta-
calnoé¢ ekonomiczng catego przedsiewziecia,
jest niezmiernie wazny i wymaga bezwzgledne-
go porozumienia obydwu stron. Trzeba otwarcie
przyznac, ze miedzy Paryzem i Berlinem zaistniat
spor o reguty mozliwego eksportu NGF/SCAF,
przy czym stanowisko Niemiec jest formalnie bar-
dziej restrykcyjne w tym wzgledzie. W zwiagzku
Z pojawiajacymi sie rozbieznosciami, dyrektorzy
generalni Dassault Aviation i Airbus Defence
& Space skierowali w pazdzierniku ubiegtego
roku list otwarty w sprawie niepodpisania umo-
wy dotyczacej budowy demonstratora w spo-
dziewanym terminie, co moze niekorzystnie
wptynac na opracowanie przysztych technologii,
tak aby mogty zosta¢ przetestowane i zakwalifi-
kowane do lotu. Problem strony niemieckiej
z podpisaniem kontraktu wynikat z tego, Ze osta-
teczng decyzje o uruchomieniu programu moégt
podja¢ wytacznie Bundestag, a nie urzedujacy
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W cieniu F-39 Lightning Ii
— Lockheed Martin F-16 Block 70/72

tukasz Pacholski

Mogtoby sie wydawac, ze w dobie
agresywnej promocji i rozwoju
konkurencyjnych wielozadaniowych
samolotow bojowych 4,5. generacji oraz
uruchomienia dostaw F-35 Lightningll
korporacja Lockheed Martin zrezygnuje
z dalszej modernizacji i wsparcia
sprzedazy swego dotychczasowego
sztandarowego produktu, jakim przez
trzy dekady byt F-16 Fighting Falcon.
Pomyst, ktory na poczatku wydawat
sie ekonomicznym szalefistwem,
obecnie - z kilku powodow - okazuje
sie by¢ przystowiowym strzatem

w dziesiatke. Bowiem dzi$, to wiasnie
F-16 Block70/72 dominuje w globalnej
sprzedazy wielozadaniowych
samolotow bojowych generacji 4,5.

llustracje w artykule: Lockheed Martin, USAF,
Northrop Grumman, Lukasz Pacholski.

anim przesledzimy pasmo sukceséw F-16

Z Block 70/72 warto zwréci¢ uwage na je-
den fakt — w ciggu ostatnich kilkunastu
miesiecy producentowi, przy aktywnym wspar-
ciu administracji federalnej, udato sie zawrzec¢
cztery kontrakty, ktére facznie wygenerowaty za-
mowienia na ponad 100 fabrycznie nowych ma-
szyn. W tym czasie zaden inny zachodni samolot
bojowy 4,5. generadji nie uzyskat takich sukceséw.
Z tego tez powodu widmo wstrzymania pracy li-
nii montazowych (konsorcjum Eurofighter) czy
tez ograniczenia tempa produkcji (Dassault
Aviation) staje sie coraz wyrazniejsze. Co wiecej,
czynniki geopolityczne wskazuja, ze w kolej-
nych miesigcach zabiegi amerykanskich polity-
kéw i lobbystéw moga doprowadzi¢ do zawarcia
kolejnych  uméw miedzyrzadowych na nowe
F-16. Na poczatku 2018 r. przedstawiciele Lock-
heed Martina publicznie deklarowali, ze do
ok. 2028 r. globalne zapotrzebowanie na F-16
Block 70/72 moze wynies¢ nawet 400 egzemplarzy.
W 2020 r. maja juz zawarte umowy na 25% tej liczby.
Nalezy takze podkredli¢, ze Lockheed Martin,
w porozumieniu z administracja federalna, prefe-
ruje sprzedaz nowych F-16 Block 70/72 w pani-
stwach, ktére ze wzgleddw politycznych, opera-
cyjnych badz ekonomicznych nie moga sobie
pozwoli¢ na zakup F-35. Obecnie jest to spory
atut amerykanskiego giganta, ktory jako jedyny

i Yol

rolestwo Bahrajnu, jako pierwsze paﬁstWo na $wiecie, zaméwito w 2017 r. 16 maszyn F-16 Block 70, réwnole-

gle 20 F-16C/D Block 40 ma przej$¢ modernizacje do standardu F-16V.

w swiecie zachodnim moze réwnolegle oferowac
konstrukcje 5. i 4,5. generacji. Do potowy marca
tego roku Departament Obrony Stanéw Zjedno-
czonych uruchomit finansowanie produkgji 30
maszyn dla dwoch pierwszych odbiorcéw — Bah-
rajnu i Stowadji. W przypadku Butgarii i Tajwanu
na razie prowadzone s3 negocjacje pomiedzy
Waszyngtonem (w zwigzku z zastosowaniem
procedury Foreign Military Sales formalnym na-
bywca jest Departament Obrony Standw Zjedno-
czonych) oraz producentem. Wszystkie zostang
zmontowane w zaktadach Lockheed Martin
w Greenville w Karolinie Potudniowej. Linia mon-
tazu koncowego, przeniesiona z Fort Worth
w Teksasie, zostata uruchomiona oficjalnie 11 Ii-
stopada 2019 r. Wstepne plany zaktadaty, ze be-
dzie zdolna dostarcza¢ jeden samolot miesiecz-
nie, jednak po pasmie sukceséw z lat 2018 i 2019
nie mozna wykluczy¢ zwiekszenia tempa pro-
dukgji, gdyz docelowa wydajnos¢ zaktadu okre-
$lono na trzy maszyny miesiecznie.

Czed¢ analitykdw obserwujacych program F-16
Block 70/72 wskazuje jeszcze na jeden wazny,
takze z polskiego punktu widzenia, szczegét. Do-
tychczas wszyscy kontrahenci zdecydowali sie na
wersje Block 70, a wiec napedzang silnikiem Ge-
neral Electric F110-GE-129, a nie Pratt & Whitney
F100-PW-229. W przypadku Bahrajnu mozna to
wyttumaczy¢  wieloletnimi  do$wiadczeniami
w eksploatadji silnikéw F110, ktdre napedzaja
F-16C/D Block 40, dostarczone w latach 1990-
—2000. Butgaria i Stowacja, jako nowi uzytkownicy

amerykanskich samolotéw bojowych, wydawali
sie mie¢ wolng reke w wyborze silnikdw. Tajwan
7 kolei, po latach zbierania doswiadczen w eks-
ploatacji F-16 napedzanych turbinami rodziny
F100, postawit ostatecznie na F110-GE-129. Trud-
no znalez¢ oficjalne powody wzrostu popularno-
4ci jednostek napedowych oferowanych przez
General Electric, jednak za ich atut mozna uznac
chocby wiekszg popularnos¢ w Stanach Zjedno-
czonych — ok. 85% F-16 eksploatowanych w USAF
jest napedzanych wiasnie przez F110, podobnie
jak okoto potowy floty rodziny F-15 Eagle. W kulu-
arach dowddztwo USAF wskazuje, Ze silniki tego
producenta sa po prostu lepsze. Niemniej zaréw-
no Lockheed Martin, jak i Pratt & Whitney deklaru-
ja, ze nie ma najmniejszego problemu z monta-
zem F100-PW-229 na nowych F-16 i ta jednostka
napedowa caty czas znajduje sie w produkgji.
Pierwszym odbiorcg wersji Block 70 stato sie
Krolestwo Bahrajnu. Wiadze tego parstwa roz-
wazaty kilka opdji zwigzanych z modernizacja
swego lotnictwa wojskowego, ktore swoje pierw-
sze F-16C/D Block 40 odebrato w 1990 r. Obecnos¢
wojsk amerykanskich na terytorium paristwa (bazy
Manama, Isa i Al-Muharrak), a takze pozytywne do-
Swiadczenia z wieloletnig eksploatacjg maszyn
F-16 (lacznie 22 - 18 C i cztery D —dostarczonych
w latach 1990-2000), spowodowata kontynuacje
wspotpracy z Lockheed Martinem. Zgoda na eks-
port 19 samolotéw zostata wydana przez Depar-
tament Stanu w marcu 2017 r. Wowczas caty pa-
kiet zostat wyceniony na maksymalng kwote
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Lotnictwo morskie

W ramach modernizacji lotniska w Dartowie postawiono sze$¢ hangaréw z 12 miejscami postojowymi $rednich $migtowcow wielozadaniowych. Wraz z nimi zbudowano

W oczekiwaniu na AW101

— modernizacja bazy lotniczej w Darfowie

nowg droge kotowania i ptyte postojowa.

tukasz Pacholski

Jednym z niezamierzonych,

acz korzystnych z punktu widzenia
Sit Zbrojnych RP, wydarzen
zwiazanych z op6znieniem zakupu
nowych Smigtowcow ZOP/CSAR

dla Brygady Lotnictwa Marynarki
Wojennej, jest wykorzystanie tego
Czasu na przygotowanie nowoczesnej
infrastruktury na lotnisku w Dartowie.
Nalezy ono do 44. Bazy Lotnictwa
Morskiego i maja tam stacjonowac
$migtowce Leonardo AW101,
zamOwione przez MON

26 kwietnia 2019 r.

llustracje w artykule: Lukasz Pacholski, Leonardo.

najdujace sie kilkaset metréw od Morza
Z Battyckiego lotnisko w Dartowie od wielu

lat nie mogto doczekac sie inwestycji
zwigzanych z modernizacjg infrastruktury na-
ziemnej. Od lat 80. byto domem $migtowcdw
Mi-14 roznych wersji (P, PS, a po wycofaniu tych
ostatnich takze PL/R), ktérych stuzba w Bryga-
dzie Lotnictwa Marynarki Wojennej (BLMW)
zbliza sie wielkimi krokami do konca. Dopiero
w momencie uruchomienia programu zakupu
wielozadaniowych smigtowcéw nowego poko-
lenia w drugiej dekadzie XXI wieku dartowskie
lotnisko stato sie miejscem, gdzie zaplanowano
powazne inwestycje infrastrukturalne, gdyz
miato stac sie gtéwna baza wiroptatéw, ktédre
planowano zamowic dla BLMW.

Wybdr w kwietniu 2015 1. oferty koncernu Airbus
Helicopters i Smigtowca H225M Caracal rozpoczat
tez wyfanianie wykonawcy modernizadji lotniska
wojskowego w Darfowie w ramach programu
operacyjnego ,Smiglowce wsparcia bojowego, za-
bezpieczenia i VIP” Planu Modernizacji Technicznej
Sit Zbrojnych RP w latach 2013-2022. To witasnie
ono miato przyja¢ osiem maszyn H225M Caracal
w wersji ZOP i sze$¢ ratownictwa bojowego CSAR.
W lipcu 2015 . 17. Terenowy Oddziat Lotniskowy
w Gdarisku ogfosit postepowanie przetargowe do-

tyczace wyboru wykonawcy prac. Zostato ono
rozstrzygniete 22 grudnia 2015 r. Za 776 min PLN
brutto modernizacje lotniska miato zrealizowac
konsorcjum sktadajace sie z firm IDS-BUD S.A.i AJM
Sp.z0.0.Prace nie zostaty na szczescie wstrzymane
w momencie zakoriczenia negodjadji z Airbus Heli-
copters i anulowania planéw zakupu Caracali
w pazdzierniku 2016 r, to za$ umozliwia przygoto-
wanie wiekszosci elementéw infrastruktury dla
nowych ,lokatoréw”, ktérymi beda cztery $mi-
gtowce Leonardo AW101.

Whnetrze hangaru pozwala na postéj dwéch $migtowcédw wielkosci AW101, zastosowane materiaty i rozwigza-
nia konstrukcyjne pozwalaja nie korzysta¢ wewnatrz ze sztucznego o$wietlenia nawet w pochmurny dzien.
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Pawet Janowski

Budowa korwety postepowata

w $limaczym tempie. W marcu 2009 1.
dowddca Marynarki Wojennej,

wadm. Andrzej Karweta starat sie
naktoni¢ ministra obrony narodowej
Bogdana Klicha, aby ten przyznat
symboliczne finansowanie w wysokosci
29 min PLN, pozwalajace na kontynuacje
prac i rozpoczecie postepowania

na zakup systemu walki.

Niestety, minister nie znalazt
zrozumienia dla tej prosby.

llustracje w artykule: Jan Szurgot, zbiory autora,
Jarostaw Cislak, Tomasz Grotnik, SMW.

wrze$nia 2009 r. Stocznia Marynarki Wojen-
8 nej (SMW) przeprowadzita probne wodo-

wanie kadtuba. Jego ,uroczyste” wodowa-
nie techniczne odbylo sie 16 wrzednia 2009 r.
W tym samym czasie minister Klich publicznie
ogfosit wstrzymanie finansowania budowy i,bez-
naktadowg" kontynuacje programu. Trudno dzisiaj
dociec, czy SMW dokonata wodowania, aby poka-
zac postep i zaawansowanie prac, w czasie gdy
minister ogtaszat zaprzestanie finansowania pro-
gramu, czy minister ogtosit to dlatego, ze po tylu
latach gotowy byt tylko kadtub i nic nie wskazywa-
fo na rychte zakoriczenie budowy okretu. Stocznia

Patrolowiec Slgzak na probach morskich. Rozpoczeto je wyjscie na Zatoke Gdariska 14 listopada 2018 .

Gawrona ¢z.2

wykorzystata wodowanie m.in. do pomiaru zanu-
rzenia celem zwazenia kadtuba, po czym 23 wrze-
$nia 2009 r. powrdciton na lad. Ze wzgledu na brak
finansowania, SMW stopniowo wygaszata prace,
az do ich zatrzymania w marcu 2011 .

Najdrozsza motoréwka swiata

W tym czasie Inspektorat Uzbrojenia (IU), ktéry byt
nastepca prawnym Departamentu Zaopatrywa-
nia Sit Zbrojnych, przejat program budowy kor-
wety, przeprowadzit kolejne postepowania, maja-
ce na celu zawarcie bezposrednich uméw z Thales
Nederland B.V.i PBP Enamor Sp. z 0.0. oraz podpi-
sat kolejne aneksy do umowy z SMW, ktére miaty
doprowadzi¢ do zakupu systemu walki i jego inte-
gradji z platforma. Wynegocjowane umowy zosta-
ty parafowane, ale nie podpisane. 24 lutego 2012.
premier Donald Tusk ogtosit przerwanie programu
Gawron, ,najdrozszej motoréwki $wiata’, jak to ujat.
W 2012 r. w zasadzie skorczony byt kadtub okretu
wraz z czescig nadbuddéwek. Zamontowane
w nim juz byty zasadnicze mechanizmy i urzadze-
nia, a na terenie SMW zmagazynowano kolejne,
gotowe do instalacji, w tym: linie watéw ze sruba-
mi nastawnymi, maszyny sterowe, system auto-
matycznego sterowania sitownia, stabilizatory

przechytéw, wirdwki paliwa i oleju do przekfadni,
zespot turbiny gazoweyj, silniki gtéwne z kapsutami
i zespoty pradotworcze, przektadnia redukcyjna,
system ochrony katodowej okretu, urzadzenia
zasilania i sterowania systemem demagnetyzacyj-
nym, ster azymutalny, pompy systemu przeciwpo-
zarowego, transportu paliwa i oleju, bloki sani-
tarne, system wizualnego wspomagania ladowa-
nia $migtowca, klimatyzacja, kotty wodne, odole-
jacze, czerpnie i ttumiki powietrza, podnosniki
towarowo-amunicyjne i amunicyjne, system chto-
dzenia spalin, drzwi i wiazy, system obrony przed
bronig masowego razenia, system przeciwpozaro-
wy, system ochrony balistycznej, oczyszczalnie
$ciekow i urzadzenia do przetwarzania odpaddw,
system zaopatrywania na morzu (RAS), transfor-
matory, rozdzielnice energetyczne.

Informacja z lutego 2012 r. nie byfa zaskocze-
niem, poniewaz juz od 7 pazdziernika 2011 r. na
szczeblu kierownictwa MON odbyt sie cykl spotkan
dotyczacy rozwoju i modernizacji MW, podczas kto-
rych podejmowany byt réwniez temat zamkniecia
programu Gawron. Minister Tomasz Siemoniak
29 marca 2012 r. odwiedzit Dowddztwo Marynarki
Wojennej (DMW), gdzie spotkat sie z kadra kierow-
nicza MW, a pézniej z dziennikarzami. Oba mitingi
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Tomasz Grotnik

25 lutego w Porcie Wojennym

w Swinoujéciu, na podstawie rozkazu
nr 55 Dowddcy Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych z dnia 7 lutego 2020 r.,
odbyta sie uroczystos¢ pierwszego
podniesienia bandery na holowniku
Bolko. Jest to prototyp szesciu
uniwersalnych pomocniczych
jednostek ptywajacych typu B860,
powstajacych dla Marynarki
Wojennej RP.

Fotografie w artykule: Tomasz Grotnik,
archiwum zatogi H-11.

olko (H-11) wszedt w sktad grupy holowni-
B kéw 12. Wolirskiego” Dywizjonu Tratow-

cow 8. Flotylli Obrony Wybrzeza w Swino-
ujsciu. Budowe jednostki zakoriczono jeszcze pod
koniec minionego roku, ale z przyczyn procedu-
ralnych odbidr techniczny przez zamawiajacego
(Skarb Panstwa reprezentowany przez Inspektorat
Uzbrojenia MON) od wykonawcy (Remontowa
Shipbuilding S.A. w Gdarisku) nastapit 10 stycz-
nia 2020 r. Tego samego dnia Bolko wyruszyt
w pierwszy rejs do portu bazowania. Zacumowat
w nim nazajutrz. 13 stycznia rozpoczefa sie proce-
dura przyjmowania sprzetu wojskowego przez
odbiorce -~ Komende Portu Wojennego Swinouj-
écie, co zakonczono 15 stycznia przekazaniem
uzytkownikowi — 12. dTR. Dowdédca holownika
zostat mt. chor. mar. Rafat Prokopiuk. Zatoge cze-
ka okres szkoler\, zdawania zadari programowych
O-110-2, ktére majg doprowadzi¢ do osiggniecia
gotowosci operacyjnej holownika. Szacunkowo
ma to potrwac pét roku.

T e ST = =hTE

olko tuz pr%ed wodowaniem. Wida¢

pedniki azymutalne, typowa dla holownikéw ASD stepke skrzynkowa przecho-

folownikl typu B360

11 stycznia 2020 r., Bolko wchodzi po raz pierwszy do Swinoujécia. Sylwetka holownika jest bardzo nowoczesa.
Uwage zwracajg anteny licznych urzadzen nawigaciji, obserwaciji i tacznosci na maszcie, t6dz robocza, stelaz z dodat-

kowymi tratwami na rufie i docelowy uktad odbijaczy na burtach.

Umowa z przeszkodami, budowa

Z opOznieniami

23 sierpnia 2013 r. Inspektorat Uzbrojenia za-
prosit zainteresowane firmy do uczestnictwa
w dialogu technicznym, dotyczacym okresle-
nia mozliwosci pozyskania jednostek stuza-
cych do zabezpieczenia technicznego i pro-
wadzenia dziatan ratowniczych na morzu pod
kryptonimem Holownik. W terminie ustalonym

dzaca w skeg na rufie, kratki chtodnicy skrzynkowej i miejsca montazu pierwotnych odbojnic. Gérna ciagneta sie od
rufy niemal na dziéb, boczna byta na linii wodnej. Obecnie ukfad ten skorygowano. Kominy sg na wysokos$ci okreznie
oszklonej steréwki, a spaliny z nich moga w niektérych sytuacjach zaktéca¢ widoczno$c.

do 16 wrzesnia zgfosity sie: Damen Shipyards
Gdynia S.A.z Gdyni, Remontowa Shipbuilding S.A.
z Gdanska, Stocznia Marynarki Wojennej S.A.
w upadtosci likwidacyjnej z Gdyni (SMW),
Stocznia Remontowa ,Nauta”S.A. z Gdyni, Tech-
no Marine Sp. z 0.0.z Malborka i Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej S.A.
z Gdyni. W wyniku rozméw do korica lute-
go 2014 r. opracowano studium wykonalnosci
i wstepne zatozenia taktyczno-techniczne.

22 grudnia 2014 r. U ogtosit postepowanie
1U/243/XI-81/Z0/NZ0/DQOS/Z/2014 na dostawe
Holownikéw z terminem zgtaszania ofert do
23 lutego 2015 r. Zaktadano woéwczas, ze trzy
jednostki trafig do stuzby do 2018, a kolejne trzy
do 2025 r. Jednak zapisy przetargu ograniczaty
mozliwos$¢ uczestnictwa niektérych firm. Dlate-
go 23 stycznia IU zmienit brzmienie dokumentu,
m.in. zastepujac tres¢ dotyczaca doswiadczenia
oferenta, potwierdzong wczedniejsza dostawa
holownika o wartosci 20 min PLN, na dostawe
jednostki ptywajacej o wypornosci ponad 200 t
i wartosci co najmniej 15 min PLN. Jednoczesnie
doprecyzowat, ze chodzi o zakup szesciu Holow-
nikéw w ramach tej samej umowy. W wyniku tej
zmiany, jak tez nadsytanych zapytan, termin skfa-
dania ofert przedtuzono do 18 sierpnia 2016 r,
a potem do korica tego miesigca.

Akces zgtosity: konsorcjum Damena i SMW
(oferta za 315 min PLN brutto), konsorcjum
,Nauty"i Morskiej Stoczni Remontowej,Gryfia"S.A.
ze Szczecina (344 mln) oraz Remontowa
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Nowy rosyjski oceaniczny okret badawczy powstaje w bolach. Problemem jest nie tylko nierytmiczne fmansowanle ale tez, n|espod2|ankl

i O

ktére zastall stoczmowcy

w 36-letnim kadtubie. Jego remont pochtonat sporo pracy i kosztéw. W ogole trudno jest zrozumieé, dlaczego Roslanle wykorzystall stary okret do tak zaawansowanej
konwersji — pono¢ zaktadano 40% oszczednos$ci wynikajacych z adaptacji.

16 szczet:iliskimi korzeniami

Andrzej Nitka

W pazdzierniku ubiegtego roku w Stoczni
Nadbattyckej ,,Jantar” w Kaliningradzie,
bez uroczystej oprawy i informowania
opinii publicznej, zwodowano okret
badawczy Jewgienij Gorigledzan
projektu 02670. W przeciwienstwie

do innych jednostek ptywajacych
zamawianych przez Ministerstwo
Obrony Federacji Rosyjskiej nie jest on
budowany od podstaw, ale powstaje

na kadtubie holownika morskiego
MB-305, czyli zwodowanego

36 lat temu w Stoczni Szczecinskiej

im. Adolfa Warskiego zaopatrzeniowca
platform wiertniczych Nieftiegaz-4
typu B92.

llustracje w artykule: zbiory autora, Atmaz.

ieftiegaz-4 byt czwartym z 33 zamdwio-
N nych przez Zwigzek Sowiecki w szczecin-

skiej stoczni statkdw tego typu. Jego step-
ke potozono 10 grudnia 1982 r, zwodowano go
9 kwietnia 1983 r, za$ oddano do stuzby 3 listopa-
da 1983 r. Jeszcze w tym samym roku zostat prze-
kazany przez armatora — Ministerstwo Przemystu
Gazowego ZSRS - marynarce wojennej, gdzie
otrzymat nazwe lfga z przydziatem do Floty Pot-
nocnej. Prawdopodobnie w 2008 r. zmienit nazwe
na MB-305, a w 2014 r. zostat podporzadkowany
Flocie Battyckiej. W sktadzie Wojenno-Morskowo
Flota FR znajduje sie jeszcze jeden zbudowany
w Szczecinie dawny zaopatrzeniowiec - Katar (eks-
-Nieftiegaz-65) typu B 92/Il, ktéry od 1990 r. stuzy
we Flocie Oceanu Spokojnego.

Plan gruntownej przebudowy holownika
MB-305 wedtug proj. 02670 na oceaniczny okret
badawczy, przeznaczony dla Gtéwnego Depar-
tamentu Badan Gtebokowodnych Ministerstwa

Obrony FR, opracowany zostat przez biuro kon-
strukcyjne CMKB, Atmaz"z Sankt Petersburga. Kon-
trakt pomiedzy stocznig a resortem obrony podpi-
sano w pofowie lutego 2016 r. Sam holownik
przybyt do ,Jantara” juz pod koniec 2014 r, gdzie
w drugim kwartale 2015 r. przystapiono do de-
montazu oryginalnej nadbudowki, tak ze z jed-
nostki pozostat jedynie kadtub wraz z mecha-
nizmami. Pozostawienie oryginalnej sitowni
oznacza, ze do napedu jednostki nadal stuzy¢
beda dwa, wyprodukowane w Swietochtowi-
cach, silniki wysokoprezne Zgoda-Sulzer 6Z1-40/48
0 mocy po 2650 kW/3600 KM, ktdre poddane mia-
ty zostac jedynie remontowi.

19 marca 2016 r. odbyta sie oficjalna uroczy-
stos¢ rozpoczecia budowy (pod numerem stocz-
niowym 08766) nowego okretu badawczego,
ktéry bedzie nosit imie inz. Jewgienija Gorigle-
dzana (1934-2014), projektanta atomowych
okretow podwodnych specjalnego przeznaczenia,
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